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VORWORT ZUR 8. AUFLAGE

Der Mauerwerksbau stellt an die Ausfuhrenden vielseitige Anforderungen. Neubauten
werden zunehmend mit grofSformatigen Steinen und modernen Mauerwerkstechniken
ausgefuhrt. FUr Arbeiten im Gebaudebestand (Sanierung, Erweiterung, Veranderung)
und flr die Erstellung von Sichtmauerwerk ist jedoch das Verarbeiten von kleinen
Steinformaten nach wie vor von grofRer Bedeutung. Die Erfordernisse des nachhaltigen
Bauens steigern besonders die Anforderungen an die Genauigkeit der Ausfuhrung. Der
Einbau funktionsfahiger Warmedammschichten zahlt hierzu genauso wie die Erstellung
einer exakt ausgerichteten Kimmschicht in Normalmauermortel als Voraussetzung
fur das Weiterarbeiten mit groformatigen, in Dunnbettmértel gesetzten Steinen. Nur
durch sorgfaltige und gewissenhafte Ausfiihrung des Maurers wird eine dauerhafte
Funktionsfahigkeit der Bauwerke sichergestellt, die durch ihre lange Nutzungszeit
einen wichtigen Beitrag zum nachhaltigen Bauen darstellen.

Im Bauhandwerk haben wir somit die besondere Situation, dass das erforderliche
Wissen durch neue Werkstoffe, hohere Anforderungen und neue Arbeitstechniken
zunimmt, ohne dass Wissen Uber traditionelle Techniken tberflissig wird. Die notwen-
dige berufliche Handlungskompetenz erfordert den selbstandig denkenden Handwerker,
der genau arbeitet, den Uberblick in unterschiedlichsten Bausituationen behalt und
Verantwortung flr die Qualitat seiner Arbeit Gbernimmt.

Die berufliche Aus- und Weiterbildung muss allen am Bau Beteiligten die Grundlagen
zur Erflllung dieser Anforderungen liefern. Die eingefihrten handlungsorientierten
Lernfeldkonzepte der berufsbildenden Schulen sind daher auf Grundlagenwerke ange-
wiesen, die es erlauben, sich schnell und anschaulich zu informieren. Die vorliegende,
nunmehr 8. Auflage der KS-Maurerfibel flhrt die bewahrte Tradition der Kalksandstein-
industrie fort und gibt fur den Bereich Mauerwerksbau Facharbeitern, Gesellen sowie
Auszubildenden ein praxisorientiertes Fachbuch mit anschaulichen Darstellungen an
die Hand. Modernen rationellen Mauerwerksweisen wird in dieser Auflage noch mehr
Raum gegeben. Ebenso werden die aktuellen Bezeichnungen und Zertifizierungen von
Baustoffen, die sich an deutschen und europaischen Normungen orientieren, berick-
sichtigt.

Wie alle wichtigen Beitrage der Kalksandsteinindustrie zum Stand des Wissens in der
Bautechnik, wird auch die Maurerfibel, die seit 1979 in einer Gesamtauflage von mehr
als 500.000 Exemplaren erschienen ist, auf der Homepage des Bundesverbandes
Kalksandstein als pdf-Datei zur Verfligung gestellt.

Hans Rich
Januar 2014
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1. MAUERWERK
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.Wann fangt ihr endlich an, die Aussteifungswand zu setzen?!
Wir warten schon drei Stunden... .”

J



1. MAUERWERK

Entwicklungen der Kalksandsteinindus-
trie haben den Mauerwerksbau in den
letzten Jahrzehnten wesentlich voran-
getrieben:

® Optimierung der Griffhilfen von Stei-
nen zur Handvermauerung

® Mauerwerk ohne StoRfugenvermor-
telung (Steine mit Nut-Feder-System)

® Mortelauftrag mit dem Mortelschlitten

® Plansteinmauerwerk durch Verwen-
dung von Dunnbettmoértel und KS-
Plansteinen bzw. grof3formatigen
Kalksandsteinen (KS XL)

® GroRformatige Mauersteine fur das
Vermauern mit Versetzgerat

Mauerwerkskonstruktionen sind damit
weiterhin nicht nur wettbewerbsfahig,

DEUTECHE NOAM

Deznmber 2000

sondern im Regelfall die gunstigste Aus-
flhrungsvariante.

1.1 STAND DER TECHNIK

Grundlage flr die Erstellung von Mauer-
werk sind im Wesentlichen die VOB-Norm
DIN 18330 ,Mauerarbeiten” [1/1] so-
wie die Anwendungsnorm Eurocode
6 ,Bemessung und Konstruktion von
Mauerwerksbauten“ (EC 6) [1/2] mit
den dazugehorigen Nationalen Anhan-
gen DIN EN 1996/NA als Ersatz fur die
Anwendungsnorm DIN 1053-1 ,Mauer-
werk — Berechnung und Ausfiihrung“
[1/3]. Daneben sind Verarbeitungshin-
weise der Hersteller, berufsgenossen-
schaftliche Vorschriften, technische
Merkblatter sowie Handwerksregeln zu
beachten.

Der ,Stand der Technik“ lasst sich nicht
ausschliefllich an Normen festmachen.

Tattenallos qie Parameter -
Eurocode &2 und
Teil 3: i

DIN EN 1996-1-1 | D I N
DEUTSCHE KOAM M 312
DEUTSCHE HORM
DIN EN 1986-1-1/NA D I N
DIN EN 1998-1-2 _—
peutscss noaw  Entwur Apiil 2013
DEUTECHE NORU I
DIN EN 1996-1-2INA D I N
DIN EN 1996-2 _—
DEUTSCHE KOAM Januse 012
DELTSCHE NORI —
DIN EN 1936-2/NA I N
DIMN EM 1996-3 —_—
DEUTSCHE NOAM Jumusar 2013
9101030, #1.08
DIN EN 1996-3/NA DIN
1CS #1.010.3 §1.080.30 Zrnatmeere
[ und von | et ien
Teil 3: fiir
Mauerwerksbauten;
Deutsche Fassung EN 1996-3:2006 + AC:2009

ion von -
fiir

Mauerwerksbauten

Bild 1/1: Eine der Grundlagen fiir die Erstellung von Mauerwerk sind Normen.
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Deshalb ist allein durch Einhaltung der
Normen nicht gewahrleistet, dass der
Stand der Technik eingehalten ist. Die
Umsetzung neuer Erkenntnisse in Nor-
men oder bauaufsichtlichen Vorschriften
erfolgt stets mit Zeitverzug. Erst wenn
neue Baustoffe, Verarbeitungsregeln
etc. in der Praxis eingefuhrt und von der
Fachwelt anerkannt und somit bewahrt
sind, werden sie zum ,Stand der Tech-
nik“. Die Umsetzung in der Normung
erfolgt also spater und kann bei neueren
Erkenntnissen dadurch schon wieder
Uberholt sein. Normen entsprechen in
der Regel, aber nicht in jedem Fall, dem
aktuellen Stand der Technik und mus-
sen gegebenenfalls erganzt werden.

Neue Baustoffe und Bauarten werden —
soweit sie baurechtlich relevant sind —
in allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sungen (abZ) geregelt. Allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassungen regeln im
Allgemeinen die von einer Norm abwei-
chenden Sachverhalte.

Das Einhalten der Normen und Regel-
werke ist wichtig. Daneben sind Ver-
arbeitungshinweise der Hersteller, be-
rufsgenossenschaftliche Vorschriften,
technische Merkblatter sowie Hand-
werksregeln zu beachten.

1.3 MASSORDNUNG

1.2 AUSSCHREIBUNG, VERGABE,
ABRECHNUNG

DIN 18330 ,Mauerarbeiten” gibt wesent-
liche Hinweise zu Ausschreibung und Ab-
rechnung von Mauerwerksarbeiten. Ins-
besondere die Unterscheidung in ,Neben-
leistungen“ — die auch ohne besondere
Nennung vom Ausfiihrenden erbracht wer-
den mussen — und ,Besondere Leistun-
gen“ — die gesondert vereinbart und ver-
gltet werden missen — sind wichtiger
Bestandteil dieser Norm. Mit Vereinba-
rung der VOB, dies ist auch heute noch
der Standardfall, sind DIN 18330 und die
damit verbundenen Normen fester Be-
standteil des Vertragsverhaltnisses zwi-
schen Auftragnehmer und Auftraggeber.

1.3 MASSORDNUNG

Konventionell wird im Mauerwerksbau
mit dem Planungsraster der DIN 4172
»Mafordnung im Hochbau® [1/4] ge-
plant. Darin wird unterschieden in ,Bau-
weise mit Fuge“ und ,, Bauweise ohne Fu-
ge“. Das Grundraster der Planung (Richt-
maf) beruht auf dem oktametrischen
System, in dem sich alle MaRe als Viel-
faches von 12,5 cm nachbilden lassen.
Das 12,5 cm-Raster wird auch als Ok-
tametermaf® oder Achtelmeter (1 am =
1/8 m = 12,5 cm) bezeichnet.

Bild 1/2: Die Maf3ord-
nung ist bei Verblend-
mauerwerk von beson-




1. MAUERWERK

Richtmaf} '« 4am £50 cm » ~ »lame
‘ ‘ F A
V7 e [ 13
« 2 9%
N
NennmaR: 49— » \ A + =
(Auflenmafd = Richtmaf - 1 cm Stof¥fugenbreite)
W T
7‘ V V £ 2 ot
: 3 =
o S
‘_4 v # =
Nennmaf: f«——— 50— 4
(Anbaumaf3 = Richtmaf) 3
M i
| Z =
| | | T 0
i i & Q)
v 1 S
Nennmaf: ~—— 51— —

(Lichtmaf3 = Richtmafl + 1 cm Stof3fugenbreite)

Bild 1/3: Richtmafle und Nennmafe fiir Bauweise mit Fuge (Mauerwerk mit Stof3fugenvermor-

telung)

1.3.1 Bauweise mit Fuge

Bei Mauerwerk mit StoRfugenvermor-
telung (StoRfugenbreite = 1 cm) wei-
chen die Nennmafle flir AuBenmaf, An-
baumaf und lichtes Mafl um 1 cm vom
Rohbau-Richtmaf ab.

Bild 1/4: Bei KS-Verblendmauerwerk mit
ca. 1 cm dicken Stof3- und Lagerfugen han-
delt es sich um eine Bauweise mit Fuge.
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1.3.2 Bauweise ohne Fuge

Auch bei Mauerwerk ohne Stof3fugen-
vermortelung (Steine mit Nut-Feder-Sys-
tem) entsprechen die Steine dem Roh-
bau-Richtmaf. Die Federn stehen uber.

Die Steinlangen der Kalksandsteine mit
Nut-Feder-System sind um 2 mm kirzer
als das Rohbau-Richtmaf (z.B. 500 mm
— 2 mm = 498 mm). Die Steinlange ist
dabei von Nut bis Feder gemessen.

Die Sollfugenbreite von Steinen mit Nut-
Feder-System betragt 2 mm. Das Maf
des Nut-Feder-Systems ist abhangig von
der Mauersteinsorte, siehe Bild 1/7.

Das Maf des Nut-Feder-Systems — Lange
der Feder bzw. Tiefe der Nut — ist fir die
Ermittlung der Maf3e (AuRBenmafd, Anbau-
maf3, Innenmaf) von grofler Bedeutung.



1.3 MASSORDNUNG

Richtmaf ¢4 am 2 50 cm*i

Nennmaf: ‘%4750,2—>

(Auf3enmaf’ = Richtmaf - Sollfugenbreige + Federmaf)

17}
7

la— 25
\KRichtmaf}

Nennmafi:
(Anbaumaf = Richtmaf})

ZERERY,

Nennmaf: ‘47 49,8 ‘
(Lichtmaf3 = Richtmaf + Sollfugenbreite - Federmaf)

~2emm
S22 x

Bild 1/5: Richtmafe und Nennmafe fiir Bauweise ohne Fuge (Mauerwerk aus Steinen mit Nut-
Feder-System)

Bei KS ist das Maf® des Nut-Feder- Die AufSen- und Innenmafde bei Verwen-
Systems mit 4 mm deutlich kleiner dung von Steinen mit Nut-Feder-System
als bei anderen Mauersteinsorten, weichen um die Differenz von Federlan-
das Einhalten zulassiger Toleranzen ge abzuglich Sollfugenbreite ab (Bild
somit leichter. 1/5).

Kalksandstein 3 W
i ,, Z ,, Z ,, 5 ,,,, ya
<
I 4 I
Porenbeton %W
L L S /L
<
I, 10 ]
1 Ziegel ; W
{ I |
| i ,, i ,, f ,, ]j ,,,, /L
{ —> H—
; 10-15
i
Bild 1/6: Bei Mauerwerk aus KS -R-Steinen Bild 1/7: Das Maf des Nut-Feder-Systems
(Steine mit Nut-Feder-System) handelt es (Federmaf) ist abhangig von der Mauerstein-
sich um eine Bauweise ohne Fuge. sorte.



1. MAUERWERK

Bild 1/8: Kalksandsteine sind sehr maf3-
genau.

Grundlage fur alle MaRe ist das Rohbau-
Richtmaf (n - 12,5).

® AuBenmafBe sind z.B. Pfeilerlange,
Hauslange, Hausbreite.

® AnbaumaBe sind z.B. Langen von
Vorlagen oder Vorspriingen.

® Innenmafe, auch als“LichtmaBe be-
zeichnet, sind z.B. Offnungsmafie
von Fenstern und Tlren.

AuBenmafl = Rohbau-Richtmafl — Sollfu-
genbreite + Federmaf3. Bei kurzen Pfeilern,

die aus nur einem Stein gebildet werden,
ist die Sollfugenbreite (2 mm) nicht abzu-
ziehen, da keine Fuge vorhanden ist.

Bei Mauerwerk aus Steinen mit Nut-Fe-
der-System handelt es sich quasi um
»,Bauweise ohne Fuge“. Die Abweichung
vom Rohbau-Richtmaf® bei Aufien- und
Innenmaf ist abhangig vom Maf} des
Nut-Feder-Systems. Die zulassigen Ab-
weichungen vom Sollmaf} sind in DIN
18202, Tabelle 1 definiert. Bei MaRen
bis 3 m ist eine Toleranz von £ 12 mm
zulassig.

1.3.3 Toleranzen

Abweichungen von den Sollmafien
(NennmaRe = Planungsmafle) der Wan-
de sind entsprechend DIN 18330, Ab-
schnitt 3.1.3 zulassig innerhalb der in
DIN 18202 ,Toleranzen im Hochbau“
[1/5] angegebenen Grenzen.

In DIN 18202 sind die zulassigen Abwei-

chungen angegeben fur:

® Grenzabmafe (Langen-, Breitep-, Ho6-
hen-, Achs- und Rastermafle, Offnun-
gen)

® Winkeltoleranzen

® Ebenheitstoleranzen

Tafel 1/1: Ebenheitstoleranzen fiir Wande nach DIN 18202, Tabelle 3 (Auszug)

Bezug Stichmafe bei Grenzwerten® [mm]
bei Messpunktabstand

01m im 4m
Nicht flachenfertige Wande
(Rohbauwand) e 4o e
Flachenfertige Wande,
z.B. geputzte Wande 2 2 4o
Flachenfertige Wande mit 2 3 8
erhohten Anforderungen

1 Zwischenwerte diirfen interpoliert werden.
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Von zunehmender Bedeutung sind die
Grenzabmafe fir die Ebenheitstoleran-
zen, die in DIN 18202, Tabelle 3 de-
finiert sind. Die vorhandene Ebenheit
kann durch Auflegen eines Richtscheites
und Ermittlung des Stichmafes festge-
stellt werden.

Die Differenzierung der Grenzwerte er-
folgt anhand folgender Kriterien:

Art der Flache (Boden/Decke bzw.
Wand)

Flachenfertige oder nicht flachenfer-
tige Flachen

Messpunktabstand

Die Ermittlung der Ebenheit erfolgt nach
DIN 18201 [1/6].

Nebenleistungen gehoéren auch oh-
ne besondere Erwahnungen im Ver-
trag zur vertraglichen Leistung. Be-
sondere Leistungen gehoren dagegen
nur dann zur vertraglichen Leistung,
wenn diese in der Leistungsbeschrei-
bung besonders erwahnt sind (DIN
18299, Absatz 4). Dies ist z.B. bei
erhohten Ebenheitsanforderungen
fiir den Einsatz von Diinnlagenputz
(d = ca. 5 mm) der Fall.

Werden erhéhte Anforderungen an die
Ebenheiten von Rohbauwanden gestellt
(z.B. DIN 18202, Tabelle 3, Zeile 6 oder 7),
so handelt es sich um ,Besondere Leis-
tungen“ nach VOB/C (DIN 18330, Ab-
satz 3.1.3).

Das Einhalten der dblichen Anforderun-
gen an die Ebenheiten von Rohbauwan-

1.3 MASSORDNUNG

den (DIN 18202, Tabelle 3, Zeile 5) ist
eine ,Nebenleistung“, die vom Ausfiih-
renden immer geschuldet wird und kei-
ner besonderen Vergltung bedarf. Dies
ist z.B. auch an Wandecken, Wandenden,
Tar- und Fensterleibungen zu beachten.

Bei einer Rohbauwand handelt es sich
um eine ,nicht flachenfertige Wand*, die
erst durch Putz oder Bekleidung zu einer
Lflachenfertigen Wand*“ wird.

Bei ordnungsgemafer Ausfuhrung wer-
den mit KS-Plansteinmauerwerk in der
Regelflache auch ohne Putz oder Beklei-
dung die Anforderungen an flachenfer-
tige Wande erflllt. Die hohe Ebenheit
der KS-Plansteine und KS XL ist wesent-
liche Grundlage flr die Planebenheit der
Wand.

Vereinzelt auftretende, unvermortelte
Stof¥fugen > 5 mm oder Griffhilfen sind
beim Aufmauern, spatestens aber vor
Auftrag des Putzmortels zu schliefen.

Sichtbar verbliebene Nut-Feder-Systeme
an Wandecken konnen beim Einsatz von
Dickputzen (d = 10 mm) mit dem Auf-
trag des Putzmortels geschlossen wer-
den. Bei der Verwendung von Dinnlagen-
putzen (d = ca. 5 mm) sind Unebenheiten
> 3 mm vor Auftrag des Putzmortels
bauseits fachgerecht zu schlieen [1/7].

Bei den bekanntermaf3en hohen Eben-
heiten von KS-Plansteinwanden las-
sen sich in der Baupraxis auch ohne
grof’en Zusatzaufwand die Ebenheits-
anforderungen nach DIN 18202, Ta-
belle 3, Zeile 6 sicher einhalten.




1. MAUERWERK

1.4 AUSFUHRUNG

Mauerwerk besteht aus zwei verschiede-
nen Baustoffen — aus Steinen und Mor-
tel. Die im Werk hergestellten Steine
werden auf der Baustelle mit Mortel ver-
mauert. Sowohl die Steine als auch der
Mértel kdnnen in lhren Eigenschaften
sehr unterschiedlich sein.

Fur die sachgemafie Planung und Aus-
fihrung ist die Einhaltung der Anwen-
dungsnorm EC 6 ,Bemessung und Kon-
struktion von Mauerwerksbauten® mit
ihren Nationalen Anhangen (DIN EN 1996)
zu beachten. Diese Norm ist fur Planer
und Ausflihrende von grundlegender Be-
deutung. Im weiteren Teil der KS-Maurer-
fibel wird vorrangig auf die Auswirkungen
fir den Ausfuhrenden, den Maurer, ein-
gegangen.

1.4.1 Mauern im Verband

Wesentliches Merkmal von Mauerwerk
ist die Vermauerung im Verband. Das be-
deutet, dass die Stof3- und Langsfugen tber-
einander liegender Schichten versetzt
sein mussen. Flr das Tragverhalten des
Mauerwerks ist dies von entscheidender
Bedeutung. Nach DIN EN 1996-1-1 gel-
ten folgende UberbindemaRe:

Steinhohe > 113 mm:
/,,2 0,4 - Steinhéhe

Steinhohe < 113 mm:
Iy =245 mm

Fiir die Lastverteilung im Mauer-
werk ist die halbsteinige Uberbin-
dung gunstig (/,,= 0,5 - Steinlange).
Das Uberbindemaf sollte so grof
wie moglich sein.

Tafel 1/2: Uberbindema I, in Abhéngigkeit von der Steinhéhe

UberbindemaR I, in Abhéngigkeit von der Steinhéhe

Steinhdhe h, Regelfall Mindestiiberbindemaf}
[cm] I,,= 0,4 - Steinhéhe [cm] Iy =[cm]
<113 5 4,5
11,3/12,3 B 0,4 - Steinhéhe A 5
23,8/24,8 10 0,4 - Steinhéhe A 10
49,8 20 0,25 - Steinhohe A 12,5
62,3 25 0,2 - Steinhéhe A 12,5

b)
( 125cem =1,

"

=0,20-h,

125cm=1,=025-h,

I

| 4

=
=]
0

62,5

5cm=1,=04"h,

Bild 1/9: a) Regeliiberbindemafie /,, nach DIN EN 1996-1-1/NA und b) Mindestiiberbindemafie

bei KS XL
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Auch bei gro3formatigen Kalksandstei-
nen, KS XL mit Steinhéhen von 498 mm
bzw. 623 mm, ist das Uberbindemaf
von /,, 2 0,4 - Steinhéhe der Regelfall.
Da dies aber nicht an allen Stellen bau-
praktisch ausfuhrbar ist, sind fir die
Anwendung von KS XL auch Reduzie-
rungen des UberbindemaBes zulassig.
Das Mindestiberbindemafl betragt da-
bei 12,5 cm.

Die Verringerung des Regeliiberbinde-
mafies bei KS XL ist in der Bemessung
der Wande zu beriicksichtigen. Ande-
rungen auf der Baustelle sind daher
unbedingt mit der Bauleitung bzw.
dem Statiker abzustimmen.

1.4.2 Arbeiten bei Frost

Das Mauern bei Frost bedarf nach DIN
18330, Abschnitt 3.1.2 grundsatzlich
der Zustimmung des Auftraggebers. Auch
in DIN EN 1996-2/NA wird darauf verwie-
sen, dass bei Frost nur unter besonde-
ren Schutzmafnahmen gearbeitet wer-
den darf. Der Einsatz von Frostschutz-
mitteln ist nicht zulassig. Gefrorene Bau-
stoffe durfen nicht verwendet werden.

Aber auch Kalksandsteine nach DIN V 106,
die in der Tragschale verwendet werden

i
7 7///////,
Folie ///// "hh01
// W/ Wil

/

Bild 1/10: Lagern von Stein und Mértel

1.4 AUSFUHRUNG

und keine besonderen Anforderungen
an den Frostwiderstand erflillen mus-
sen, werden durch kurzzeitige Frostein-
wirkung nicht in der Struktur beschadigt.

Bei gefrorenen Steinen kann der Haftver-
bund zum Moértel erheblich gestort und
das Ausharten des Mortels verhindert
oder beeintrachtigt werden. Das Messen
der Luft- oder Oberflachentemperaturen
ist zwar ein wichtiger Anhaltspunkt, hat
jedoch als Grundlage fur die Einstufung
LFrost“ nur beschrankte Bedeutung. Bei
lang andauernder Frostphase sind des-
halb die ersten frostfreien Tage flr das
Weitermauern nicht geeignet.

Der Einsatz von Tausalzen zum Auf-
tauen ist ebenfalls nicht zulassig. Be-
reits bei geringen Chloridkonzentrati-
onen kann dies zu mehr oder weniger
starken Schaden am Mauerwerk sowie
am Beton flihren. Daher sind Arbeitsplat-
ze und Arbeitsflachen auf der Baustelle
auf keinen Fall mit Tausalzen, sondern
mechanisch oder unter Verwendung von
Wasserdampflanzen von Eis und Schnee
zu befreien.

Der Einsatz von Tausalzen auf Bau-
stellen ist nicht zulassig.

7 /é e
;L///////W// T,
/ / / * *
/////// :
5/
77

Bild 1/11: Frisches KS-Mauerwerk ist vor
Regen und Frost zu schiitzen.



1. MAUERWERK

Das frische Mauerwerk ist vor Frost
rechtzeitig zu schitzen, z.B. durch Ab-
decken. Auf dem gefrorenen Mauerwerk
darf nicht weitergemauert werden. Durch
Frost oder andere Einflisse beschadigte
Teile von Mauerwerk sind vor dem Wei-
terbau abzutragen.

Das Mauern bei Frost bedarf nach
DIN 18330 grundsatzlich der Zustim-
mung des Auftraggebers und darf
nach DIN EN 1996-2/NA nur unter be-
sonderen Schutzmaf3nahmen durch-
gefuhrt werden. Das frische Mauer-
werk ist vor Frost zu schutzen.

1.4.3. Absauern des Mauerwerks
Entsprechend DIN 18330 Mauerarbei-
ten, Abschnitt 3.2.5 darf Mauerwerk aus
Kalksandstein nicht abgesauert werden.
Dies ist besonders bei Sicht- und Ver-
blendmauerwerk zu beachten. Der Ein-
satz von Sauren wie auch Salzlésungen
kann zur Zerstérung von Bauteilen aus
Mauerwerk fuhren. Bei Beton kann eine
beschleunigte Korrosion der Stahleinla-
gen eintreten.

Das Absauern von KS-Mauerwerk ist
nach DIN 18330 nicht zulassig.

1. IS 1
Bild 1/12: Sichtmauerwerk als gestalterisches Element der Fassade
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2. KALKSANDSTEINE

.Mdnner, lasst alles stehen und liegen!
Ich habe in meiner Alchimistenkiiche eine revolutiondre
Erfindung gemacht: handliche 3DF-Steine.”



2. KALKSANDSTEINE

Kalksandsteine sind Mauersteine, die
aus den naturlichen Stoffen Kalk, Sand
und Wasser hergestellt werden. Die Her-
stellung erfolgt ausschlieBlich mit natur-
lichen Stoffen, umweltschonend bei ge-
ringem Energieeinsatz.

Die Anwendungsfalle von Kalksandstein
sind vielfaltig. Sie werden flr tragendes
und nicht tragendes Mauerwerk vorwie-
gend zur Erstellung von AufSen- und Innen-
wanden verwendet. Fur tragende Innen-
und AuRenwande gilt DIN EN 1996/NA,
flr nicht tragende Innenwande DIN 4103-1
[2/1].

Reaktoren
[ E——
I’ Jrirre

i \iwg

=

Lagerpla

Bild 2/1: Die Herstellung von Kalksandstein
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2.1 HERSTELLUNG

Die wesentlichen Stationen der KS-Pro-
duktion sind (Bild 2/1):

Kalk und Sand aus den heimischen
Abbaustatten werden im Werk in Silos
gelagert. Die Rohstoffe werden im Mi-
schungsverhaltnis Kalk : Sand =1 : 12
nach Gewicht dosiert, intensiv mitein-
ander gemischt und Uber eine Forder-
anlage in Reaktoren geleitet.

Hier 16scht der Branntkalk unter Was-
serverbrauch zu Kalkhydrat ab. Gegebe-
nenfalls wird das Mischgut dann im Nach-
mischer auf Pressfeuchte gebracht.

Mit vollautomatisch arbeitenden Pres-
sen werden die Steinrohlinge geformt
und auf Hartewagen gestapelt.

Nachmischer

Steinpressen

YY)

A\

N/

©



Es folgt dann das Harten der Rohlin-
ge unter geringem Energieaufwand bei
Temperaturen von ca. 200 °C unter Was-
serdampfdruck, je nach Steinformat et-
wa vier bis acht Stunden. Der Vorgang
ist von der Natur abgeschaut. Beim Har-
tevorgang wird durch die heiRe Wasser-
dampfatmosphare Kieselsaure von der
Oberflache der Quarzsandkdrner ange-
|6st. Die Kieselsaure bildet mit dem Bin-
demittel Kalkhydrat kristalline Bindemit-
telphasen — die CSH-Phasen —, die auf
die Sandkoérner aufwachsen und diese
fest miteinander verzahnen (Bild 2/2).
Die beim Herstellungsprozess gebil-
deten Strukturen aus Kalk, Sand und
Wasser sind dafur verantwortlich, dass
der Kalksandstein (KS) ein festes Gefu-
ge hat. Es entstehen keine Schadstoffe.

Nach dem Harten und Abkuhlen sind
die Kalksandsteine gebrauchsfertig, ei-
ne werkseitige Vorlagerung ist nicht er-
forderlich.

Y. § ) 38
1_ Al ! \ s
Bild 2/2: Raster-Elektronen-Mikroskopauf-
nahme (REM) von Kalksandstein: Sandkorn
mit CSH-Phasen

2.3 MAUERSTEINE

2.2 GUTEUBERWACHUNG

Die Durchflihrung der Fremduberwachung
erfolgt z.B. in der Uberwachungs- und Zerti-
fizierungsstelle der Qualitatsgemein-
schaft Mauerwerksprodukte e.V., einer
vom Deutschen Institut fur Bautechnik,
Berlin, sowie vom Innenministerium des
Landes Niedersachsen fir alle Bundes-
lander anerkannten Uberwachungsge-
meinschaft. Sie ist auch als ,notified
body“ anerkannt fir Produkte nach der
europaischen Norm DIN EN 771-2.

Durch die kontinuierlich von den Herstell-
werken durchzufihrende werkseigene
Produktionskontrolle (WPK) und die zwei-
mal jahrlich vorgenommene Stichproben-
prifung wird die gleich bleibend hohe
Qualitat der Kalksandstein-Produkte ge-
wahrleistet. Die Prifung der Bauprodukte
und die Uberwachung der WPK wird z.B. in
der Uberwachungsstelle der Qualitats-
gemeinschaft Mauerwerksprodukte e.V.
durchgefiihrt. Die Verleihung der Uber-
einstimmungszertifikate erfolgt durch
die Zertifizierungsstelle erst dann, wenn
die Uberwachung geméaR der bauauf-
sichtlichen Bestimmungen erfolgreich
durchgefihrt wurde.

2.3 MAUERSTEINE

Von der Kalksandsteinindustrie wird eine
Vielzahl an Formaten fur die Handver-
mauerung und flr das Mauern mit Ver-
setzgerat angeboten. Das KS-Bausys-
tem umfasst neben den Steinformaten
fur die Erstellung von Mauerwerk nach
DIN EN 1996-2/NA auch Bauteile zur Sys-
temerganzung sowie Sonderprodukte.

Die KS-Palette reicht von traditionellen,
kleinformatigen Kalksandsteinen zur
Handvermauerung (KS-Vollsteine und KS-
Lochsteine) Uber Steine mit Nut-Feder-Sys-
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2. KALKSANDSTEINE

tem (KS -R-Steine) bis zu KS-Bauplatten
zur Erstellung von schlanken nicht tra-
genden Wanden. Besonders wirtschaft-
lich sind KS-Plansteine und grof¥forma-
tige KS XL, da diese mit Dinnbettmértel
verarbeitet werden. KS -E-Steine ermog-
lichen —auch nachtraglich — die Verlegung
von Elektroinstallation ohne Schlitzen
und Frasen. Steine zur Erstellung von
Sichtmauerwerk runden die Palette ab.

Das Steinformat wird i.d.R. als Viel-
faches vom Diinnformat (DF) ange-
geben. Bei KS -R-Steinen ist zusatz-
lich die gewiinschte Wanddicke hinter
dem Formatkurzzeichen anzugeben.

Kalksandsteine sind in allen wesent-
lichen Eigenschaften in DIN V 106 ge-
normt.

2.3.1 Steinarten

Kalksandsteine werden in verschiedenen
Eigenschaften fir unterschiedliche An-
wendungsbereiche angeboten. Bei der
Unterscheidung der Steinarten sind ver-
schiedene Kriterien zu unterscheiden:

Lochanteil gemessen an der Lager-
flache (Vollsteine/Lochsteine)

Stofdfugenausbildung, z.B. R-Steine
(mit Nut-Feder-System flr Verarbei-
tung i.d.R. ohne StoRfugenvermorte-
lung)

Schichthéhe
Steinhohe ,Normal-“ oder ,Planstein“
Kantenausbildung (Fase)

Frostwiderstand

2.3.2 Steindruckfestigkeitsklassen (SFK)
Die Steindruckfestigkeit wird in N/mm?
angegeben. Kalksandsteine sind in den
Druckfestigkeitsklassen 4 bis 60 ge-
normt, wobei in der Praxis im Wesent-
lichen die Steindruckfestigkeitsklassen
12 und 20 Verwendung finden.

Zu bericksichtigen sind die Anforde-
rungen an die Steindruckfestigkeit
der Kalksandsteine bei Steinen nach
DIN V 106:

KS-Vormauersteine: > 10
KS-Verblender: >16

Bei der Prafung und GuteUberwachung
muissen die Steine fur die Zuordnung
in eine Steindruckfestigkeitsklasse zwei
Anforderungen erfullen: die Anforderung
an den Mittelwert und die Anforderung
an den Einzelwert (Tafel 2/1). Die Pru-
fung erfolgt an sechs Probekorpern.

Nach DIN V 106 wird zwischen KS-Vor-
mauersteinen und KS-Verblendern un-
terschieden. Aus Griinden der Verein-
fachung wird in diesem Buch nur der
Begriff ,KS-Verblender” verwendet.

Tafel 2/1: Ubliche Steindruckfestigkeitsklassen (SFK) von Kalksandstein

Steindruckfestigkeitsklasse (SFK)Y 102

12 162 20 282

Mittlere Mindestdruckfestigkeit f; 12,5

IN/mm?]

15,0 20,0 25,0 35,0

U Entspricht auch dem kleinsten zulassigen Einzelwert der jeweiligen SFK

2 Nur auf Anfrage regional lieferbar
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2.3 MAUERSTEINE

Tafel 2/2: Wichtige Steinarten und -bezeichnungen nach DIN V 106 bzw. DIN EN 771-2/
DIN V 20000-402

a) Kalksandsteine: Lochanteil < 15 % der Lagerflache

Bezeichnung Kurz- Schicht- | Eigenschaften und Anwendungsbereiche
zeichen | hohe [cm]
1 | KS-Vollsteine KS =< 12,5 |Fir tragendes und nicht tragendes
Mauerwerk in Normalmauermoértel versetzt
2 | KS -R-Blocksteine KS -R > 12,5 | Wie Zeile 1, zusatzlich mit Nut-Feder-System an
=25 den Stirnseiten; StoRfugenvermoértelung kann
daher im Regelfall entfallen.
3 | KS-Plansteine KS P =25 Wie Zeile 2, aufgrund Einhaltung geringerer
KS -R-Plansteine | KS-R P GrenzabmafRe der Hohe™ (Ah = + 1,0 mm) zum
Versetzen in Dinnbettmortel geeignet
4 | KS-Fasensteine KS F =25 Wie Zeile 3, jedoch mit beidseitig umlaufender
Fase an der Sichtseite von ca. 4 bis 7 mm
5 | KS XL-Raster- KS XL-RE =50 Wie Zeile 3; Lieferung von Regelelementen der
elemente? =62,5 |Lange 498 mm sowie Erganzungselementen der
Langen 373 mm und 248 mm
6 | KS XL-Plan- KS XL-PE = 50 Wie Zeile 3; Lieferung von werkseitig vorkonfek-
elemente?) =65 tionierten Wandbausétzen mit Regelelementen
der Lange 998 mm
7 | KS -E-Steine KS -E =25 Wie Zeilen 3 und 5, jedoch mit durchgehenden
KS XL-E =50 Installationskanalen

b) Kalksandsteine: Lochanteil > 15 % der Lagerflache

Bezeichnung Kurz- Schicht- | Eigenschaften und Anwendungsbereiche
zeichen | héhe [cm]
8 | KS-Lochsteine KS L = 12,5 | Fir tragendes und nicht tragendes
Mauerwerk in Normalmauermortel versetzt
9 | KS -R-Hohl- KS L-R > 12,5 | Wie Zeile 8, zusatzlich mit Nut-Feder-System an
blocksteine =25 den Stirnseiten; StoRfugenvermértelung kann
daher im Regelfall entfallen.
10 | KS-Plansteine KS L P =25 Wie Zeile 9, aufgrund Einhaltung geringerer
KS -R-Plansteine | KS L-R P Grenzabmafe der Hohe™ (Ah = £ 1,0 mm) zum
Versetzen in Diinnbettmortel
c) Frostwiderstandsfahige Kalksandsteine?
Bezeichnung Kurz- Schicht- | Eigenschaften und Anwendungsbereiche
zeichen | hohe [cm]
11 | KS-Vormauer- KS Vm =25 KS-Vormauersteine sind Mauersteine
steine oder mindestens der Druckfestigkeitsklasse 10, die
KS Vm L frostwiderstandsfahig sind (mindestens 25-facher
Frost-Tau-Wechsel).
12 | KS-Verblender? KS Vb <25 | KS-Verblender sind Mauersteine
oder mindestens der Druckfestigkeitsklasse 16 mit
KS Vb L geringeren Grenzabmafen der Hohe™ als Zeile 11
und erhohter Frostwiderstandsfahigkeit (mindes-
tens 50-facher Frost-Tau-Wechsel), die mit aus-
gewahlten Rohstoffen hergestellt werden.
") MaRtoleranzen 2 KS-Verblender werden regional auch als bossierte

1 Im Markt sind unterschiedliche Marken bekannt.

Steine oder mit bruchrauer Oberflache angeboten.
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
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2. KALKSANDSTEINE

2.3.3 Steinrohdichteklassen (RDK)

Die Steinrohdichte wird in kg/dm?3 an-
gegeben. Das Steinvolumen wird ein-
schliellich etwaiger Lochungen und Griff-
offnungen ermittelt. Die Steinrohdichte
wird auf den bis zur Massenkonstanz bei
105 °C getrockneten Stein bezogen.

Voll- und Blocksteine sind Steinroh-
dichteklassen > 1,6 zuzuordnen, Loch-
und Hohlblocksteinen den Steinrohdich-
teklassen < 1,6. Ob Steine der Steinroh-
dichteklasse 1,6 zu den Voll- oder Loch-
steinen zu zahlen sind, ist abhangig von
der Querschnittsminderung durch die
Lochung. In der Praxis werden im We-

sentlichen fur Lochsteine die RDK 1,4
und flr Vollsteine die RDK 1,8 — 2,0 ver-
wendet.

2.3.4 Formate

Die Kalksandsteinindustrie bietet fur je-
den Anwendungsfall das richtige Stein-
format an. Alle Steinformate entspre-
chen der DIN 4172 ,Maflordnung im
Hochbau“ [2/2]. Sie werden i.d.R. als
Vielfaches vom Dunnformat (DF) ange-
geben.

Die regionalen Lieferprogramme sind
zu beachten.

Tafel 2/3: Ubliche Steinrohdichteklassen (RDK) von Kalksandstein

Steinrohdichteklasse (RDK)Y | 1,22 1,4 1,62 1,8 2,0 2,22

Klassengrenzen® 1,01 1,21 1,41 1,61 1,81 2,01

in kg/dm? bis bis bis bis bis bis
1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20

1 Steinrohdichteklassen werden jeweils ohne Be-
zeichnung (Einheit) angegeben.

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 2/3: Beispiele fiir KS-Steine, KS-Verblen-
der, zu versetzen in Normalmauermortel
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2 Nur auf Anfrage regional lieferbar
3 Einzelwerte durfen darunter liegen.

Wanddicke d = 115Y, 175, 240 mm
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Y Nur fir nicht tragende Wande

Bild 2/4: Beispiele fiir KS-Fasensteine, zu ver-
setzen in Diinnbettmortel
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6 DF (365)
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Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 2/5: Beispiele fir KS -R-Steine (h = 113 mm), zu versetzen in Normalmauermortel

4 DF (115) 6 DF (175) 8 DF (240)
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Steine mit einem Gewicht bis zu 25 kg lassen sich von Hand mauern.
Bei grofRerem Eil werden Versetzgerate eingesetzt.
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 2/6: Beispiele fiir KS -R-Blocksteine (h = 238 mm), zu versetzen in Normalmauermortel
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4 DF (240)

5 DF (300)
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Steine mit einem Gewicht bis zu 25 kg lassen sich von Hand mauern.
Bei groBerem Einzelsteingewicht werden Versetzgerate eingesetzt.
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 2/7: Beispiele fiir KS -R-Plansteine (h = 123 mm bzw. 248 mm), zu versetzen in Diinnbett-
mortel
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Erganzungselemente 1/4 =
3/4 1/2
&) / Jf/

\/?;\ T
d=100%, 115, 150, 175, 200, 240, 300, 365 mm Im Markt sind unterschiedliche Marken bekannt.
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten. Y Nur fir nicht tragende Wande

Bild 2/8: Beispiele fiir KS XL-Rasterelemente, zu versetzen in Diinnbettmortel
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Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
Im Markt sind unterschiedliche Marken bekannt.

Y Nur fir nicht tragende Wande

Bild 2/9: KS XL-Planelemente, zu versetzen in Diinnbettmortel
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Tafel 2/4: Zulassige Grenzabmafie nach DIN V 106

Bezeichnung KSund KS-R| KS-RPY KS XLV KS Vm KS Vb2
Steinlangen und
-breiten
Einzelwerte +3 mm +2 mm
Mittelwerte + 2 mm +1 mm
Héhenmafd
bei DF und NF
Einzelwerte + 3 mm - + 3 mm + 2 mm
Mittelwerte +2 mm - +2 mm +1 mm
Héhenmaf
bei Steinen > 2DF
Einzelwerte + 4 mm +1,0 mm + 4 mm + 2 mm
Mittelwerte + 3 mm + 1,0 mm + 3 mm + 1 mm

1 Die hohe MaRgenauigkeit ermdglicht be-
sonders ebenflachiges und sauberes Mau-
erwerk. Der Einsatz von Dlnnlagenputzen
ist dadurch maglich.

2.3.5 Grenzabmafe (Toleranzen)
Kalksandsteine sind durch das Herstell-
verfahren sehr mafgenau. In Abhangig-
keit von der Steinart sind die Anforde-
rungen an die Grenzabmafe (Mafdtole-
ranzen) der Kalksandsteine in DIN V 106
festgelegt (Tafel 2/4).

KS-Verblender, glatt

DF NF
r =g{$@>
S

Lo = s/q’bp
e
2 DF
v 3 DF
g v d
”» %]K o
’515{ = Do ”

2 KS-Verblender mit strukturierter Oberflache haben eine
oder zwei bossierte bzw. bruchraue Sichtflachen.
Das Langen- oder Breitenmaf darf hier bis zu 5 mm
(im Mittelwert 4 mm) unterschritten werden.

2.3.6 Frostwiderstand

Kalksandsteine, die der Witterung aus-
gesetzt sind (z.B. in der Verblendschale
von zweischaligem Mauerwerk), missen
frostwiderstandsfahig sein. Der Nach-
weis dieser wichtigen Eigenschaft er-
folgt nach einem in DIN V 106 defi-

KS-Verblender, bruchrau/bossiert

eine Lauferseite

%w ﬂ)

S \‘93

je eine Kopf- und Lauferseite

4 D 5 DF e NE 2
i 471

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 2/10: Beispiele fiir KS-Produkte fiir Sicht- und Verblendmauerwerk
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nierten Prifverfahren. Die Steine werden
dabei einer extremen Beanspruchung
(25 Frost-Tau-Wechsel bei KS Vm bzw.
50 Frost-Tau-Wechsel bei KS Vb) ausge-
setzt. Die Temperatur wechselt im Ver-
lauf der Prifung, die mit einer optischen
Beurteilung abschliefit, zwischen - 15 °C
und + 20 °C.

2.4 BAUTEILE ZUR SYSTEMERGANZUNG
Die Bauteile zur Systemerganzung run-
den das Lieferprogramm ab und ermog-

lichen somit die Erstellung von Wanden
aus einem Baustoff.

KS-Bauplatte

BP7
T/
po®
(% /

1 o 5
S >
% -
T/
KS-Bauplatte BP10 2 CS
g S >
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Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 2/11: KS-Produkte fiir nicht tragende
Wande nach DIN 4103

2.4 BAUTEILE ZUR SYSTEMERGANZUNG

2.4.1 KS-Bauplatte (KS -BP)

Fir nicht tragende innere Trennwande
nach DIN 4103-1 konnen KS-Bauplatten
eingesetzt werden. KS-Bauplatten sind
Kalksandsteine nach DIN V 106 mit Re-
gelhéhen von 248 mm und 498 mm und
einer Dicke < 115 mm, die mit einem
umlaufenden Nut-Feder-System ausge-
bildet sein kénnen. Die Stoffugen der
KS-Bauplatten werden i.d.R. vermortelt.

2.4.2 KS-Kimmsteine/
KS-Warmedammsteine

KS-Kimmsteine sind Steine, die in un-
terschiedlichen Héhen zum Hoéhenaus-
gleich am Wandfuf? bzw. am Wandkopf
eingesetzt werden.

KS-Warmedammsteine sind druckfeste
warmetechnisch optimierte Mauersteine
nach DIN V 106, die unter Verwendung
eines naturlichen Leichtzuschlages her-
gestellt werden. Sie werden als Voll-
stein in den Steindruckfestigkeitsklas-
sen 12 und 20 mit einem Bemessungs-
wert der Warmeleitfahigkeit A < 0,33 W/
(m-K) angeboten, regional auch mit ande-

KS-Kimmsteine
fir alle Wanddicken d
in unterschiedlichen Héhen A"

KS-Warmedammsteine®

mit einem Bemessungswert der Warmeleit-
fahigkeit A = 0,33 W/(m-K)

zur Reduzierung von Warmebriicken

\/\/

Q.

Y pie regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
2 Andere Hohen auf Anfrage

Bild 2/12: Beispiele fiir KS-Kimmsteine/
KS-Warmedammsteine



2. KALKSANDSTEINE

ren Steineigenschaften. Sie werden an
geometrisch bedingten Warmebricken
wie z.B. WandfufSpunkten von Aulen-
und Innenwanden Uber nicht beheizten
Kellern, Fundamentplatten oder beluf-
teten Kriechkellern eingesetzt.

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

2.4.3 KS-Stiirze
Als vorgefertigte Bauteile zur leichteren
Offnungsiiberdeckung werden vorgefer-
tigte KS-Stlirze angeboten.

Sturzbreite | Sturzhohe | Nennlénge
d[mm] [mm] [mm]

115

175 e

igg 1000

175 bis

3000%

200 113

214"

240

1003

115 875

150 .
123 bis

o 30002

200

240

1 Abgestuft in 250 mm-Schritten
2 Abgestuft in 125 mm-Schritten

3 Nur fiir nicht tragende Wénde

) Auf Anfrage

Bild 2/13: KS-Flachstiirze nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ)

abZ: Z-17.1-621

abZ: Z-17.1-774

® 0
2 )
- Y
©
g [
Sturzbreite | Sturzhéhe® | Nennlange Sturzbreite | Sturzhéhe® | Nennlange
d[mm] [mm] [mm] d[mm] [mm] [mm]
1002 115
115 150
150 175 1:[356 1b0i20
175 248 200 1)
200 373 1boi20 214 w3 2200
214" 480 2000 240
240 498
265"
300
365

Bild 2/14: KS-Fertigteilstiirze nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ)

30

1 Abgestuft in 250 mm-Schritten
2 Nur fiir nicht tragende Wénde
3 Sonderhéhen sind zuldssig

*) Auf Anfrage

Die regionalen Lieferprogramme
sind zu beachten.



Es wird unterschieden zwischen KS-Flach-
stlirzen (h < 12,5 cm), deren Druckzone
(Ubermauerung) auf der Baustelle her-
gestellt wird und KS-Fertigteilsturzen
(h> 12,5 cm). Die Bemessung erfolgt
nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zu-
lassung (abZz).

240
240
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65 175
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240
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s gl ey g
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2.4 BAUTEILE ZUR SYSTEMERGANZUNG

2.4.4 KS -U-Schalen

KS -U-Schalen sind Kalksandsteine nach
DIN V 106, die aus anwendungstech-
nischen Griinden von der Form eines ge-
schlossenen Mauersteins abweichen.
Sie werden z.B. fir Ringbalken, Sturze,
Stiutzen und Installationsschlitze im Mau-

175 35 200

/5'%,;
35
S

240

s
)ﬁ'gé‘;
% ;
o
<
o
0
v
365
36‘0
s
6 0

=
B

1) Als Bewehrung sind korrosionsgeschiitzte Stahle einzusetzen.

Regional konnen die Wandungsdicken der KS -U-Schalen unterschiedlich sein. Dadurch verandern sich u.U. die lichten

Innenmafe.
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 2/15: KS -U-Schalen

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 2/16: KS-Gurtrollersteine

Wanddicke
d [mm]
175
200
214
240

Regional konnen die Wandungsdicken
unterschiedlich sein. Dadurch verandern
sich u.U. die lichten Innenmafe bzw.
die Lage der Offnung.



2. KALKSANDSTEINE

KS -E-Steine

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 2/17: Beispiele fir KS-Produkte mit durchgehenden Installationskanélen

erwerk verwendet. KS -U-Schalen werden
fur tragendes und nicht tragendes Mauer-
werk und fur Verblendmauerwerk ange-
boten. Die Lieferung erfolgt i.d.R. folien-
verpackt auf Paletten.

2.4.5 KS -E-Steine

KS-Produkte mit durchgehenden verti-
kalen Installationskanalen (@ < 60 mm)
im Abstand von 12,5 bzw. 25 cm werden
als KS -E-Steine bezeichnet. Sie sind so
im Verband zu mauern, dass Uber die ge-
samte Wandhohe eines Geschosses
durchgehende Kanéle entstehen. In die-
se Kanale kdnnen nach Fertigstellung
der Wande von der oberen Decke her
Leerrohre fur die Installation eingezogen
werden. Der Vorteil dieser Bauweise ist,
dass Installationsleitungen nicht einge-

Steinsorte KS-Norm Steinart

klasse

frast werden mussen, sondern geschtzt
in der Wand liegen.

2.5 BEZEICHNUNGEN

Die Bezeichnung der Kalksandsteine er-
folgt nach DIN V 106. Sie setzt sich zu-
sammen aus der Steinsorte, der DIN-
Hauptnummer, der Steinart, der Druck-
festigkeitsklasse, der Rohdichteklasse
und dem Format-Kurzzeichen.

Ab dem Format 4 DF ist zusatzlich die
Wanddicke anzugeben. Anstelle des For-
mat-Kurzzeichens durfen auch die Ma3e
in der Reihenfolge Lange/Breite/Hohe
angegeben werden. Dies gilt stets bei
Plansteinen, Planelementen, Fasenstei-
nen und Bauplatten.

Wanddicke
Steindruck- Steinroh- (bei Steinen
festigkeits- dichte- mit Nut-Feder-
klasse Format System an
‘ ‘ den Stirn-
flachen)

—1 1

Kalksandstein DIN V 106 - KS L-R P 12 - 1,4 - 8 DF (240)

=T

1,21 bis
1,40 kg/dm?
Trockenrohdichte

Hohlblockstein
mit Nut-Feder-
System

mind.
12 N/mm?

Plan-
stein

Bild 2/18: Bedeutung der Kurzzeichen (Beispiel)
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3. MAUERMORTEL
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.Sowas nennt man dann ja wohl Verbundmauerwerk."



3. MAUERMORTEL

3.1 ANFORDERUNGEN AN
MAUERMORTEL

Die Bestimmungen uber die Mortelbe-
standteile, die Mortelzusammenset-
zung sowie die Anforderung an Mauer-
mortel sind in DIN EN 1996-1-1 enthal-
ten. Durch die Harmonisierung der euro-
paischen Normen gilt fiur Mauermortel
die europaische Produktnorm DIN EN
998-2 [3/1]. Die in DIN EN 998-2 ge-
stellten Anforderungen an Mauermor-
tel umfassen nicht alle Anforderungen,
die in Deutschland an Mauermortel ge-
stellt werden. Damit Planer und Verarbei-
ter mit Mauermortel nach DIN EN 998-2
Mauerwerk herstellen konnen, ist auch
DIN V 20000-412 [3/2] anzuwenden.

Die Anwendung von Mauermdorteln
ohne U-Zeichen nach DIN V 18580 ist
nicht zu empfehlen.

3.2 KENNZEICHNUNG DES
MAUERMORTELS

Die Mauermortel nach DIN EN 998-2
werden mit einem CE-Kennzeichen ge-
kennzeichnet. Entsprechen diese Mor-
tel zusatzlich der DIN V 18580, erhalten
sie zusatzlich ein entsprechendes U-Zei-
chen, siehe Bild 3/1.

Ist ein Mauermértel nicht mit einem U-
Zeichen gekennzeichnet, so sind fur die
Herstellung von Mauerwerk mit diesem
Mortel zusatzlich die Anwendungsregeln
der DIN V 20000-412 zu beachten.

Die Bezeichnung der Mortel erfolgt nach
DIN EN 998-2. Zusatzlich ist der Mértel
mit Bezug auf DIN V 18580 mit der An-
gabe der Mortelart und Mértelgruppe zu
bezeichnen, z.B. flir Normalmauermortel
DIN V 18580 — NM lla oder fiir Dlnnbett-
mortel DIN V 18580 — DM.

34

C€

0778
Mértel GmbH
Musterstrae 1
D-12345 Musterstadt
13
Nr. AAA-PPP-6793-NM
EN 998-2 :2010

Normalmauermértel (G)

ur in Wanden, Pfeilern und
Trennwéinden aus Mauerwerk (Innen- und Auenbauteile), die Anforderungen an die
Standsicherheit unterliegen.

Druckfestigkeit: Ms
Charakteristische Anfangsscherfestigkeit

(Haftscherfestigkeit):
0,15 N/mm? (Tabellenwert)

Verbundfestigkeit:

Chloridgehalt:

Brandverhalten: A1

<01M-%
Wasseraufnahme: 0,40 kg/(mmin°s)

15/35 (Tabellenwert)
Msotymat = 0,82 W/(m-K) fiir P=50%

Wasserdampfdurchlssigkeit:

Warmeleitfahigkeit: so st = 0,89 W/(mK) fiir P=90%
(Tabellenwerte)

N Aufgrund vorliegender Erfahrungen bei sachgerechter
D:”el'ha:”gte"a Anwendung geeignet firr stark angreifende Umgebung nach
(Frostwiderstand) EN 998-2 Anhang B
Gefahrliche Substanzen: NPD

DIN V 18580

Stempel
der
Uberwach
ungsstelle

NMIla

Fremdiberwacht und zertifiziert durch:

Bild 3/1: Beispiel fiir CE- und U-Kennzeich-
nung von Normalmauermortel



3.3 MORTEL- UND STEINBEDARF

3.3 MORTEL- UND STEINBEDARF

Tafel 3/1: Mortelbedarf fiir KS-Vollsteine, KS-Lochsteine, KS -R-Steine und
KS -R-Blocksteine

KS-Vollsteine und KS-Lochsteine in Normalmauermértel¥ (mit StoRfugenvermértelung)

Wand- Richtwerte fir den Bedarf an NM in Liter je m? Wandflache

dicke: 11,5 cm 17,5 cm 24 cm 30 cm 36,5 cm

Format | gtein |Mértel| Stein |Mortel| Stein [Mértel|  Stein  |Mértel|  Stein Mértel
DF 64 26 - - 128 62 - - 192 98
NF 48 24 - - 96 57 - - 144 90
2 DF 32 17 = = 64 44 (32 - 2DF 53 96 71
3 DF - - 32 26 44 38 | +32 - 3DF) (48 - 2DF
4DF | - | - | - | - | 32| 36 - — |+32-3pp| ©°
5 DF - - B - 26 | 34 32 44 = =

KS -R-Steine und KS -R-Blocksteine in Normalmauermértel” (unvermértelte Stofugen)
Richtwerte fir den Bedarf an NM in Liter je m? Wandflache bei einer Frischmortel-
auftragsdicke von 15 mm, unvermortelter Stofuge und Auftrag mit Mértelschlitten

Steinhohe| Wanddicke [cm]
[mm] 11,5 15 17,5 20 24 30 36,5
113 14 18 21 24 29 36 44
238 7 9 11 12 15 18 22

1 pie angegebenen Werte sind durchschnittliche Verbrauchswerte tblicher Baustellen. Je nach Baustelle sind
Mortelverluste bzw. erhohter Mortelbedarf einzuplanen.

Tafel 3/2: Mértelbedarf? (Diinnbettmértel ohne Stiitzkorn; KorngréRe bis 1 mm) fiir
KS-Plansteinmauerwerk aus KS-Plansteinen, KS-Bauplatten® und KS-Fasensteinen®

Richtwerte? fiir den Bedarf an Diinnbettmértel in kg Trockenmasse je m2 Wandflache
bei einer Frischmortelauftragsdicke von 3-4 mm

Steinhohe Wanddicke [cm]
[mm] 72 10 11,5 5 i 20 21,4 24 | 26,5 30 | 36,5
123 - - 35 | 47 | 53 | 6,0 - 7,2 - 9,0 | 11,0
248 1,5 EIN5) 1,7 2,3 2,6 3,0 = 3,6 - 4,5 55

Tafel 3/3: Mértelbedarf? (Dunnbettmértel mit Stiitzkorn; Korngrée iiber 1 mm) fiir
KS-Plansteinmauerwerk aus grofformatigen Kalksandsteinen, KS XL*

Richtwerte? fiir den Bedarf an Diinnbettmértel in kg Trockenmasse je m2 Wandflache
bei einer Frischmortelauftragsdicke von 3-4 mm

Steinhohe Wanddicke [cm]
[mm] 72 | 10 |115] 15 |175| 20 | 21,4 | 24 | 265 | 30 | 36,5
123 = - a7 ]le64 7281 - |97 ] - |122]149
248 20 2023|3135 |41] - |49 - |61 ] 74
498 - 111216 [ 1920232427 [31] 38
623/648 | - |08 |11 |14 |15 ] 16| 19|20 23| 26|31

Randbedingungen fir Tafel 3/2 und Tafel 3/3:

— Auftrag mit dem Mortelschlitten und der vom Mortelhersteller empfohlenen Zahnschiene
(Abstreifschiene)

— Mauerwerk ohne Stoffugenvermoértelung

1 Die angegebenen Werte sind durchschnittliche Verbrauchswerte tblicher Baustellen bei Auftrag mit einem
Mortelschlitten. Je nach Baustelle sind Mortelverluste bzw. erhohter Mértelbedarf einzuplanen, z.B. fir:
— Vermorteln von Anschlussfugen bei Anwendung der Stumpfstoftechnik
— PlanméRiges Vermérteln der StoRfugen (zur Herstellung der Druckzone in der Ubermauerung von Stiirzen,
bei unverputztem Mauerwerk und gleichzeitigen Anforderungen an Luftdichtheit, Schallschutz etc.)
— VerschlieBen von unvermortelten StoRfugen > 5 mm
2) StoRfugen vermortelt
3 StoRfugen sind ggf. aus bauphysikalischen Griinden zu vermorteln, z.B. bei Verzicht auf Putz und Anforderungen an
Schallschutz, Luftdichtheit oder Witterungsbeanspruchung.
“'Im Markt sind unterschiedliche Marken bekannt.



3. MAUERMORTEL

3.4 MORTELARTEN

Die Mortelarten werden nach ihren je-
weiligen Eigenschaften und/oder dem
Verwendungszweck unterschieden in:

DUnnbettmortel
Normalmauermortel

Leichtmauermortel

Die Unterscheidung in Mortelgruppen,
wie sie nach DIN EN 1996/NA ublich ist,
erfolgt in erster Linie durch ihre Festig-
keit. Bei Leichtmauermértel wird auch
nach Warmeleitfahigkeiten differenziert.

Moértelart und Mortelgruppe werden fur
die Wande eines Gebaudes nach den
jeweiligen Erfordernissen ausgewahlt.
Grundsatzlich kdnnen in einem Gebaude
oder einem Geschoss verschiedene Mor-
tel verarbeitet werden. Aus wirtschaft-
licher Sicht ist die Beschrankung auf
einen Mortel sinnvoll.

Bei Verwendung unterschiedlicher
Mortel auf einer Baustelle muss aus-
geschlossen werden, dass diese ver-
wechselt werden konnen.

3.4.1 Diinnbettmortel

DlUnnbettmortel wird als Werk-Trocken-
mortel hergestellt. Er ist fir Planstein-
mauerwerk mit Fugendicken von 1 bis
3 mm geeignet. Die Sollhéhe der Plan-
steine (123 mm, 248 mm, 498 mm,
623 mm) entspricht dem Baurichtmaf
(Vielfaches von 12,5 cm) zuzuglich
2 mm Lagerfugendicke.

In DIN V 18580 werden folgende Anfor-
derungen an Dinnbettmortel gestellt:

Grofdtkorn der Zuschladge < 1,0 mm

Charakteristische Anfangsscherfestig-
keit (Haftscherfestigkeit) > 0,20 N/
mm? und Mindesthaftscherfestigkeit
(Mittelwert) = 0,50 N/mm?2, siehe
Tafel 3/4.

Trockenrohdichte > 1.500 kg/m?3
Korrigierbarkeitszeit > 7 Minuten
Verarbeitungszeit > 4 Stunden

Der Festigkeitsabfall nach Feuchtlage-
rung darf 30 % nicht Uberschreiten.

Uber allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sungen (abZ) sind weitere Mértel mit
Stltzkorn geregelt.

Tafel 3/4: Bezeichnungen von Diinnbettmoértel nach DIN EN 998-2 und zusatzliche Anforde-
rungen nach DIN V 18580 bzw. DIN V 20000-412.

Diinnbettmaortel nach

Zusatzliche Anforderungen an Diinnbettmortel (DM)

DIN EN 998-2 nach DIN V 18580 bzw. DIN V 20000-412
Dinnbettmortel (T) Charakteristische Mindesthaftscherfestigkeit
Anfangsscherfestigkeit (Mittelwert) 2
(Haftscherfestigkeit) )
[N/mm2] [N/mm?]
M10 0,20 0,50

1 maRgebende Verbundfestigkeit = charakteristische Anfangsscherfestigkeit - 1,2, geprlft nach

DIN EN 1052-3

2 maRgebende Verbundfestigkeit = Haftscherfestigkeit (Mittelwert) - 1,2, geprift nach DIN 18555-5
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Die Anforderungen der Mindestverarbei-
tungszeit von vier Stunden soll sicher-
stellen, dass dem Maurer fir ein an-
geruhrtes Gebinde (Sack) eine ausrei-
chend lange Zeit zur Verarbeitung zur
Verfugung steht.

Beim Vermauern wird dem Moértel von
den Mauersteinen ein Teil des Anmach-
wassers entzogen, so dass die Position
des Mauersteins nur innerhalb weniger
Minuten korrigiert werden kann. Nach-
tragliche Korrekturen zerstéren den Ver-
bund und damit die Zug- und Biegezug-
festigkeit des Mauerwerks.

Da nachtragliche Korrekturen (z.B. An-
keilen) zur Zerstérung des Haftver-
bundes fiihren konnen, ist darauf zu
achten, dass die Kimmschichten
exakt angelegt werden. Das Legen in
Waage (ins Wasser) ist sowohl in
Wandlangsrichtung als auch in Wand-
querrichtung zu kontrollieren.

Die von der KS-Industrie empfohlene La-
gerfugendicke im fertigen Mauerwerk
von mindestens 2 mm ist vorteilhaft fur
Verarbeitung und Verbund. Um dies zu
erreichen, werden optimierte DUnnbett-
mortel angeboten, z.B. mit Stutzkorn.

Die Kalksandsteinindustrie empfiehilt,
bei der Herstellung von KS-Planstein-
mauerwerk den werkseitig angebote-
nen Diinnbettmértel zu verwenden,
der i.d.R. als besonders geeignet fir
KS-Mauerwerk zertifiziert ist. Die vom
Dinnbettmortel-Hersteller empfoh-
lene Zahnschiene, iiblicherweise auf
dem Mortelsack abgebildet, ist zu
verwenden.

3.4 MORTELARTEN

Bild 3/2: Die Lage der Kimmschicht ist vor
allem in Wandquerrichtung zu kontrollieren.

Bild 3/3: Kontrolle der Ebenheit in Wand-
langsrichtung

|
Bild 3/4: Der Diinnbettmoértel wird mit de
Mértelschlitten und der vom Diinnbettmoértel-
Hersteller empfohlenen Zahnschiene aufge-
tragen.




3. MAUERMORTEL

3.4.2 Normalmauermortel

Die Trockenrohdichte von Normalmauer-
morteln betragt mindestens 1.500 kg/
ms.

In Abhangigkeit von der Druck- und der
Haftscherfestigkeit werden Normalmor-
tel in Mortelgruppen (nach DIN EN 1996/
NA) bzw. Mortelklassen (nach DIN EN
998-2) unterschieden, siehe Tafel 3/5.

Normalmauermortel wird aus Grinden
der Wirtschaftlichkeit im Regelfall als
Werkmortel (Trocken- oder Frischmortel)
verarbeitet. NM | ist nicht als Mauermor-
tel verwendbar.

3.4.3 Leichtmortel

Leichtmortel wurden speziell fir mono-
lithisches Mauerwerk entwickelt und
haben eine Rohdichte < 1.000 kg/m3.
In Abhangigkeit von ihrer Warmeleitfa-
higkeit werden sie in die Leichtmortel-
gruppen LM 36 und LM 21 eingestuft.
Die Ziffern 36 und 21 entsprechen da-

Bild 3/5: Verarbeitung von Normalmauer-
mortel

bei den Rechenwerten eines Bemes-
sungswerts der Warmeleitfahigkeit 1
von 0,36 W/(m-K) und 0,21 W/(m-K).
Ihre Druckfestigkeit entspricht der Mor-
telgruppe NM lla (nach DIN EN 1996/
NA) bzw. einer Mortelklasse M 5 (nach
DIN EN 998-2 oder DIN EN 1996/NA).

Tafel 3/5: Bezeichnungen von Normalmauermortel nach DIN EN 998-2 und zusatzliche Anfor-
derungen nach DIN V 18580 bzw. DIN V 20000-412.

Mortelgruppen Mortel- Mortelgruppen nach DIN V 18580 bzw. DIN V 20000-412,
nach klassen zusatzliche Anforderungen
DIN V 18580 nach et o - _
ONV 20000452 DI ENSe | PUETOAEEE! | Claere| s
Normal- Normal- ! I I figf;ﬁgﬁ' fe(ilt:tgt‘:_it
mauer- mauer (Haftscher- wert)®
mortel (NM) mortel (G) festigkeit)?
[N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] [N/mm?]
NM Il M 2,5 1,25 2,5 1,75 0,04 0,10
NM lla M5 2,5 5,0 3,5 0,08 0,20
NM 11 M 10 5,0 10,0 7,0 0,10 0,25
NM llla M 20 10,0 20,0 14,0 0,12 0,30

U Prifung der Fugendruckfestigkeit nach DIN 18555-9 mit KS-Referenzsteinen
2 maRgebende Verbundfestigkeit = charakteristische Anfangsscherfestigkeit + 1,2, gepriift nach

DIN EN 1052-3

3 maRgebende Verbundfestigkeit = Haftscherfestigkeit (Mittelwert) « 1,2, geprift nach DIN 18555-5
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In DIN V 18580 werden zusatzliche An-
forderungen an die Verformbarkeit von
Leichtmoértel (Langsdehnungsmodul und
Querdehnungsmodul) gestellt.

3.5 MORTEL FUR VERBLENDSCHALEN

In der Verblendschale hat der Mauer-
mortel die Aufgabe, gemeinsam mit dem
Mauerstein eine geschlossene Flache
zu bilden, die den Witterungsbeanspru-
chungen widersteht. Fur diesen Zweck
muss der Mauermoértel gut am Stein haf-
ten. Andernfalls bilden sich flache Off-
nungen zwischen Stein und Fugenmor-
tel, so genannte Blattkapillaren, die das
Eindringen von Niederschlagswasser in
das Mauerwerk férdern und damit seine
Dauerhaftigkeit beeintrachtigen.

3.5 MORTEL FUR VERBLENDSCHALEN

Der Mauermortel in Verblendschalen
muss ausreichend druckfest und gleich-
zeitig genligend verformungsfahig sein.
Da Verblendschalen nicht vertikal belas-
tet sind, sind Verformungen, z.B. infolge
Temperaturanderung, grofer als in belas-
tetem Mauerwerk. Die Formanderungen
fUhren i.d.R. auch zu Zugspannungen,
die von Mauersteinen und Fugenmortel
aufgenommen werden mussen.

Fir das Aufmauern der Verblend-
schale ist Normalmauermortel (NM
lla) zu verwenden. Fiir das nachtrag-
liche Verfugen darf Normalmauer-
mortel (NM lll) verwendet werden.

Richtige Ausfiihrung

H 15 bis 20 mm

Nachtragliche Verfugung

Fugenglattstrich

Fugenglattstrich

Ungiinstige Ausfiihrung

Falsche Ausfiihrung

Bild 3/6: Ausfiihrung von Martelfugen in Verblendschalen
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Wird der Vormauermoértel als Baustellen-
mortel hergestellt, ist er mit der Mortel-
gruppe lla nach Tafel 3/6 herzustellen.
Sand und Wasser durfen keine Be-
standteile wie Salze, Lehm oder Orga-
nisches enthalten, da diese zu Ausbli-
hungen des Mauerwerks flihren kénnen.
Es sollen moglichst gewaschene San-
de eingesetzt werden. Baustellenmor-
tel eignet sich nur fur eine nachtragliche
Verfugung. Aufgrund maglicher Farb-
unterschiede beim Baustellenmortel ist
eine Verfugung im Fugenglattstrich nicht
empfehlenswert. Hierfur sind Werkmor-
tel einzusetzen.

Der Werkmortel ist entsprechend Her-
stellervorschrift aufzubereiten. Beim
Fugenglattstrich (, Verfugung im eigenen
Saft“, Bild 3/11) ist bei mehreren Liefe-
rungen auf Farbgleichheit zu achten. Bei
nachtraglicher Verfugung kénnen dem
Fugenmortel auf Wunsch Farbzusatze
zugegeben werden. Hierbei ist zu beach-
ten, dass die Stof3- und Lagerfugen flan-
kensauber 1,5 cm tief ausgekratzt wer-
den. Die Ausfuhrung der Moértelfugen
sollte Bild 3/6 entsprechen.

Bild 3/7: Fugenglattstrich mit Normal-
mauermoértel, Verfugung im eigenen Saft
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3.6 MORTEL FUR KIMMSCHICHTEN

Das Aufmauern der Wande beginnt
grundsatzlich mit einer Ausgleichs-
schicht aus Normalmauermortel der
Mortelgruppe Il (zUgig abbindender Ze-
mentmortel), Dicke d = 1 bis 3 cm. Die
Ublichen Putz- und Mauermortel sind von
der Sieblinie und dem Anbindeverhalten
nicht zu empfehlen. Die Mortelindustrie
bietet spezielle Anlegemortel fir hoch
belastbares KS-Mauerwerk an.

Die Ausgleichsschicht dient dem Hoé-
henausgleich der Wand, der Herstellung
eines planebenen Niveaus in Langs- und
Querrichtung und dem Ausgleich von Un-
ebenheiten in der Betondecke. Das ge-
naue Anlegen der Ausgleichsschicht ist
insbesondere bei Mauerwerk mit Dunn-
bettmortel wichtig.

Die Ausgleichsschicht muss vor dem Wei-
termauern ausreichend erhartet sein.

Es empfiehlt sich, die Kimmschichten
mindestens einen Tag vor dem Auf-
mauern des restlichen Mauerwerks
anzulegen.

Das Erstellen der Kimmschicht mit Hilfe
von verfahrbaren Moértelwagen und spe-
ziellen Mortelschaufeln erleichtert und
beschleunigt das Anlegen und hat sich
in der Praxis bewahrt.

Bei Groflobjekten bietet sich sogar der
Einsatz spezialisierter Teams flr das An-
legen der Kimmschicht an.



Empfehlungen flr das Anlegen der Kimm-
schicht:

® Verwendung von Mauermoérteln der
Moértelgruppe Il (h6here Anfangsfes-
tigkeit).

® Dicke des Anlegemortels < 3 cm

® Die Kimmschicht ist sorgfaltig an-

Bild 3/8: Die Kimmsteine werden in Normal-
mauermortel der MG Il versetzt.

Bild 3/10: Das Niveau der Kimmschicht wird
in Langsrichtung gepriift.

3.6 MORTEL FUR KIMMSCHICHTEN

zulegen. Kontrolle der Ebenheit in
Langs- und Querrichtung.

® In den Kimmschichten ggf. erforder-
liche Licken zum Verfahren der Ver-
setzgerate lassen.

® Anlegen der Kimmschichten ca.
1 Tag vor dem Aufmauern der Wand-
scheiben.

Bild 3/9: Das Niveau der Kimmschicht wird
in Querrichtung gepriift.

Bild 3/11: In der Kimmschicht sind ggf.
Liicken fur das Versetzgerat frei zu lassen.
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3.7 BAUSTELLENMORTEL

Die Herstellung von Baustellenmortel ist
nur fir Normalmauermortel (NM) zulas-
sig. Die Bindemittel, Zusatzstoffe und
Zusatzmittel mussen trocken und witte-
rungsgeschutzt gelagert werden. Die Zu-
schlagstoffe sind sauber zu lagern.

Nach DIN V 18580 sind Bindemittel und
Zuschlage und ggf. Zusatzstoffe und Zu-
satzmittel so abzumessen, dass eine
gleichmaRige Mortelzusammensetzung
gewahrleistet ist (z.B. Behalter oder
Mischkasten mit volumetrischer Eintei-
lung, jedoch keine Schaufeln). Im Mischer
werden die Stoffe so lange gemischt, bis
ein gleichmaRiges Gemisch entstanden
ist. Eine Mischanweisung ist deutlich
sichtbar anzubringen.

Bei Einhaltung der Mischungsverhaltnis-
se nach Tafel 3/6 sind keine weiteren
Nachweise erforderlich.

Bei abweichenden Mortelzusammen-
setzungen, z.B. unter Verwendung von
Zusatzmitteln oder Zusatzstoffen, ist
eine Erstprifung durchzufihren und
DIN V 18580 einzuhalten.

Fir Baustellenmortel der Mértelgruppe
Illa (entspricht der Mortelklasse M20
nach DIN EN 998-2) sind stets Eignungs-
prufungen erforderlich. Sie haben in der
Baupraxis keine Bedeutung und sind als
Baustellenmoértel in DIN V 18580 nicht
enthalten. MG | ist nicht als Mauermor-
tel verwendbar.

3.8 LIEFERFORMEN VON WERKMORTEL

Mauermortel werden in der Regel als
Werkmortel hergestellt.

In DIN V 18580 werden Mortelarten u.a.
nach dem Ort und der Art der Herstel-
lung unterschieden.

Tafel 3/6: Rezeptmortel (Normalmauermortel); Zusammensetzung und Mischungsverhaltnis in

Raumteilen (aus DIN V 18580 Anhang A)

el (L Hydrau- | Hochhydrau- 1)
N:zrte('e 'x'l‘:st:; Luftkalk lischer | lischer Kalk Sa::tﬁi”s
grupp Kalk | (HL5),Putz- | Zement | .

nach DIN lichem Ge-
EN 998-2 i LLLILLTL stein

NM Kalkteig | Kalkhydrat | (HL2) binder (MC5)

1 - - - - 4

- 1 - - - 3

[ M1 - . 1 - - 3
- - - 1 - 45

15 - - 1 8

- 2 - - 1 8

I M2,5 - - 5 - I g
- - - 1 - 3

- 1 - - 1 6

lla M5 - . - > 1 8
m M10 - - - 1 4

1 Die Werte des Sandanteils beziehen sich auf den lagerfeuchten Zustand.
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Werkmortel sind Mortel, die in einem
Werk oder auRerhalb unter werkmasigen
Bedingungen aus Ausgangsstoffen zu-
sammengesetzt und gemischt werden.
Es kann sich hierbei um ,Trockenmor-
tel“ handeln, der gemischt ist und ledig-
lich die Zugabe von Wasser erfordert,
oder um ,Nassmortel“, der gebrauchs-
fertig geliefert wird.

Werkmortel mussen bei fachkundiger
Verarbeitung nach den Vorgaben des
Mortelherstellers einen Mauermortel er-
geben, der den Anforderungen der DIN
EN 998-2 entspricht.

Mit Bezug auf die Lieferformen wird zwi-
schen Werkmorteln und werkmagig her-
gestellten Morteln unterschieden (Ta-
fel 3/7).

Tafel 3/7: Lieferformen von Werkmértel

3.8 LIEFERFORMEN VON WERKMORTEL

3.8.1 Werk-Trockenmortel
Werk-Trockenmortel sind fertige Ge-
mische aller trockenen Ausgangsstoffe,
denen auf der Baustelle zur Herstellung
eines verarbeitbaren Moértels nur noch
Wasser zugegeben werden muss. Werk-
Trockenmortel werden in Sacken oder
Silos angeliefert und kdnnen bei Bedarf
jederzeit frisch hergestellt werden.

3.8.2 Werk-Frischmortel
Werk-Frischmortel werden in Mortel-
werken fertig zusammengesetzt und
bedirfen auf der Baustelle keiner wei-
teren Bearbeitung. Sie enthalten Verzo-
gerungsmittel, die die Verarbeitungszeit
i.d.R. um 36 Stunden verlangern. Wenn
Werk-Frischmortel z.B. flir Kimmschich-
ten verwendet werden, mussen langere
Abbindezeiten einkalkuliert werden.

Lieferform Zumischungen
Bearbeitung
auf der Baustelle
Werkmortel
Werk-Trockenmortel im Silo oder in Wasser
Sacken geliefert
Werk-Frischmortel gebrauchsfertiger keine

Moértel in verarbeit-
barer Konsistenz,
i.d.R. bis zu 36 h

verarbeitbar

Werkmafig hergestellte Mortel

Mehrkammer- Mértelausgangsstoffe Siloentnahmen
Silomortel in mehreren Kammern nach vorgegebener
(nur regionale Bedeutung) eines Silos angeliefert Mischungs-

zusammensetzung
Werk-Vormortel Gemisch aus Sand, Zement und
(nur regionale Bedeutung) Kalk und evt. Zusatz- Wasser

stoffen und -mitteln
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Bild 3/12: Das Wasser wird entsprechend der
Verarbeitungsanweisung zuerst eingefiillt.

Bild 3/13: Der Werkmortel wird in den Mau-
rerkiibel eingestreut.

Bild 3/14: Der Moértel wird nach Verarbei-
tungsanweisung durchgemischt.

44

3.8.3 Werk-Vormortel

Werk-Vormortel ist ein Gemisch der
nicht hydraulisch erhartenden Moértelbe-
standteile erdfeuchter Sand, Kalk, Was-
ser sowie Zusatzstoffe und Zusatzmit-
tel. Auf der Baustelle muss dann die
notwendige Zementmenge sowie ggf.
Wasser zugegeben werden. Dieser Mor-
tel hat nur begrenzte regionale Bedeu-
tung.

3.8.4 Mehrkammer-Silomortel

Bei Mehrkammer-Silomortel sind die
Mortelausgangsstoffe in mehreren Kam-
mern eines Silos enthalten. Dabei sind
erdfeuchte Zuschlage und feuchteemp-
findliche Bestandteile wie Zement und
Zusatzmittel in verschiedenen Silokam-
mern getrennt gelagert. Auf der Baustelle
werden die Bestandteile nach vom Her-
steller vorgegebenen Mischungsverhalt-
nissen, evt. unter Zugabe einer bestimm-
ten Wassermenge, zu einem verarbeit-
baren Mauermortel gemischt. Auch diese
Lieferform hat nur eine regionale Be-
deutung.

3.8.5 Anlieferung

Bei der Anlieferung der Mortel im Silo
sind die Hinweise der Mortelhersteller
zur Aufstellung der Silos zu beachten
[3/3]. Der Besteller des Mortels ist fur
den sicheren Stellplatz verantwortlich:

® Tragfahiger Untergrund

® Ausreichender Sicherheitsabstand
zu Boéschungen

® Mindestabstand zu Strom flhrenden
Freileitungen

® Eindeutige Markierung des Stellplat-
zes



3.9 MORTELAUFTRAG MIT DEM MORTELSCHLITTEN

3.9 MORTELAUFTRAG MIT DEM
MORTELSCHLITTEN

Der Moértel wird zweckmaRigerweise mit
dem Mortelschlitten aufgetragen, das
Mauerwerk ist ggf. abzufegen und vor-
zunassen. Moértelschlitten lassen sich
far Normalmauer- und DUnnbettmoértel
in der gewlinschten Fugendicke genau
einstellen, sorgen fur einen gleichma-
Bigen Mortelauftrag und reduzieren Mor-
telverluste.

Fur Diinnbettmortel ist die passende
Zahnschiene (,Schliefblech) zu ver-
wenden, Bild 3/15. Die Angaben der
Mortelhersteller, die auf den Sacken
aufgedruckt oder durch spezielle Pro-
duktbeschreibungen vorliegen, sind
einzuhalten.

Fir Mauerwerk in Normalmauermortel
oder bei Mortel fir Verblendschalen be-
tragt die Mortelfugendicke i.d.R. 12 mm.
Bei Mauerwerk in Dinnbettmortel be-
tragt die Fugendicke 2 mm, siehe Bild
3/16. Die Mafde beziehen sich jeweils
auf den eingebauten Zustand.

Die Lagerfuge wird in Abhangigkeit von der
Witterung etwa 2 m vorgezogen und die
Steine werden in Reihenverlegetechnik
knirsch aneinander gereiht. Gegebenen-
falls werden die Steine anschlieBend mit
einem Gummihammer ausgerichtet.

Der gleichmaRige Mortelauftrag beim
Einsatz von Moértelschlitten erméglicht
ein lickenloses Versetzen der Steine.
Bei zweischaligen Haustrennwanden hat
das fachgerechte Aufziehen mit dem
Mortelschlitten den Vorteil, dass kein
Mortel in die Luftschicht fallt und die
Schalldammung somit nicht beeintrach-
tigt wird.

R
O

Bild 3/15: Beispiele verschiedener Zahn-
schienen fiir Diinnbettmortel

Blockstein mit Planstein mit
Normalmauermoértel Diinnbettmortel

250
12 238

|2 248

250
|12 238
12 248

250

|2 248

Bild 3/16: Schichtmafeinteilung am Beispiel
von Steinen der Schichthohe 250 mm

einfach und schnell mit dem Maortelschlitten.

Der Einsatz des Mortelschlittens spart
Zeit, reduziert die Mortelverluste und
sorgt fiir eine gleichmagige und voll-
flachige Mortelschicht.
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3.10 STUMPFSTOSSTECHNIK

Beim stumpfen Anschluss der Wande
mittels Stumpfstoitechnik ist die An-
schlussfuge zu vermorteln. Dies ist ins-
besondere fur den Schallschutz von Be-
deutung.

Beim Mauerwerk ohne Stof3fugenvermor-
telung werden Kalksandsteine mit Nut-Fe-
der-System auf der mit Mortel vorher auf-
gezogenen Lagerfuge knirsch aneinan-
der gereiht. Das Mauerwerk ist bereits
in der Rohbauphase optisch dicht. Die in
DIN EN 1996/NA maximal zulassigen of-

10 bis 30 mm: Normalmauermortel

1 bis 3 mm: Diinnbettmortel
(Konsistenz pastos)

ggf. Langenausgleiche mit Mortelfuge

fenen Stof¥fugenbreiten von 5 mm sind
mit den planebenen KS-R-Steinen und
KS XL problemlos einzuhalten.

Vereinzelt auftretende Sto3fugen > 5 mm
sind beim Aufmauern, spatestens aber
vor dem Putzauftrag mit Mauermortel zu
schlieen.

Fugen zum Toleranzausgleich im Be-
reich des StumpfstoRanschlusses sind
ungunstig. Es empfiehlt sich, die Versetz-
reihenfolge nach Bild 3/18 einzuhalten.
Die korrekte Ausfliihrung des Stumpf-
stoRes ist damit problemlos méglich.

10 bis 30 mm: Normalmauermortel

1 bis 3 mm: Diinnbettmortel
(Konsistenz pastos)

3l

Bild 3/18: Eine evtl. erforderliche Toleranzfuge wird am zuletzt zu versetzenden Stein ausge-
fiihrt.

o

I
A

Bild 3/20: Der Randstein wird fest an die
Querwand gedriickt.

Bild 3/19: Der Mortel fiir den Stumpfsto
wird aufgetragen.
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4. MAUERWERKSVERBANDE

.Nun regen 'se sich mal nicht iiber den Verband auf.
Wir arbeiten nach der alten Baudevise: ..und haben die
Maurer es noch so doll getrieben, es wird verputzt und abgerieben.”
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4. MAUERWERKSVERBANDE

Mauerwerk wird grundsatzlich im Ver-
band erstellt. Dies bedeutet, dass die
Steine unter Einhaltung des Uberbinde-
mafRes versetzt werden. Besonders zu
empfehlen ist die groRtmogliche Uber-
bindung, die auch mittige Uberbindung
(Halbsteinverband) genannt wird.

Es wird unterschieden zwischen zwei Ar-
ten von Mauerwerk:

Einsteinmauerwerk — eine Steinreihe
pro Schicht. Die Wanddicke entspricht
der Steinbreite oder der Steinlange.

Verbandsmauerwerk — zwei oder
mehr Steinreihen in jeder oder in je-
der zweiten Schicht.

Beim Einsteinmauerwerk ist die Einhal-
tung des UberbindemaRes nur in Wand-
langsrichtung zu beachten. Beim Ver-
bandsmauerwerk muss zusatzlich das
Uberbindemaf auch in Wandquerrich-
tung (Wanddicke) eingehalten werden.

Die Bezeichnung ,Verbandsmauer-
werk“ wird in der Praxis oft mit der
Einhaltung der Verbandregeln, der
Uberbindemafe, verwechselt. Mauer-
werk ist grundsatzlich im Verband un-
ter Einhaltung der Uberbindemafe zu
erstellen.

Tafel 4/1: Uberbindema I, in Abhéngigkeit von der Steinhéhe
Uberbindema I, in Abhéngigkeit von der Steinhéhe

Steinhoéhe h, Regelfall Mindestiiberbindemaf}
[cm] 1, = 0,4 - Steinhohe [cm] I, =[cm]
<11,3 5 4,5
11,3/12,3 5 0,4 - Steinhéhe A 5
23,8/24,8 10 0,4 - Steinhohe A 10
49,8 20 0,25 - Steinhohe A 12,5
62,3 25 0,2 - Steinhdhe A 12,5

Beispiel: 5 DF (150), Schichthohe 25 cm

(=]

15 cm

Bild 4/1: Beispiele fiir Einsteinmauerwerk
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Beispiel: 6 DF (365), Schichthéhe 12,5 cm
(=]




4.1 EINSTEINMAUERWERK

Wande aus Einsteinmauerwerk beste-
hen aus einer Steinreihe pro Schicht,
Bild 4/1.

Die Kalksandsteinindustrie bietet fiir
jede Wanddicke Produkte fiir Einstein-
mauerwerk an. Die regionalen Liefer-
programme sind zu beachten.

4.2 VERBANDSMAUERWERK

Verbandsmauerwerk ist Mauerwerk mit
zwei oder mehr Steinreihen in jeder oder
in jeder zweiten Schicht. In der Vergan-
genheit wurden vornehmlich die Formate
2 DF und 3 DF dafur verwendet.

Neben den klassischen Kleinformaten
DF, NF, 2 DF und 3 DF bietet die Kalk-

Zwei Steinreihen in jeder zweiten Schicht

4V

g%

Langsfuge

f

Uberbindema I ;

2

4 cm

4.2 VERBANDSMAUERWERK

sandsteinindustrie fur jede Wanddicke
geeignete Steinformate flr die Verarbei-
tung als Einsteinmauerwerk an. Mit der
Ausweitung der Produktpalette hat die
Bedeutung des Verbandsmauerwerks im
Bereich des Neubaus nahezu keine Be-
deutung mehr.

Lediglich im Bereich von kleinteiligem
Sichtmauerwerk oder bei Sanierungen
im Altgebaudebestand kommt diese Art
des Mauerns weiterhin zur Anwendung.

Bei Verbandsmauerwerk ist das Uber-
bindemaf nicht nur in Wandlangs-
richtung, sondern auch im Wandquer-
schnitt einzuhalten. In der Praxis sind
hier oftmals Fehler festzustellen.

Zwei Steinreihen in jeder Schicht

155

=/

UberbindemaR I,

65 em
36,5 cm

Bild 4/2: Beispiele fiir Verbandsmauerwerk aus 2 DF-Steinen
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4.2.1 Einschaliges Verblendmauerwerk
als Verbandsmauerwerk

An unverputzte einschalige AuBenwande
(einschaliges Verblendmauerwerk) wer-
den folgende Anforderungen gestellt:

Ausfuhrung als Verbandsmauerwerk
mit mindestens zwei Steinreihen
gleicher Hohe je Schicht

Mindestwanddicke: 31 cm

Die schichtweise versetzte Langsfu-
ge ist hohlraumfrei zu vermorteln.

Die Dicke der Langsfuge betragt min-
destens 2 cm.

3 DF 2 DF

1,2 DF|| 143 DF

31cm

Die Verblendung gehort zum tra-
genden Querschnitt.

Sofern im Querschnitt Mauersteine
mit unterschiedlichen Festigkeiten
eingesetzt werden, z.B. KS-Verblen-
der der SFK 20 und ,,normale“ Kalk-
sandsteine der SFK 12, so ist die
niedrigere Steinfestigkeitsklasse flr
die zulassige Beanspruchung maR-
geblich. Zur Vermeidung der mog-
lichen Verwechslungsgefahr ist
grundsatzlich zu empfehlen, Steine
mit gleichen Eigenschaften (SFK,
RDK etc.) einzusetzen.

=2cm
<H>
% %
0 y
% %
4 DF 2 DF /éf 3
(240)

1/,2 DF]| 2 DF

37,5cm

Bild 4/3: Ausfiihrungsbeispiele fiir einschaliges Verblendmauerwerk



4.2.2 Verbandsmauerwerk aus
KS-Blocksteinen

Entsprechend DIN EN 1996/NA darf in
Schichten mit Langsfugen (Verbands-
mauerwerk) die Steinhéhe nicht grofer
als die Steinbreite sein. Abweichend da-
von muss die Aufstandsbreite von Stei-
nen der Hohe 175 und 240 mm mindes-
tens 115 mm betragen.

Somit kann problemlos auch Verbands-
mauerwerk aus KS-Block- und KS-Hohl-

Beispiel mit Blocksteinen der Lange 498 mm

36,5 cm

4.2 VERBANDSMAUERWERK

blocksteinen errichtet werden. Das zeigt
auch das Beispiel der 36,5 cm dicken
Wand aus Steinen im Format 16 DF (240)
und 8 DF (115), Bild 4/4. Die Anforde-
rung an das UberbindemaR /,, > 0,4 h
wird dabei eingehalten.

Grofdformatige Kalksandsteine KS XL mit
Schichthéhen > 50 cm sind fur die Aus-
fuhrung als Einsteinmauerwerk geregelt.
Die Ausflihrung von KS XL als Verbands-
mauerwerk ist nicht zulassig.

Beispiel mit Blocksteinen der Lange 248 mm

36,5 cm

Bild 4/4: Beispiele fiir einschaliges Verbandsmauerwerk aus KS-Blocksteinen
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4.3 EINSTEINMAUERWERK -
ECKLOSUNGEN

Als Einsteinmauerwerk werden Wande
bezeichnet, die aus einer Steinreihe pro
Schicht bestehen.

Ein ,Halber”
2 DF von 2 DF
Lauferverband
mit ,halbsteiniger” o l

Uberbindung von Ny
11 5cm =1 am i

Bild 4/5: Ecke von 11,5 cm dicken Wanden
aus 2 DF-Steinen

Unregelmafige
Abtreppungen mit
Uberbindungen
von 6 und 11,5 cm

Bild 4/7: Ecke von 24 cm dicken Wanden
aus 3 DF-Steinen mit 2 DF-Steinen zum Aus-
gleich
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Im Folgenden wird fur typische Mauer-
werkswande aus klein- und mittelforma-
tigen Steinen jeweils eine Ecklosung dar-
gestellt, da hier die Einhaltung der er-
forderlichen Uberbindemafe besondere
Sorgfalt erfordert.

Uberbindungen

\&S
'W /Bsx
Gl
«
Aal
abwechselnd von rund

18 (17,75) cm 2 142am
und
5 (5,25) cm =

Lauferverband mit

Bild 4/6: Ecke von 17,5 cm dicken Wanden
aus 3 DF-Steinen

Bild 4/8: Ecke von 24 cm dicken Wanden
aus 3 DF-Steinen und Teilsteinen zum Aus-
gleich
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Schnittflache

Abtreppungen mit
einer Uberbindung
von ~12,5 cm
(1/2Stein

oder 1 am)

RegelmaRige i

Bild 4/9: Ecke von 24 cm dicken Wanden aus
4 DF (240) mit halben Steinen zum Ausgleich

Schnittflache ,Dreiviertel“ von 5 DF

Regelmafige
Abtreppungen mit
einer Uberbindung
von 11,5 cm
(4/2 Stein

Bild 4/11: Ecke von 30 cm dicken Wanden
aus 5 DF (300)-Steinen mit 1/,- und 3/,Stei-
nen zum Ausgleich

Schnittflache

Regelmafige
Abtreppungen mit
einer Uberbindung
von ~12,5 cm

(1/2 Stein
oder 1 am)

Bild 4/10: Ecke von 24 cm dicken Wanden
aus 8 DF (240) mit halben Steinen zum Aus-
gleich

Schnittflache 4Dreiviertel“ von 10 DF
o

Regelmafige
Abtreppung mit
Uberbindung
von 11,5 cm

(1/2 Stein
oder 1 am)\\

Bild 4/12: Ecke von 30 cm dicken Wanden
aus 10 DF (300)-Steinen mit 1/,- und 3/,Stei-
nen zum Ausgleich
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Die Uberbindung
betragt einheitlich
etwa 12,5 cm

(1/2 Stein 2 1 am).

Bild 4/13: Ecke von 36,5 cm dicken Wéanden
aus 6 DF (365)-Steinen mit halben Steinen
zum Ausgleich

3,8

Die Uberbindung
betragt einheitlich
etwa 12,5 cm

(%/2 Stein £ 1 am).

2

Bild 4/14: Ecke von 36,5 cm dicken Wanden
aus 12 DF (365)-Steinen mit halben Steinen
zum Ausgleich
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4.4 VERBANDSMAUERWERK -
ECKLOSUNGEN

Verbandsmauerwerk ist Mauerwerk mit
zwei oder mehr Steinreihen in jeder oder
in jeder zweiten Schicht, wie z.B. beim
Kreuzverband.

Die Ausbildung der Ecken ist hier un-
ter Einhaltung der UberbindemaRe be-
sonders schwierig. Nur durch Verwenden
von ¥-, Y4- und 34-Steinen lasst sich das
Mauerwerk normgerecht erstellen. Im
Vergleich zum Einsteinmauerwerk sind
diese Losungen sehr aufwandig und be-
durfen grofRer Sorgfalt.

Eckausbildungen kénnen auch mit
Stumpfstof} (Ausnahme Kelleraufien-
ecken) ausgefiihrt worden.

Bild 4/15: Eckausbildung mit Kalksand-
steinen mit Normalmauermortel



4.4 VERBANDSMAUERWERK - ECKLOSUNGEN

Bild 4/16: Ecke von 24 cm dicken Wanden Bild 4/17: Ecke von 30 cm dicken Wéanden
aus 2 DF-Steinen im Kreuzverband mit aus 2 DF- und 3 DF-Steinen im Verband mit
3 DF-Steinen zum Ausgleich Schnittfugen

Bild 4/18: Ecke von 36,5 cm dicken Wanden Bild 4/19: Ecke von 36,5 cm dicken Wanden

aus 2 DF-Steinen im Kreuzverband mit 3 DF- aus 2 DF- und 3 DF-Steinen im Lauferver-
und % 2 DF-Steinen sowie 1/, 3 DF-Steinen band mit 3 DF-Steinen in der Ecke und
an Ecke und Mauerende 1/, 3 DF am Maueren de



4. MAUERWERKSVERBANDE

4.5 VERBANDE FUR MAUERENDEN
Mauerenden und Pfeiler sind meist
besonders hoch belastet. Unnotige
Teilsteine mindern die Festigkeit und
sind deshalb zu vermeiden.

Auch Mauerenden und Pfeiler sind aus
Grlinden der Gestaltung (bei Sichtmau-
erwerk) und aus Grunden der erforder-
lichen Festigkeit (Uberbinderegeln) ge-
nau zu planen.

cm ) 74 ) 74 ) i 74 i i 74 i

erforderlich: Li X 2 DF (NF 0.DF g, ‘ . 3x3DF ‘ ’LE* 5x 2 DF +1/2 2 DF 5x 2 DF +1/2 3 DF
i ' ) ' L i i1

1. Schicht [ \ lelals % ‘XI ‘

Uberbindung : 11,5 (1 am) 11,5 (1 am) 5,2 (12 am) 5,2 (12 am
X =[= ] To =
2. Schicht ‘ I
erforderlich: 2x2DF+2x%2 2DF 2x 3 DF +2x%/2 3 DF 2x2DF+ 3 DF + 4 x 2 DF + 3 DF + %/4 2 DF
2x 123 DF + %/ 2 DF
o ‘ ‘ o ‘ ‘ (N ‘ ‘ o ‘
am: 6 6 6 6
cm ‘ 74 ‘ 74 ‘ 74 ‘ ‘ 74 ‘
‘ 2x3DF+2x‘ ‘3x3DF+2DF+l ‘ ‘ ‘2x3DF+5DF+‘
erforderlich: 1/> 3 DF + 2 DF + 2 x5DF +1/z 2DF + 1/4 2DF
1. Schicht 'U‘U %lg UUUP«} U[]‘[]U #UUUUP
. 1 ,2 (/2 am)
Uberbindung : 5,2 (12 am) 52 (1/2 am 1 am) 5 (1 am)|
2. Schicht 0o B A [o[o = 0 \ 0 U &l‘ij:j ~00]0 -
erforderlich: 2x3DF+2x2DF 2x3DF+2x2DF 3 DF+5DF + 5 DF + 3 DF + 2 DF
Neul Nl 2 PF A2 pr A,
am: ‘ 6 ‘ ‘ 6 ‘ ‘ 6 ‘ ‘ 6 ‘
cm ‘ 74 ‘ ‘ 74 ‘ ‘ 74 ‘ ‘ 74 ‘

) ! 2x3DF+3x ‘ Jx3DF+1/43DF‘ ‘ 2x3DF+3x‘ ‘1/22DF+3x2DIi
erforderlich: 2DF+ 1/23 DF 3x2m=+1/22m: * 123 DF +2DF + 422 DF |  +1/43DF +2x 3 DF
1. Schicht ol |

==l = =]l == o el=]

Uberbindung: 11,5 (1 am) 5,2 (1/» am) 5,2 (1> am) 52 (1> am

‘DD D\: U:,DMW
2. Schicht
erforderlich: 2x122DF+2x2DF 3x3DF+2DF+ %23 DF 2DF+2x3DF + 1/>3 DF + 2 DF + 3 x 3 DF

+2x3DF +123 DF +1/42 DF + 1/22 DF 3 x /23 DF + 1/22 DF + 1/22 DF +1/22 DF

[ [ [ . [ |

am: ‘ 6 ‘ ‘ 6 ‘ ‘ 6 ‘ 6 ‘

Bild 4/20: Verbande fiir Mauerenden, Mauerpfeiler, mit und ohne Anschlag aus kleinformatigen

2 DF und 3 DF

56



4.5 VERBANDE FUR MAUERENDEN

& ‘ 74 ‘ ‘ 74 ‘ ‘ 74 ‘ ‘ 74 ‘
q ! ‘ ‘2x5DF+2DF‘ ‘1/23DF+2x5r>Jr ‘2DF+2x50F‘
erforderlich:  3x5DF + 1/, 3 DF +1/22 DF +1/22 DF +1/43 DF

L. Schicht [ :,‘;, § j‘ :,:,h_t j‘ B %lj‘ j ﬁg
= ,,,,m = =2V4 2 . — = |

Uberbindung: 11,5 (1 am) 11,5 (1 am) 11,5 (1 am) 5,2 (4/2 am)

2.Schicht j = ‘ :E I j = ‘ = iﬁl X =

erforderlich: 1/> 5 DF 3 DF + /22 DF + 5 DF

1/5 2 DF
2x5DF+2x%25DF  +2 x5 DF +1/ 2 DF tvs3DF+2DF | 3DF+2X5DF+ 15 o
[ [ [ I [ A
am: ‘ 6 ‘ ‘ 6 ‘ ‘ 6 ‘ ‘ 6 ‘

Bild 4/21: Verbande fur Mauerenden, Mauerpfeiler, mit und ohne Anschlag aus 5 DF
(300)-Steinen und 2 DF-Teilsteinen fiir den Anschlag

cm bei KS -R: ~62,5 ~75 ~87,5 ~100
cm bei KS: i 61,5 i i 74 i i 86,5 i i 99 )
erforderlich: 2x 4 DF +2DF 3x4DF 3 x 4 DF + 2 DF 4 x4 DF
. ol o ol o] o o] o] o© o] o] o] o
1. Schicht
o |o o |o |o o |o |o o |o |o |o
_— . .
Uberbindung: 11,5 (1 am) 11,5 (1 am)| 11,5 (1 am) 11,5 (1 am)
ol o o[ © ol of o o[ o] ©
2. Schicht o |o o |o o |o |o o |o |o
erforderlich: 2x4DF+2DF 2x4DF+2x2DF 3 x4 DF+2DF 3x4DF+2x2DF
‘ [ ‘ ‘ [ ‘ ‘ [ ‘ ‘ [ A B ‘
am: 5 6 7 8

Bild 4/22: Verbande fiir Mauerenden, Mauerpfeiler, ohne Anschlag aus 4 DF (240)- und 8 DF
(240)-Steinen

Pfeiler ohne Anschlag (stumpf endend) Spalten mit einem Steinspaltgerat
sind auch fur 25 cm Schichthohe aus (hydraulisch oder mit Doppelhebel)
KS-Block- und KS-Hohlblocksteinen ge-

eignet, jedoch sollen nach DIN EN 1996/ Trennen mit einem Trennschleifer
NA in einer Schicht nur Steine gleicher (Winkelschleifer oder Flex)

Hohe verwendet werden.
Sagen mit einer diamantbestlckten

Bei Mauerwerk aus KS-Block- und KS- Steinséage

Hohlblocksteinen sind an Mauerenden,

-stoRen, -kreuzungen und -ecken Teilstei- Verwenden anderer geeigneter Stein-
ne erforderlich. Sie kdnnen hergestellt formate; Kleinformate jedoch nur in
werden durch: Ausnahmefallen und dann mit glei-

cher Steinfestigkeitsklasse und glei-
cher Steinrohdichteklasse



4. MAUERWERKSVERBANDE

4.6 MAUERN VON STOSSEN UND liegen. Durch Teilsteine oder andere For-

KREUZUNGEN mate ist ein ausreichendes Uberbinde-
maf /,, herzustellen.

Einbindende Wande, die aussteifend wir-

ken, sind gleichzeitig oder mit Abtreppung Beim stumpfen Wandanschluss in
hochzumauern. Eingebunden wird jeweils Stumpfstoftechnik sind Abtreppun-
in der Schicht, deren Stofugen gunstig gen der Querwande nicht erforderlich.

17,5

2 x 3 DF, um wieder e

in das Raster zu kommen \l;[] |

[

1. Schicht

SNRRRRRNALIOINRRE

75 (6 am) | 24| 88,5(7am) 24| 1,01 (8am) | |115

Bild 4/23: 24 cm dicke Wand aus 2 DF im Kreuz- und Blockverband

Ei 1. Schicht L 2DFz‘um Ausgleich o
=1 o=l ofolo] | ={oflo oo o[ Tolofo]oo]ofw{o a]o]o]
‘ = B ‘/
,,73, ! 1L ‘ oll _ lo !
— Ial i ol ID, Lo
— | 2.:Schicht =T

i)

‘ = [0] ‘
Lololololololololofo]o]o]o]o]ot{oloolo]o]o]o]o]o]o]:

Bild 4/24: 24 cm dicke Wand aus 3 DF im Binderverband

— o0 -
o 1. Schicht B )
o ° o ° ° o[ o ° q| o q| ° ° ° ° ) U ° of of
o o o o o o o ° o o o o | o o o o o o o |
o o f f
o ° I
b
_il P it BRIt
5— i2.iSchicht . 2 x 3 DF zum!Ausgleich
) ; |
o o o o o o o o o o ) U U o o o o o o o :
o o ° o o o o o o o o o o o o o o o |
g
I RACED) Ly (1 am) 1,(%/2 am) 1,(X/2 am)

Bild 4/25: 24 cm dicke Wand aus 4 DF(240) als Einsteinmauerwerk
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4.7 VORLAGEN UND NISCHEN

Bei 6,25 cm Vorlagen sind Schragfugen
oft glinstig, z.B. Bild 4/29. Bei 11,5 cm
Vorlagen wird durch unterschiedliche
Ausbildung der beiden Vorlagenseiten
(,umwerfen®) der Verband der Wand we-
niger gestort. 34 2 DF-Steine sind mog-
lichst durch Halbieren von 3 DF herzu-
stellen.

An einspringenden Ecken darf immer nur
eine StoRfuge liegen. Die nachste StoR-
fuge muss mindestens um /,, davon ent-
fernt sein, Bild 4/26. Kreuzfugen sind un-
bedingt zu vermeiden.

Senkrechte Aussparungen (Schlitze)
sind wie Nischen zu behandeln. Es
gelten deshalb die gleichen Verbands-
regeln.

7
%

1. Schicht EEA

A
=7
7

2. Schicht

7

falsch

7

Bild 4/26: An einspringenden Ecken darf im-
mer nur eine Stofifuge liegen.

4.7 VORLAGEN UND NISCHEN

Rghgi
Bake

Bild 4/27: Gemauerte, senkrechte Wand-
schlitze

Bild 4/28: Gemauerter Pfeiler aus KS-Ver-
blendern
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1. Schicht |
IO =nnnnn
2‘: nicht 61,5 (5 am)

oDl [oJ=T=To[o[o o]o]

Bild 4/29: 6,25 cm (%2 am) Vorlage in einer
24 cm dicken Wand

1. Schicht
g R R G g
2. Schicht
e v e v LA L e e e
1 ZA RN

Bild 4/31: 6,25 cm (%2 am) Vorlage in einer
30 cm dicken Wand

‘1.Schicht ‘
e e e D ==t
3 104 (8am)| |

2.$r1irht ‘
%’C’DU\U 0o ofo[=]=]=

Bild 4/33: 6,25 cm (%2 am) tiefe Nische in
einer 30 cm dicken Wand

‘ 1. Schicht

|
| |
ool ol ool o el |
i
|

0
0

| o | o=

9. 'Schicht

Slolole

Bild 4/35: 6,25 cm (%2 am) tiefe Nische in
einer 36,5 cm dicken Wand
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1. Schicht
n\n\n\ﬂ\n

=3
=3

olofojofo]o

2. Schicht
T[] 00 ﬂ\n

1o o]0 0]

d=
‘D L

Bild 4/30: 11,5 cm (1 am) Vorlage in einer
24 cm dicken Wand

1. Schicht ‘
Slolo]ololo] oo ==
0] |0 ‘
2. Schich

l ‘ l
[=l=l=l=l=lT=[=]=]=
‘ | =

Bild 4/32: 11,5 cm (1 am) Vorlage in einer
30 cm dicken Wand

1. Schicht

ol ol ol ol o ol o] o o o

2. Schicht

Bild 4/34: 11,5 cm (1 am) tiefe Nische in
einer 30 cm dicken Wand

‘1.Schicht
=[=[=[o] [0]o] [0

[ e

0
0
0

0
0
0

2. Schich

Bild 4/36: 11,5 cm (1 am) tiefe Nische in
einer 36,5 cm dicken Wand



4.8 ZIERVERBANDE FUR SICHT- UND VERBLENDMAUERWERK

4.8 ZIERVERBANDE FUR SICHT- UND
VERBLENDMAUERWERK

Flr ein- und zweischaliges Verblendmau-
erwerk werden Zierverbande verwendet.
Der Formenvielfalt ist bei den Zierver-
banden mit seinen wechselnden Laufer-
und Binderschichten kaum eine Grenze
gesetzt.

Die Uberbindung soll mindestens 5,2 cm
(1/2 am) oder 11,5 cm (1 am) betragen.
Die StoRfugen muissen lotrecht Uberein-
ander und genau mittig Gber, unter oder
zwischen den Kopfen liegen.

Sauberes, sorgfaltiges Vermauern und
Verfugen sind die entscheidenden Punkte
fir die Wirkung der Zierverbande.

Jeder Grundverband kann durch Ver-
schieben der Schichten abgewandelt
werden. Jeder Verband kann mit al-
len Steinformaten gemauert werden.
Der Lauferverband, mit der maxima-
len Uberdeckung von 11,5 cm, ist am
sichersten.

Fir Verbandsmauerwerk kommen in der
Regel Kreuzverband oder Blockverband
zum Einsatz.

Fur die Verblendschale zweischaliger Au-
Benwande sowie bei sonstigem Sicht-
mauerwerk im Innen- und AufSenbereich
kommen zahlreiche Zierverbande zum
Einsatz. Die Zugfestigkeit ist beim Lau-
ferverband mit mittiger, halbsteiniger
Uberbindung besonders giinstig.

A
‘ DDDDDDDDEE S o e
S e o e R o o
Qﬂ‘ﬁﬁﬁ%ﬁﬁﬁﬁﬁ ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ‘ﬁg

Bild 4/37: Kreuzverband

Bild 4/38: Blockverband

Bild 4/39: Lauferverband, besonders giinstig
mit ¥-Stein-Uberbindung

Bild 4/40: Binderverband
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Bild 4/41.: Hollandischer Verband
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Bild 4/43: Gotischer Verband mit Laufer-Bin-
der-Schichten
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Bild 4/45: Gotischer Verband - Abwandlung
als Zickzack-Verband
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Bild 4/47: Markischer Verband mit Laufer-
Binderschichten
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Bild 4/46: Gotischer Verband - Abwandlung
mit Lauferschichten
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Bild 4/48: Markischer Verband - Abwandlung
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Bild 4/49: Markischer Verband - Abwandlung
als Zickzack-Verband

4.9 PFEILERMAUERWERK

Nach DIN EN 1996/NA sind gemauerte
Querschnitte mit Flachen kleiner als

Bild 4/50: Markischer Verband - Abwandlung
mit Lauferschichten

Tafel 4/2: Mindestlange tragender Pfeiler
(Querschnittsflaiche > 400 cm?)

4_00 sz als tragende Teile unz_méss_ig' Pfeilerbreite [cm] Pfeilerlange [cm]
Die MindestmaRe tragender Pfeiler sind
Tafel 4/2 zu entnehmen. 11,5 235
o . ) _ 15 >27
Die Einhaltung der Uberbindemafie ist
auch bei Pfeilern zu beachten. Wichtig 17,5 =23
ist hierbei, dass Pfeiler auch aus einem 20 > 20
Stein je Schicht bestehen koénnen. -
24 > 17
Zusatzliche Langs- oder Stof3fugen 30 214
erhohen die Tragfahigkeit nicht! 365 5115
Lésung mit 2 DF Lésung mit 4 DF Lésung mit 8 DF (240)
-
/ / ‘
& & HEREIREINEIN / &
T e R e
24 cm 24 cm 24 cm

Bild 4/51.: Pfeiler, Ausfiihrung mit verschiedenen Steinformaten
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4.10 STUMPFSTOSSTECHNIK ALS
ERSATZ FUR ABTREPPUNGEN UND
VERZAHNUNGEN

Aus arbeitstechnischen Griinden, z.B. um
das Aufstellen von Gerlsten zu erleich-
tern, kénnen die tragenden Wande und
die quer dazu stehenden aussteifenden
Wande nur selten gleichzeitig hochge-
zogen werden.

Besonders wirtschaftlich ist der Wand-
anschluss in Stumpfstoitechnik. Gegen-

Bild 4/52: Beim Aufmauern wird der Edel-
stahl-Flachanker im Mortelbett eingelegt.

Bild 4/54: Vor dem Aufmauern der Querwand
wird der Edelstahl-Flachanker aufgebogen.

Uber Abtreppungen wird deutlich weniger
Platz bendétigt. Das aufwandige Eckmau-
ern entfallt.

Sofern in der statischen Bemessung
oder in der Ausfihrungsplanung nichts
anderes angegeben ist, darf die Stumpf-
stoRtechnik bei allen Wanden und allen
Steinformaten ausgefuhrt werden.

KellerauBenecken werden im Verband
(mit Verzahnung) gemauert.

____i

Bild 4/53: Aus Griinden der Arbeitssicherheit

wird der hervorstehende Teil der Edelstahl-

Flachanker abgewinkelt.
o |

Bild 4/55: Beim Aufmauern der Querwand
wird die Stumpfstof3fuge mit Mortel aufge-
zogen.



Die Stumpfstoitechnik — der stumpfe
Anschluss von Langs- und Querwanden
— bietet wesentliche Vorteile fur den Ar-
beitsablauf:

Die Wande kénnen ohne stdérende
Verzahnung in einem Arbeitsgang
hochgemauert werden. Zuerst die
Langswande, dann die Querwande.
So verbleibt viel Platz fur Steinpa-
kete, MortelkUbel, Geruste und ggf.
Versetzgerate.

Durch den stumpfen Wandanschluss
sind weniger Erganzungssteine erfor-
derlich.

Das Aufstellen und Versetzen von Ar-
beitsgerlisten sowie das Verfahren
der Versetzgerate wird wesentlich er-
leichtert.

Bei der BauausfUhrung ist zu beachten,
dass die StoRfuge zwischen Langswand
und stumpf gestoflener Querwand voll
vermortelt wird. Die Vermortelung ist

4.10 STUMPFSTOSSTECHNIK

aus statischen und schalltechnischen
Grunden wichtig. Aus baupraktischen
Grinden wird empfohlen, den stumpfen
Wandanschluss durch Einlegen von Edel-
stahl-Flachankern in den Moértelfugen zu
sichern.

Solange die vorgesehenen Ausstei-
fungswande noch nicht erstellt sind,
koénnen zusatzliche Absteifungen ge-
gen Kippen durch Windlast erforder-
lich sein. Das BG-Merkblatt ,Aufmau-
ern von Wandscheiben“ [4/1] ist zu
beachten.

Bei Einsatz der Stumpfstofitechnik ist
zu beachten, dass nach DIN EN 1996/
NA gemauerte Querschnitte kleiner
400 cm? als nicht tragend anzusetzen
sind. Damit Turanschlage als tragende
Sturzauflager angesetzt werden kénnen,
muss in Abhangigkeit von der Wand-
dicke die Anschlaglange der Tafel 4/3
entsprechen.

Tafel 4/3: Mindestlange von Anschlagen bei tragenden Sturzauflagern, Querschnitt > 400 cm?

Wanddicke d [cm]

Anschlaglange /[cm]

11,5 >35
15 > 27
17,5 >23
20 >20
24 >17
30 >14
36,5 >11,5

Bei kirzeren Anschlagen sind andere konstruktive Losungen vorzusehen, z.B. Einbinden des tragenden

Sturzes in die Querwand.
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-l

Bild 4/56: Der Randstein wird fest an die Querwand gepresst.
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5. ARBEITSVORBEREITUNG

.Wer war dafiir eingeteilt, den Kran abzubauen?!”



5. ARBEITSVORBEREITUNG

Der Erfolg einer Baustelle hangt in star-  den Planungsburos geht es darum, flr
kem Maf von der Qualitat der Arbeits- stetigen Material- und Arbeitsfluss zu
planung und Arbeitsvorbereitung ab. Auf  sorgen.

den Baustellen, in den Betrieben und in

A //
Kosten

Kosten

Kosten-
beeinflussungs-
moglichkeit

P Zeit

Planung Bau Nutzung

Bild 5/1: Die Planung entscheidet: Der grofite Einfluss auf die Baukosten ist in der Planungs-
phase moglich. Je weiter die Planung voranschreitet, desto geringer sind die Spielraume fur
eine Kostensenkung. In der Bauausfiihrung sinken sie fast auf Null [5/1].

Tafel 5/1: Hinweise fiir Arbeitsplanung und Arbeitsvorbereitung

Objektunterteilung in Ausfliihrungsabschnitte

Materialbedarfslisten, unterteilt nach Ausflihrungsabschnitten. Baustoffhandler und
Polier erhalten Materialbedarfslisten, so dass der Abruf direkt erfolgen kann.

Rechtzeitig die richtigen Mengen abrufen
Uberlegtes Abstellen der Mauersteine und Mértelkiibel an der Arbeitsstelle

Aktiver Einsatz von Kurbelbdcken, Arbeitsbiihnen oder Rollgeriisten, damit die
Arbeitshohe des Maurers zwischen 60 und 90 cm Uber Tritthohe betragt

Mortelkiibel 40 cm Uber Trittflache aufbocken, um unnétige Bewegungen und
Ermidung zu vermeiden

Mauerlehren fiir das Anlegen von Ecken und Offnungen einsetzen, um die standige
Unterbrechung des Arbeitsrhythmus durch das Benutzen der Wasserwaage zu ver-
meiden

Wahl der jeweiligen Mauertechnik und der Steinformate in Abhangigkeit von
Gebaudeart und -groRe

Platz fUr Versetzgerate, Steinsage, Knacker und Geruste einplanen

Personal planen, passend zur Bauaufgabe und den jeweiligen Geraten



5.1 BESTELLUNG
Damit die richtigen Kalksandsteine auf
der Baustelle angeliefert werden, ist bei
der Bestellung anzugeben:
Stlickzahl/Menge
Kurzbezeichnung
Liefertermin

Rechtzeitig bestellen, Tag und evt.
Uhrzeit angeben

Tafel 5/2: Beispiele fiir Stein-Kurzbezeichnungen

5.1 BESTELLUNG

Lage der Baustelle
Lkw-GroRe, Gewichtsbegrenzung,
Hanglage, enge Kurven mitteilen

Hinweis:

Verblender sollten wegen der rohstoffbe-
dingten Farbnuancen und Oberflachen-
beschaffenheit nur von einem Werk be-
stellt werden — bei kleinen Objekten die
Gesamtmenge, bei groferen Objekten je-
weils ausreichend fur einen Bauabschnitt.
Dem Lieferwerk sollte dartber hinaus die
Gesamtmenge angegeben werden.

. Format .
Steinart (Lange x Breite x Hohe) Kurzbezeichnung
KS-Vollstein 2 DINV 106 - KS 12 - 1,8 - 2 DF
(240 - 115 - 113) ’
KS-Lochstein Slol7 DINV 106 -KSL12-1,4 -3 DF
(240 - 175 - 113) ’
KS-Planstein S BN
(248 - 240 - 248) KS L-R P 12 — 1,4 — 8 DF (240)
KS-Fasenstein 9 DF DINV 106 - KS F 12 - 1,8 - 9 DF (175)
(373 - 175 - 248) Aufstandsbreite < 175
DIN V 106 -
KS XL-Rasterelement | 498 - 150 - 498 KS XL-RE 20 — 2.0 — 498 x 150 x 498
DINV 106 —
KS XL-Planelement 998 - 200 - 623 KS XL-PE 20 — 2,0 — 998 x 200 x 623
NF
KS-Verblender (240 - 71 - 113) DIN V 106 — KS Vb 20 — 2,0 - NF
Wanddicke
Steindruck- Steinroh- (bei Steinen
festigkeits- dichte- mit Nut-Feder-
Steinsorte KS-Norm Steinart klasse klasse Format System an
:\;‘—\ ‘ ‘ den Stirm-
flachen)

Kalksandstein DIN V 106 - KS L-R P 12 - 1,4 - 8 DF (240)

] ]

1,21 bis
1,40 kg/dm?
Trockenrohdichte

Hohlblockstein
mit Nut-Feder-
System

mind.
12 N/mm?

Plan-
stein

Bild 5/2: Bedeutung der Kurzzeichen (Beispiel)

—

248 x 240 x 248 240 mm
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Tafel 5/3: Hinweise fiir die Lagerung von Baumaterial auf der Baustelle

Lagerung auf ebenem und tragfahigem Untergrund, z.B. auf Bohlengelege
Ausreichend Abstand zu Béschungen einhalten

Materialstapel gegen Umsturz sichern

Steine und Mortel durch Abdecken der Materialstapel, z.B. mit Folien, vor Durchnas-
sung, Eis und Schnee schitzen. Anfallendes Regenwasser vom Materiallager ableiten.

Bei der Lagerung auf Decken ggf. Montagestutzen setzen. In jedem Fall mit der Baulei-

tung abstimmen.

Die Lagerung im Schwenkbereich des Kranes ist wirtschaftlich.

5.2 BAUSTELLENORGANISATION

Nicht zu wenig, aber auch nicht zu viel
Material. Das ist ein Geheimnis des
Baustellenerfolgs. Deshalb ist nur so-
viel Material am Verarbeitungsort bereit-
zustellen, z.B. auf der Zwischendecke,
wie gerade bendtigt wird.

Unnotige Materialtransporte und damit
verbundene Umschlagzeiten kosten Zeit
und Geld. Deshalb ist es vorteilhaft, die
Materialien méglichst nah am Verarbei-
tungsort abzulagern. Zwischentranspor-
te lassen sich dann auf ein Minimum re-
duzieren.

G

KA_KA (A

A\

L
//
y

Lelie I

[

Bild 5/3: Steine und Moértel sind vor Witte-
rungseinfliissen zu schiitzen. Materiallage-
rung soll sicher auf tragfahigem, ebenen
Untergrund erfolgen.
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Bei beengten Baustellen, wie z.B. bei
Luckenbebauungen im Stadtkern, las-
sen sich allerdings solche Mehrarbeiten
nicht immer vermeiden. Um so wichtiger
ist auch hier die Vorplanung in der Ar-
beitsvorbereitung und die Organisation
vor Ort durch den Polier.

Auch beim Personaleinsatz kann weni-
ger mehr sein. Gerateeinsatz und Perso-
nalbedarf sind deshalb aufeinander ab-
zustimmen. Beim Mauern mit Versetz-
gerat z.B. ist zu entscheiden, ob im
Zwei-Mann-Team gearbeitet wird oder
das Ein-Mann-Mauern erfolgt. Mehr als
zwei Maurer je Gerat sind unwirtschaft-
lich und senken die Arbeitsleistung.

Montagestiitzen

Bild 5/4: Montagestiitzen sind bei der Zwi-
schenlagerung auf den Decken ggf. erforder-
lich.



Die sachgemafie Lagerung ist nicht nur
wichtig fUr strukturiertes Arbeiten. Eine
aufgeraumte Baustelle sehen auch Pla-
ner, Bautrager und Bauherren gern. Denn
bei einer ordentlichen Baustelle sind zu-
klnftige Investoren eher zum Abschluss

Bild 5/5: Anzeichnen von Steinstapeln und
Mortelkiibeln am Verarbeitungsort

Bild 5/7: Absetzen der Steinpakete mit dem
Baustellenkran auf der Zwischendecke

5.2 BAUSTELLENORGANISATION

geneigt. Was ordentlich aussieht, wird
auch ordentlich gemacht sein. Wenn
dagegen auf der Baustelle das Chaos
herrscht, kommt der Bauherr leicht zu
dem Schluss, dass die Verarbeitung
auch keine hohe Qualitat haben kann.

Bild 5/6: Das Absetzen der Steinstapel er-
folgt zweckmagig auf Paletten oder Bohlen-
gelege.

A

Bild 5/8: Eine aufgeraumte Baustelle ist die
beste Werbung.
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5.3 ARBEITSRAUM

Der Arbeitsraum ist so zu gestalten, dass
ausreichend Bewegungsspielraum flr
den Maurer sowie fur eine ,Rolltreppe”
verbleibt. Optimal werden Steinstapel und
Mortelkubel so platziert, dass ein Arbeits-
raum von ca. 1,20 m zwischen Material-

stapel und der aufzumauernden Wand
verbleibt. Bei groeren Abstanden steigt
die Belastung des Maurers an, bei klei-
neren Abstanden wird der Bewegungs-
spielraum des Maurers eingeschrankt
sowie das Aufstellen der Geruste er-
schwert.

-~ - =~ ~
7 Steuereinheit A ~
7 mit Stein Wand N
N
[« [l 1]
N
£ \
] \ -
- \ | \
— \
§ Steinlagerung \
§ und Mértel \
1
5 I
] I
o I
777777777777777777777777777777777 /)
i /
°l: / Steinlagerung falsch ! /
\ e A |y Stein ' /
\ . \ . UNNOTIGES SCHWENKEN VERMEIDEN! /
/ o e
/ !

Bild 5/9: Optimale Baustelleneinrichtung
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Beim Mauern mit Versetzgerat ist darauf
zu achten, dass das Versetzgerat paral-
lel zur Wand verfahrbar ist.

Die klrzesten Taktzeiten werden erzielt,
wenn die Steinpakete zwischen Versetz-
gerat und Mauer abgestellt werden. So-
mit werden unnétige Schwenkzeiten ver-
mieden.

5.3 ARBEITSRAUM

Die Reihenfolge, in der die Wande er-
stellt werden, ist in der Arbeitsvorberei-
tung sinnvoll festzulegen. Die Verfahr-
barkeit des Versetzgerates von einem
Raum zum nachsten ist dann sicherge-
stellt. Die Kimmschichten werden i.d.R.
vorab erstellt. Um das Versetzgerat auch
dann noch verfahren zu kénnen, sind in
der Kimmschicht Liicken fur das Versetz-
gerat vorzusehen.

Bild 5/10: Das Versetzgerat lasst sich opti-
mal verfahren, wenn es hinter den Steinsta-
peln aufgebaut wird.

Bild 5/12: Ausreichender Arbeitsraum und
der Einsatz von Rolltreppen erleichtern das
Verarbeiten.

Bild 5/11: Nach dem Umsetzen des Versetz-
gerates werden die Liicken in der Kimm-
schicht geschlossen.

Bild 5/13: Das Anlegen der .Kimmsch-icht
erfolgt mit zeitlichem Vorlauf.
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5.4 TRANSPORTKETTE

Die Transportkette beginnt im Kalksand-
steinwerk mit der Verladung der Stein-
stapel und des Zubehors. Bei Anliefe-
rung an der Baustelle sind Wege und La-
gerplatze entsprechend frei zu halten.

Verkehrsbehinderungen, wie z.B. unbe-
festigte Wege, enge Durchfahrten oder
enge Kurven im Baustellenumfeld, soll-
ten deshalb im Vorfeld zwischen Bau-
stelle und Kalksandsteinwerk geklart
sein.

Die Lagerplatze werden von der Baustel-
le rechtzeitig vorher vorbereitet. Die Ab-
ladung erfolgt an dem vom Bauleiter
oder Polier bezeichneten Ort.

Beim Transport auf der Baustelle sind
die gesetzlichen und berufsgenossen-
schaftlichen Vorschriften einzuhalten.
Insbesondere die UVV ,Lastaufnahme-
einrichtungen im Hebezeugbetrieb”
(VBG 9a) [5/2] ist zu beachten.

Fir den Transport bieten sich folgende
Méglichkeiten an:

® Vom Werk zur Baustelle: mit Lkw auf
Paletten (mit oder ohne Folie) oder
als Paket mit Bandagierung; Anfahrt-
moglichkeit fir groe und schwere
Lkw schaffen

® Innerhalb der Baustelle mit
— Baustellenkran und Steinkorb oder
— Hubwagen/Gabelstapler fir den
bodennahen Transport

Bild 5/14: Der Kimmschichtmortel lasst sich
mit dem Moértelwagen leicht zum Verarbei-
tungsort transportieren.

Bild 5/15: Der Transport auf der Baustelle
mit dem Baustellenkran sowie geeigneten
Steinkorben ist leicht und sicher.



5.5 GERATE

Fir das Vermauern der Kalksandsteine
von Hand wird das Ubliche Handwerks-
zeug eines Maurers bendétigt. Fir das
Mauern mit Versetzgerat sind weitere
Geratschaften erforderlich, z.B. Stein-
zange und Versetzgerat.

Mit dem richtigen Gerat lasst es sich
leichter und schneller arbeiten. Deshalb
sind alle Gerate bei Arbeitsunterbrechun-
gen und am Ende des Tages zu reini-
gen.

Dies gilt nicht nur fur die ,personliche
Ausrlstung“ (Kelle, Quast, Hammer etc.),
sondern genauso fir das , Allgemeingut”
(Mortelschlitten, Mischmaschine etc.).

Diinnbett-
mértel

5.5 GERATE

Der Mortelschlitten hilft dabei, den Mor-
telauftrag zu beschleunigen. Insbeson-
dere bei Dunnbettmortel ist darauf zu
achten, dass die empfohlene Zahnschie-
ne entsprechend Sackaufdruck oder Her-
stellerangabe verwendet wird. Das regel-
maRige Reinigen des Mortelschlittens —
auch bei Arbeitsunterbrechungen — ist
erforderlich, damit keine Mortelreste im
Schlitten haften bleiben und ein einwand-
freier Mortelauftrag erfolgt.

Weiteres Zubehor, wie Schlauchwaage
oder Hochbau-Laser, Eck- und C")ffnungs-
lehren vereinfachen den Arbeitsablauf
noch weiter. Die Arbeit geht damit leich-
ter von der Hand. Dies bedeutet hohere
Motivation der Maurer und kiirzere Ar-
beitszeiten.

KS XL-Greifer

KS XL-Quergreifer

Bild 5/16: Mit dem richtigen Gerat lasst es sich leichter arbeiten.
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Bild 5/17: Kalksandsteine zur Handvermauerung sind mit ergonomisch optimierten Griffhilfen
ausgestattet.
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6. MAUERN

.Wann ist der verdammte Setzkran endlich wieder fertig?!"



6. MAUERN

Der Begriff des ,Mauerns“ steht fur so-
lide, dauerhafte Arbeit, die allen gestell-
ten Anforderungen gerecht wird. Dies
wird auch in der Umgangssprache deut-
lich: Wenn beim Fuball die Mauer richtig
steht, ist sie stark und untberwindbar.

Das ist auch bei der Mauer aus Stein
und Mortel so. Mauersteine aus Kalk-
sandstein der Steindruckfestigkeits-
klasse (SFK) 12 weisen eine Druckfes-
tigkeit auf, die einem Beton der Gute
C12/15 entspricht. Kalksandsteine der
SFK 20 weisen eine Druckfestigkeit auf,
die einem Beton der Glte C20/25 ent-
spricht.

Mauerwerk kann schnell und wirtschaft-
lich hergestellt werden. Im Gegensatz zu
Fertigbauteilen lassen sich auf der Bau-
stelle noch Plananderungen ohne gro-
Ben Aufwand umsetzen.

Wesentlichen Einfluss auf die Wirtschaft-
lichkeit einer Bauart haben die verwen-
deten Arbeitstechniken sowie die Ar-
beitsvorbereitung. Ein kontinuierlicher
Materialfluss, ablaufgerechte Baustel-
leneinrichtung und die sinnvolle Anord-
nung der Lagerplatze der Baustoffe sor-
gen flur hochste Leistungsfahigkeit. Auf
diese Weise werden Transporte inner-
halb der Baustelle auf ein Minimum be-
grenzt und Arbeitsunterbrechungen flr
die Umrlistung von Geraten und Ge-
risten reduziert.

Das Mauern lasst sich nach verschie-
denen Kriterien unterscheiden:

Verarbeitungsart:

In der Regel ist die Art der Verarbei-
tung abhangig vom Gewicht. Man un-
terscheidet das Mauern von Hand
und das Mauern mit Versetzgerat.

Stoffugenausbildung/
Stofugenvermértelung:

Von der Kalksandsteinindustrie wer-
den neben den klassischen Kleinfor-
maten mit glatten StofRfugenausbil-
dungen vor allem Steine mit Nut-Fe-
der-System angeboten. Bei Steinen
mit Nut-Feder-System (Kurzzeichen R
far rationell) wird im Regelfall auf die
Vermortelung der Stofugen verzich-
tet.

Mortelart:

Das Versetzen der Kalksandsteine
erfolgt in Normalmauermortel oder
bevorzugt in Dunnbettmortel.

Bauweise mit Fuge/

Bauweise ohne Fuge:

Die Unterscheidung nach DIN 4172
in ,Bauweise mit Fuge“ — gemeint ist
mit 1 cm StoRfuge — und ,Bauweise
ohne Fuge* hangt eng mit der Stof3-
fugenausbildung und der verwende-
ten Mértelart zusammen.

Die Unterscheidung der Erstellung von
Mauerwerk wird im Folgenden nach dem
Kriterium Verarbeitungsart beschrieben.
Die Unterschiede zwischen Mauern von
Hand und Mauern mit Versetzgerat sind
deutlich héher als die Unterteilung nach
anderen Kriterien.

Die Handvermauerung hat insbesondere
bei Sichtmauerwerk (innen und aufen),
als auch bei nachtraglich zu errichten-
den Fassaden (z.B. Sanierungen) seine
Berechtigung.

In der Ausbildung hat die Vermauerung
von Hand auch heute noch eine grofie
Bedeutung.



Das Vermitteln der Handwerkskunst
lasst sich an der Handvermauerung op-
timal zeigen, wie z.B.:

Anlegen der Mauerwerksverbande
Einhalten der UberbindemaRe
Herstellen von Pass-Steinen

Das Mauern von Hand, als klassische
Form des Mauerns, nimmt bei Neubau-
ten immer weiter ab. Verstarkt werden
dort groRformatige Steine, z.B. KS XL,
mit Versetzgerat verarbeitet.

Das Mauern mit groRformatigen Steinen
und Versetzgeraten hat den Arbeitsalltag
und das Arbeitsbhild des Maurers veran-
dert. Die hohe Arbeitsleistung, die durch
den Einsatz von maschinellen Versetzhilfen
und Versetzgeraten erzielt werden kann,
macht Mauerwerksbauten wirtschaftlich
noch interessanter. Wie bei der Handver-
mauerung gelten auch hier die gleichen
grundsatzlichen Handwerksregeln.

Fir den Erfolg einer Baustelle sind ar-
beitsgerechte Lieferung, Baustellenvor-
bereitung und Arbeitsorganisation von
wesentlicher Bedeutung.
6.1 MAUERN VON HAND

Die Handvermauerung findet vor allem
Anwendung flr:

Innen- und Auflensichtmauerwerk aus
kleinformatigen Steinen

Nachtragliches Erstellen von Innen-
wanden

Sanierung und Umbau bestehender
Gebaude

Arbeiten geringen Umfangs

6.1 MAUERN VON HAND

6.1.1 Steingewichte

Mauersteine mit einem Gewicht von bis
zu 25 kg lassen sich noch von Hand ver-
mauern. Bei Steingewichten Uber 25 kg
sind Versetzgerate einzusetzen. Um das
theoretische Verarbeitungsgewicht eines
Kalksandsteins zu ermitteln, werden fol-
gende Angaben bendtigt:

Format (Lange - Breite - Hohe)

Steinrohdichte (angegeben in Roh-
dichteklassen)

Einbaufeuchte (in Masseprozent, so-
fern gemessen)

Hierzu ein Beispiel:

Format
2 DF (240 mm - 115 mm - 113 mm)

Steinrohdichteklasse RDK 1,8
Einbaufeuchte 5 M.-%

Die Berechnung des Einzelsteingewich-
tes erfolgt naherungsweise wie folgt:

1. Volumen des Steins:
240 mm - 115 mm - 113 mm =
3.118.800 mm3 = 3.118 cm® =
3,1dm?

2. Mittlere Steinrohdichte der Steinroh-
dichteklasse 1,8:
RDK 1,8 (1,61 kg/dm? bis
1,80 kg/dm?3) = 1,7 kg/dm?

3. Einbaufeuchte des Mauersteins: Eine
Ubliche Lagerungsbedingung voraus-
gesetzt, betragt der Feuchtegehalt
von Kalksandstein: 5 M.-%
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4. Das anzusetzende Einzelsteinge-
wicht betragt also:
3,2dm3- 1,7 kg/dm® - 1,05 =
5,5 kg

Das Merkblatt der Bau-Berufsgenossen-
schaften ,Handhabungen von Mauer-
steinen“, Oktober ‘92 [6/1] ist zu be-
achten.

6.1.2 Griffhilfen

Die Handhabung von Mauersteinen lasst
sich nicht allein auf Grund des Einzel-
steingewichts beurteilen. Dies fuhrt zu
einer falschen Bewertung, wie Prof. Dr.
Landau, TH Darmstadt, Institut far Ar-
beitswissenschaft, im Rahmen einer Un-
tersuchung Uber die Verarbeitbarkeit von
Steinen feststellte [6/2].

Auch groRformatige Kalksandstein-Block-
steine mit hohem Gewicht lassen sich
ohne grofRe kérperliche Belastung ver-
mauern. Voraussetzungen sind eine rich-

tige ergonomische Gestaltung dieser
Steine mit optimierten Griffhilfen und
die durchdachte Einrichtung des Arbeits-
platzes. Kalksandsteine fur die Hand-
vermauerung sind mit optimierten Griff-
hilfen versehen. Hierbei handelt es sich
um ergonomisch angeformte Ober- und
Untergriffe (Bild 6/1), die zu einer Ar-
beitserleichterung und koérperlichen Ent-
lastung des Maurers fuhren.

Neben der geringeren korperlichen Be-
lastung des Maurers ergeben sich er-
hebliche Arbeitszeiteinsparungen gegen-
Uber dem Vermauern von klein- und mit-
telformatigen Steinen ohne Griffhilfen.
Das Merkblatt der Bau-Berufsgenossen-
schaften ,Handhabungen von Mauerstei-
nen*, Oktober ‘92 [6/1] wird dabei ein-
gehalten.

Weitere Erleichterungen und Arbeitszeit-
ersparnisse bringen Hilfsmittel wie Mor-
telschlitten und Versetzgerate.

Bild 6/1: Mittelformatiger Kalksandstein mit optimierter Griffhilfe

80



6.1.3 Optimale Arbeitshohe

Ein Maurer verarbeitet bei der Handver-
mauerung die groRte Menge an Mauer-
steinen bei geringster Anstrengung,
wenn die Arbeitshéhe zwischen 60 und
90 cm Uber Tritthéhe liegt. Durch den
aktiven und rechtzeitigen Einsatz von
Kurbelbdcken, Arbeitsbiihnen oder Roll-
gerlsten lasst sich die Arbeitshohe flexi-
bel anpassen.

Ermldungsfreies Arbeiten bei geringst-
moglicher korperlicher Belastung ist ei-
ne Voraussetzung fir hohe Motivation.
Durch die verringerte korperliche Be-
lastung wird die Leistungsfahigkeit und
Leistungsbereitschaft des Maurers er-
halten.

6.1 MAUERN VON HAND

Bild 6/3: Hydraulisch hohenverstellbare Arbeitsbiihnen fiihren zu effektivem und belastungs-
armem Mauern von Hand.

Foto: Steinweg
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Das richtige und Uberlegte Abstellen der
Steinpakete und der Mortelklbel ist ent-
scheidend flr die optimale Arbeitshal-
tung. Es empfiehlt sich, die Mortelkibel
ca. 40 cm Uber Trittflache aufzubocken.
Dadurch werden unnétige Hubbewe-
gungen und somit vorzeitige Ermidung
vermieden.

Auch elektrische oder hydraulische Ar-
beitsbuhnen sind flexibel auf jede Ar-
beitshohe einstellbar. Der Transport der
Arbeitsbihnen erfolgt per Lkw, das Ver-
laden und Umsetzen auf der Baustelle in
der Regel durch den Baustellenkran.

Bild 6/4: Das Anzeichnen der Steinpakete
und der Mortelkiibel erfolgt rechtzeitig vor
Anlieferung des Materials.

82

6.1.4 Arbeitsorganisation

Der Arbeitsraum zwischen Materiallage-
rung und zu errichtender Wand ist fur die
ungehinderte Bewegung des Maurers frei
zu halten. Mortelkibel und Steinstapel
stehen deshalb in einer Flucht. Bei zu
kleinem Arbeitsraum werden die Dreh-
bewegungen des Maurers behindert. Bei
zu groflem Arbeitsraum sind Zwischen-
schritte erforderlich, die zu langeren Takt-
zeiten fuhren. Die Belastung des Mau-
rers steigt in beiden Fallen an, da die
Zeit zum Versetzen des Steins verlangert
wird und somit die Leistung absinkt.

Unnotige Arbeitsunterbrechungen ent-
stehen, wenn der Materialnachschub
nicht stimmt. Es ist deshalb wichtig,
dass die jeweils bendétigten Mengen
rechtzeitig abgerufen und am Arbeits-
platz zur Verfligung gestellt werden.

Die MortelkUbel werden so angeordnet,
dass die Fullung eines Mortelschlittens
bis zum nachsten Mortelklbel reicht.
Der Raum zwischen den Moértelkubeln
wird mit Mauersteinen aufgefillt. Am
zweckmagigsten wird die Einrichtung des
Arbeitsplatzes (die Standorte fur Mortel-
kubel und Steinpakete) im Vorfeld ange-
zeichnet, Bild 6/4.

Kurze Wege

|

Bild 6/5: Kurze Wege sind die Voraussetzung
fiir eine hohe Mauerleistung.




Foto: Steinweg

6.2 MAUERN MIT VERSETZGERAT

Der Einsatz grofSformatiger Steine wurde
durch Versetzgerate erst moglich. Sie sind
bei Steingewichten ab 25 kg zu verwenden.

6.2.1 Versetzgerat

Verschiedene Baugeratehersteller bie-
ten unterschiedliche Versetzgerate an.
Versetzgerate, wie auch besonders Ver-
setzzangen, sind nur in einwandfreiem
technischem Zustand einzusetzen. Die
Dornen der Zange greifen in die daflr
vorgesehenen Dornlécher der Elemente,
Block- und Plansteine. Durch die Kine-
matik der Zange entsteht nach dem Auf-
nehmen ein Formschluss zwischen den
Dornen und dem KS-Stein. Es ist zu
gewahrleisten, dass die Dorne ausrei-
chend tief eintauchen. Die mindestens
70 mm tiefen Dornlocher der Steine
sind daher von eventuellen Verschmut-
zungen zu befreien. Die Kontaktflachen
an den Dornen der Zange (z.B. Kegel-
spitze oder Schweiflpunkt) sind regel-

Bild 6/6: Mauern mit dem Versetzgerat

6.2 MAUERN MIT VERSETZGERAT

Montagestiitzen

Bild 6/7: Erforderliche Montagestiitzen sind
in Abstimmung mit dem Statiker zu setzen.

maRig vom Maurer zu Uberprifen, damit
ein sicheres Arbeiten mit Versetzgeraten
gewabhrleistet ist.

Beim Einsatz von Versetzgeraten ist auf
die Tragfahigkeit der Stahlbetondecken
zu achten. Da wahrend der Bauphase
hoéhere Verkehrslasten auftreten kdénnen
als im Nutzungszustand, z.B. durch un-
glnstige Lastfallkombinationen infolge
Lagerung von Steinpaketen auf Zwi-
schendecken, sind ggf. Montagestltzen
nach Anweisung des Statikers zu setzen.
Um die Verfahrbarkeit der Versetzgerate
sicherzustellen, legt die Bauleitung vor
Beginn des Mauerns in einem Ablauf-
plan die Reihenfolge der Wande und das
Umsetzen des Versetzgerates fest. Da-
mit der Normalmauermortel der Kimm-
schichten ausreichend fest werden kann,
werden diese mit ausreichendem Vorlauf
zum Aufmauern der Wande angelegt. Ge-
gebenenfalls sind Fahrspuren in den Kimm-
schichten freizuhalten, um das Verfahren
der Versetzgerate von einem Raum in
den anderen zu ermdglichen.
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6.2.2 Pass- und Erganzungssteine

Die Bereitstellung von Pass- und Ergan-
zungssteinen kann die wirtschaftliche Er-
stellung einer Mauerwerkswand wesent-
lich unterstitzen. Die Verwendung vorge-
fertigter Pass- und Erganzungssteine ist
deshalb grundsatzlich zu empfehlen. Be-
reits in der Planungsphase werden hier
die Weichen fur wirtschaftliches und ra-
tionelles Mauern gestellt.

Je nachdem, welches Steinsystem ge-
wahlt wurde, werden Pass- und Ergan-
zungssteine bereits auf die Baustelle
fertig angeliefert.

=10 cm

25 cm

Bild 6/8: Mindestiiberbindemaf I, fiir KS-
Plansteine

Wenn Pass- und Erganzungssteine auf
der Baustelle hergestellt werden, so
werden diese zu Beginn der Mauerar-
beiten jeweils fur eine Wand aus Stan-
dardsteinen hergestellt. Dies geschieht
bei Steinen fur Dinnbettmortel vorzugs-
weise mit einer Steinsage — wegen der
exakten Schnittkante, z.B. im Bereich
der Stofdfuge.

Bei groRformatigen Kalksandsteinen
KS XL kénnen Erganzungselemente im
12,5 cm-Raster (Oktametermafl) und/oder
geschnittene Passelemente systemge-
recht vom Werk mitgeliefert werden.

6.2.3 Uberbindemaf

Bei grofformatigen Kalksandsteinen,
KS XL mit Steinhéhen von 498 mm bzw.
623 mm, ist das Uberbindemaf von
1= 0,4 - Steinhdhe der Regelfall. Da dies
aber nicht an allen Stellen baupraktisch
ausflhrbar ist, sind nach DIN EN 1996/
NA far Ausnahmefalle fur die Anwendung
von KS XL auch Reduzierungen des Uber-
bindemafies zulassig. Das Mindestiber-
bindemaf betragt immer 12,5 cm.

Die Verringerung des UberbindemaRes
ist in der Beme.:.ssung der Wande zu be-
rucksichtigen. Anderungen auf der Bau-

Tafel 6/1: Uberbindema I, in Abhéngigkeit von der Steinhéhe

UberbindemaR I, in Abhéngigkeit von der Steinhéhe

Steinhohe h, Regelfall Mindestiiberbindemaf}
[em] I, = 0,4 - Steinh6he [cm] I, =[cm]
<11,3 5 4,5
11,3/12,3 5 0,4 - Steinh6éhe A 5
23,8/24,8 10 0,4 - Steinhéhe A 10
49,8 20 0,25 - Steinhéhe A 12,5
62,3 25 0,2 - Steinhéhe A 12,5




stelle sind daher unbedingt mit der Bau-
leitung bzw. dem Statiker abzustimmen.

Fiir die Lastverteilung im Mauerwerk
ist die halbsteinige Uberbindung ideal
(1, = 0,5 - Steinlange). Das lasst sich
nicht immer realisieren. Das Uberbin-
demaf} sollte aber dennoch so grof}
wie moglich sein.

6.2.4 StofRfugenvermortelung

GroRformatige Kalksandsteine werden
i.d.R. ohne StoRfugenvermortelung knirsch
versetzt. Die in DIN EN 1996/NA maxi-
mal zulassige StoRfugenbreite von 5 mm
kann mit KS-Plansteinmauerwerk pro-
blemlos eingehalten werden. Stof3fugen
>5 mm sind im Steinrandbereich beid-
seitig mit Mortel zu schlieBen. Die Fugen-
breite bei vermortelten StoRfugen soll in
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Einzelfallen 20 mm nicht Uberschreiten.
Bei KS XL-Mauerwerk soll eine vermortelte
StoRfuge zum Langenausgleich 30 mm
nicht Uberschreiten.

Das an den Stirnflachen der Steine vor-
handene Nut-Feder-System erleichtert
es dem Maurer, ebene Wandflachen
zu erstellen. Ein Verkanten der Steine
wird vermieden und das Mauerwerk ist
bereits in der Rohbauphase optisch
dicht.

In Ausnahmefallen kann es erforderlich
sein, die Stoffugen zu vermorteln, z.B.
bei:

der Druckzone von Flachsturzen,

KellerauBenwanden, in Abhangigkeit
von der Lastabtragung,

Tafel 6/2: Stoffugenausbildung von KS-Mauerwerkswanden

Stof¥fugenausbildung - Anforderungen

Schemaskizze (Aufsicht auf Steinlage)

1 Ebene StoRfugenausbildung amm
® Steine knirsch verlegt
o . 10 mm
® Gesamte StoRfuge vollfachig vermortelt =SRES
Sto3fugenbreite: 10 mm
<5 mm

2 Stoffugenausbildung mit Mérteltaschen

® Steine knirsch verlegt,
Morteltasche mit Mortel gefullt

ﬁg

® Steinflanken vermortelt

IA

10 (20) mm

%

3 Stoffugenausbildung mit Nut-Feder-System
® Steine knirsch verlegt

#II\

® Steinrandbereiche vermortelt

ﬂOEO) mm

4 Stof¥fugenausbildung eines geschnittenen

Steins an Nut-Feder-System (knirsch gestof3en)
® Empfehlung: Steinrandbereiche vermérteln

ko

Im statischen Sinn als vermoértelt gilt eine StoRfuge, wenn mindestens die halbe Steinbreite Uber die ge-

samte Steinhéhe vermortelt ist.
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einschaligem Mauerwerk ohne Putz,
bei dem Winddichtigkeit gefordert
ist, sowie

ggf. beinichttragendeninneren Trenn-
wanden wie z.B. bei dreiseitig gehal-
tenen Wanden mit oberem freiem Rand.

Beim Zusammentreffen eines Plan-
elements mit Nut-Feder-System und
einem geschnittenen Teilelement ist
es empfehlenswert, die StofRfuge
aus optischen Griinden mit Mortel
zu schlieflen.

6.2.5 Wandhohen/Hohenausgleich
Jede Wandhohe lasst sich durch die rich-
tige Auswahl der Steinformate herstel-
len. Die Wandhohe ergibt sich aus:

1. Hohe des Anlege-, Kimmschichtmor-
tels (1 bis 3 cm)

2. Hohe der KS-Kimmsteine (Hohenaus-
gleichssteine)

3. HoOhe und Anzahl der Regelschichten
(Vielfaches von 50 cm bzw. 62,5 cm)

Das Versetzen der ersten Steinschicht
(Kimmschicht) erfolgt in Normalmauer-
mortel NM Il (zigig abbindender Ze-
mentmortel), Dicke d = 1 bis 3 cm.
Diese Ausgleichsschicht dient dem
Hohenausgleich der Wand, der Herstel-
lung eines planebenen Niveaus in Langs-
und Querrichtung und dem Ausgleich
von Unebenheiten in der Betondecke.
Das ist fUr das Versetzen der folgenden
Steinschichten in Dinnbettmoértel be-
sonders wichtig. Putz- und Mauermortel
sind als Anlegemortel ungeeignet.

Zum Hohenausgleich kénnen kleinfor-
matige Mauersteine oder spezielle KS-
Kimmsteine eingesetzt werden. KS-
Kimmsteine werden von den KS-Wer-
ken in unterschiedlichen Hohen ange-
boten.

Warmetechnisch optimierte KS-Warme-
dammsteine, zur Reduzierung von War-
mebrucken, werden in verschiedenen
Steinh6hen angeboten.

Die regionalen Lieferprogramme sind
zu beachten.

@ Regelelemente
h =50,0 cm und
h =62,5cm o
0
o
3]
@ KS-Kimmsteine fiir o o{
die untere Ausgleichsschicht 3 B
o
3]
@ Normalmauermartel NM I 8
4

1

| %ﬂ
| |
| n
(9]
| © |
s
‘ n
(3]
o | o|© |
| (Lo [ \4@
26 ol
1 N
] |
| P . |
1 | "& |
§ %%

Bild 6/9: Jede Wandhdhe kann hergestellt werden.
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Der Einsatz von Steinen zum Hohenaus-
gleich ist sowohl am Wandfufd als auch
am Wandkopf moglich. Bei der Fest-
legung der Kimmschicht empfiehlt es

Ubliche Ausfiihrung mit KS-Flachsturz
|

| schicht

I
I I
| Regel- |
|
I
I

I

| Regelschicht
[
: Regelschicht

SE—
I Regelschicht
|

I
|
I [
| Regelschicht |
J
|

Optimierte Losung mit KS-Fertigteilsturz
I

| |
| Reg_el- |
| Schicht Fertigteil- |
|
|

| sturz

| Regelschicht
- @ |

: Regelschicht ‘

[
I Regelschicht
|

I
| Regelschicht

\
| Kimmschicht ——

Bild 6/10: Bei der Festlegung der Kimm-
schichthohen sollten Briistungsh6éhe und
Sturzauflager beriicksichtigt werden.

6.3 OFFNUNGSUBERDECKUNG

sich, den Héhenausgleich nach Maoglich-
keit am Wandfu3 so zu wahlen, dass die
Restwandhohe durch die Regelelement-
hohe teilbar ist.

6.3 OFFNUNGSUBERDECKUNG

Die Uberdeckung von Offnungen erfolgt
i.d.R. mit vorgefertigten Sturzen, die
schnell und rationell versetzt werden
kdonnen. Fur optisch anspruchsvolles
Sichtmauerwerk kommen vorgefertigte
Mauersturze, aber auch vor Ort erstellte
Stlrze oder Bégen zum Einsatz.

Stlrze und Bogen haben die Aufgabe, die
daruber liegenden Lasten uber die Sturz-
auflager in die Wande abzuleiten. Bei der
Ableitung dieser Lasten entstehen Hori-
zontalkrafte, die im Sturz und in den Auf-
lagern aufgenommen werden mussen.

Stiirze werden auf Biegung beansprucht.
Die Unterseite will sich auf Grund der
daruber liegenden Last verlangern, die
Oberseite verkurzen. Auf der Untersei-
te entstehen somit Zugspannungen, auf
der Oberseite Druckspannungen.

Mauerwerk kann sehr gut Druckkrafte auf-
nehmen. Es ist aber nur sehr begrenzt in der
Lage, Biegezugspannungen aufzunehmen.
Aus diesem Grund bestehen Mauerwerks-
stlirze aus einem oben liegenden Druck-
gurt und einem unten liegenden Zuggurt
(Bild 6/11). Dabei wird der Zuggurt aus
der Stahlbewehrung des Sturzes und der
Druckgurt aus der Ubermauerung (mit ver-
mortelten Stofugen) gebildet.
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KS, mindestens SFK > 12, Mértelgruppe Il

== = | = = = = *‘r**‘r*"r*”r*r‘r‘Druck
_h

— T O ' L e P
Firrrlnpalirnadiopsloadiondizamdizas eadl 5

Modellvorstellungen

==

3 i ! Bogenbriicke

/%/i‘ ‘% mit Zugband

Bild 6/11: Zur Lastableitung iiber Offnungen muss ein Zuggurt (unten) und ein Druckgurt
(oben) ausgebildet werden.

Die in der
sind mit NM oder DM zu vermorteln.
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Bild 6/12: Die Druckzone oberhalb des KS-Sturzes kann aus Mauerwerk, Beton oder einer
Kombination davon bestehen.



6.3.1 KS-Stiirze
Vorgefertigte Stlirze sind Bauteile, die
als Fertigteile auf die Baustelle angelie-
fert werden. Lieferbar sind:

KS-Flachstiirze, mit Schichthéhen
bis zu 12,5 cm (auch fir Sichtmau-
erwerk)

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

6.3 OFFNUNGSUBERDECKUNG

KS-Fertigteilsturze, mit Schichthéhen

bis zu 5

Ocm

Wahrend Flachstlrze erst durch die
Ubermauerung ihre volle Tragfahigkeit
und Funktion erhalten, sind Fertigteil-
stlrze direkt nach dem Versetzen voll

belastbar.

Sturzbreite | Sturzhohe | Nennlange

d [mm] [mm] [mm]
115
175 i
115 1000
150 bis
175 1000Y
200 113
214"
240
1003
115 875
150 12 .
175 3 bis »
200 3000
240

1 Abgestuft in 250 mm-Schritten
2 Abgestuft in 125 mm-Schritten

3 Nur fiir nicht tragende Wénde

) Auf Al

nfrage

Bild 6/13: KS-Flachstiirze nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ)

abZ: Z-17.1-621

abZ: Z-17.1-774

Y Abgestuft in 250 mm-Schritten
2 Nur fiir nicht tragende Wéande

3 Sonderhdhen sind zulassig.

*) Auf Anfrage

Die regionalen Lieferprogramme

& g

< <

& & sind zu beachten.

3 o

N -

Sturzbreite | Sturzhohe® | Nennlange Sturzbreite | Sturzhohe® | Nennlange

d [mm] [mm] [mm] d [mm] [mm] [mm]

100% 115
115 50 196 1000
a9 A bis bis
175 248 200 n
200 373 1000 214 S 2ol
214" 480 2000 240
240 498
265"
300
365

Bild 6/14: KS-Fertigteilstiirze nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ)
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Die Ausfuhrung eines vor Ort geschal-
ten Betonsturzes ist wesentlich aufwan-
diger und damit kostenintensiver als der
Einsatz eines vorgefertigten KS-Sturzes.
KS-Sturze bieten zusatzlich den Vorteil
eines einheitlichen Putzgrundes mit dem
angrenzenden Mauerwerk.

Die Bemessung von KS-Flachsturzen
und KS-Fertigteilstlrzen erfolgt nach all-
gemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
(abZ). KS-Stiirze dirfen nicht durch Ein-
zellasten belastet werden. Die Herstel-
ler von KS-Flachstirzen und KS-Fertig-
teilstlirzen haben sich zur Werbegemein-
schaft KS-Sturz zusammengeschlos-
sen und bieten in ihrem Internet-Auftritt

(Www.ks-sturz.da) einfache Bemes-

sungstafeln.

Uber den KS-Stiirzen darf statisch eine
Gewolbewirkung angesetzt werden.

Vor dem Aufmauern bzw. dem Aufbeto-
nieren muss die Oberseite der KS-Stlrze
sorgfaltig gereinigt und vorgenasst wer-
den. Die vorgefertigten KS-Stlrze wer-
den von Hand oder mit Versetzhilfe satt
im Mortel (NM 1ll) verlegt. Die Auflager-
lange betragt mindestens 11,5 cm. Fir
das Auflager ist zu beachten, dass tra-
gende Querschnitte nach DIN EN 1996-
1-1 eine Mindestflache von 400 cm? auf-
weisen mussen.

KS-Flachstlrze sind bis zur Aushartung
der Druckzone (Ubermauerung oder Be-
tondecke) abzustitzen, Bild 6/15. Als
Anhaltswert kann hierbei von sieben Ta-
gen ausgegangen werden.

=~ NModer DM

lieny
MW
el w

Flachstirze sind bis zum Ausharten
der Druckzone zu unterstiitzen.

1,25m = w < 2,50 m — 1 Montagestitze

w = 2,50 m — 2 Montagestitzen

—

Bild 6/15: Bei der Ubermauerung von Flachstiirzen und im Bereich des Stumpfstofes sind die
Stof¥fugen grundsatzlich mit Normalmauer- oder Diinnbettmartel zu vermoérteln.
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http://www.ks-sturz.de

Bei der Herstellung der Druckzone sind
die Stof3fugen vollflachig zu vermorteln.
Fir die Ubermauerung missen Steine
mindestens der Steindruckfestigkeits-
klasse 12 und Normalmauermoértel der
Gruppen I, lla, lll oder Dinnbettmor-
tel verwendet werden. Stark saugende
Steine sind am Tag vorher kraftig zu nas-
sen — sie sollten jedoch beim Vermauern
oberflachlich wieder abgetrocknet sein.

Bei KS-Fertigteilstlrzen ist die Druckzo-
ne fester Bestandteil des Sturzes. Eine
Montageunterstutzung ist daher nicht er-
forderlich.

6.3 OFFNUNGSUBERDECKUNG

Gemauerte Sturze aus KS -U-Schalen
werden mit vermortelter Stoffuge auf
vorgefertigter Schalung versetzt, be-
wehrt und mit Beton verfullt. KS -U-Scha-
len flr witterungsbeanspruchtes Sicht-
oder Verblendmauerwerk sollen frostwi-
derstandsfahig sein. Dies ist bei der Be-
stellung anzugeben.

Bei aufien liegendem Sicht- und Verblend-
mauerwerk sind bei der Verwendung von
11,5 cm dicken KS -U-Schalen korrosions-
geschutzte Bewehrungsstahle zu verwen-
den. Die Mindestbetonuberdeckungen
sind einzuhalten.

Beschadigte Sturze durfen nicht ver-
wendet werden.

6.3.2 Gemauerte Stiirze

Bei anspruchsvollem KS-Sichtmauer-
werk werden Offnungen mit KS -U-Scha-
len Ubermauert. Sie lassen sich archi-
tektonisch in den Mauerwerksverband
eingliedern.

Produktionsbedingt konnen Farbnuan-
cen zwischen KS -U-Schalen oder KS-
Stiirzen und dem tibrigen Mauerwerk
auftreten.

I [

OC L]
C L

i

- T T
T T T

| (
I

Schalung

I
- T -
I |

I
IR

Bild 6/16: Ein aus KS -U-Schalen gemauerter Sturz ist bis zum Ausharten des Betons abzustiitzen.
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2 Einzellasten als Ersatz fir
eine gleichmagig verteilte Last

Lotrechte Krafte

Lotrechte Krafte = Lasten
(Auflagerkrafte)

Bild 6/17: Je kleiner die Uberhéhung (der Stich) eines Bogens ist, desto grofer ist der Horizon-
talschub in den Widerlagern.
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6.3.3 Gemauerte Bogen

Die Herstellung von gemauerten Boégen
setzt grundlegende Kenntnisse der Trag-
wirkung von Bogen voraus. In gemau-
erten Bogen herrschen theoretisch nur
Druckspannungen. Tatsachlich mussen
die Vertikallasten, die auf den Bogen
einwirken, in die seitlichen Widerlager
eingeleitet werden. Deshalb wird die
Last schrag abgeleitet. Daraus resul-
tiert das ,Schieben” in den Widerlagern
(Bild 6/17).

Die Horizontallasten miissen von den
seitlichen Widerlagern aufgenommen

Riicken

Leibung
4

b
% 1= 2r _

Bild 6/18: Beim Rundbogen betragt der Bo-
genstich exakt die Halfte des Durchmessers.

Schluss-Stein
S

M 7

s = Stichhéhe
| = Spannweite
d = Bogendicke

Bild 6/19: Beim Segmentbogen wird der Bo-
genstich in Abhangigkeit von der Spannweite
gewahlt.

K = Kampferpunkt
W = Widerlager

6.3 OFFNUNGSUBERDECKUNG

werden. Dabei ist bei groRerem Bogen-
stich die Horizontallast (das ,Schieben®)
im Vergleich zur Vertikallast geringer.
Aus diesem Grund wurden im Mittelal-
ter Bégen nur als gotische Bogen (Spitz-
bogen) oder romanische Bégen (Rundbo-
gen) verwendet.

Heute Ubliche Formen fur Bégen sind:
Rundbogen

Segmentbogen (Flachbogen)

Scheitrechter Bogen

N

r=2/

Bild 6/20: Beim scheitrechten Bogen muss
der Bogenstich (Uberhohung) mindestens
2 cm betragen.
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Die Fugen am Bogenrlicken (Mauer-
auBenseite) dirfen nach DIN EN 1996-
2 nicht dicker als 2 cm sein. An der Lei-
bung (Mauerinnenseite) soll die Fugen-
dicke so dunn als moglich gehalten wer-
den. Ublicherweise wird ein Mindestmaf
von 0,5 cm angegeben.

Bogen sollen moéglichst aus einer un-
geraden Anzahl von Schichten beste-
hen, damit der Schlussstein mittig sitzt.
Zur Konstruktion eines Bogens sind ver-
schiedene Werte festzulegen:

Art des Bogens (z.B. Rundbogen)

Spannweite des Bogens (lichte Off-
nungsbreite)

Bogendicke

Steinhdhe, bei Rundbdgen ist hier
die Steinbreite einzusetzen

Fugendicke am Bogenrlcken, nach
DIN EN 1996-2 max. 2 cm

Fugendicke an der Leibung (Mauer-
innenseite), Ublicherweise > 0,5 cm

Anzahl der Schichten, méglichst un-
gerade

Bei gemauerten Bogen sind Vollstei-
ne zu verwenden.

Es empfiehlt sich, eine Bogenlehre anzu-
legen, auf der die Schichten angezeich-
net werden. Somit ist gewahrleistet,
dass die Schichten gleichméaRig herge-
stellt werden und ein sauberer Bogen
entsteht.

/‘\”7  d-(b+05)
mntr=————
1,5
j\ (alle MaRe in cm)
< —
= Schnu’ o
s (0
S e
S 19 - — - Mittelp,,
o o - ’lkt\ ~
o I B . e
Vi - —
[ "
Bild 6/21: Radius, Bogendicke und Steinhohe sind voneinander abhangig.
Tafel 6/3: Mindestradius r von Rundbdgen [cm]
Bogendicke Steinhéhe?) b [cm]
il 5,2 71 11,3 23,8
11,5 44 59 92 188
24 91 122 192 392
36,5 139 185 292 597

1 Bei Rundbogen die Steinbreite
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Herstellen einer Flachbogenlehre

Das Brett, aus dem die Bogenlehre her-
gestellt werden soll, muss so lang wie
die Spannweite (lichte Offnungsweite)
und einige cm breiter als die Stichhohe
sein. Mittig und rechtwinklig dazu wird
ein langes Brett zum Auftragen der Bo-
genachse und des Bogenmittelpunktes
angenagelt. Die genaue Lage des Mit-
telpunktes, in welchem der Schnurna-
gel eingeschlagen wird, kann durch Pro-
bieren, Rechnen oder durch Anreifen er-
mittelt werden. Ausgangswerte beim An-
reiRen sind die vorhandene Spannweite
und der gewlinschte Stich.

Damit der Bogenscheitel genau auf ei-
ne Lagerfuge trifft, der Kdmpferpunkt je-
doch nicht, darf die Stichhohe nicht ein
Vielfaches der Schichthéhe sein.

Brett, aus dem die Flach-
bogenlehre geschnitten wird

6.3 OFFNUNGSUBERDECKUNG

Vorgehensweise (Bild 6/22):

1. Zunachst werden die Kampferpunkte
6 mit dem Scheitelpunkt 9 verbun-
den.

2. Die Verbindungslinien (Sehnen) wer-
den halbiert und von diesen Mittel-
punkten 10 aus im rechten Winkel
Latten angelegt.

3. Wo diese Latten auf die Bogenachse
treffen, ist der Bogenmittelpunkt 11.

4. Hier wird der Schnurnagel eingeschla-
gen, mit der Schnur und einem Blei-
stift der Bogen angerissen und an-
schlieBend mit der Sage ausgeschnit-
ten.

Spannweite

Brett fiir Bogenachse und

Schnurnagel ==

Verlangerungslatte
Winkeleisen
Schnur
Kampferpunkt
Sehne

Bogen
Scheitelpunkt
Sehne halbiert

Schnurnagel im Bogenmittel-
punkt

Verléangerte Sehnenhalbierende

Bogenachse

Der Bogenmittelpunkt liegt im Schnittpunkt der verlangerten
Sehnenhalbierenden auf der Bogenachse. Die am Schnur-
nagel befestigte Schnur wird auch beim Mauern zum Ein-
richten der Widerlager und zum Ausrichten der Stein- und

Fugenmitten benotigt.

Bild 6/22: Anreif3en einer Flachbogenlehre

=\ E
l‘-ll*”)))m

74«'\&%
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5. Mit einem biegsamen Mafdstab oder

einer Schnur wird zunachst die Bo- ———
genlange ermittelt.

6. Die Bogenlange geteilt durch die -
geringste Schichtdicke (Steindicke
+ 0,5 cm) ergibt die Hochstzahl der
Schichten. Die nachstniedrigere gan- E
ze Zahl — bei Sichtmauerwerk die
nachstniedrigere ganze ungerade

Zahl — ergibt die Anzahl der Schich-

ten.

Tafel 6/4: Stichhéhen und Offnungswinkel

beim Flachbogen

Stichhdhe s Offnungswinkel o
1/6 Spannweite 74°
1/8 Spannweite 56°
1/10 Spannweite 45° e FEEEEREEE
1/12 Spannweite 38° == | | 1

= T T | 1 1
Zwischenwerte konnen interpoliert werden. Bild 6,/24: Ausfilhrung eines Flachbogens

6,4 cm (5,2 + 1,2 cm Fuge)

]
'
|
'
[N

~a——5,7 cm (5,2 + 0,5 cm Fuge)

—

|«——— Spannweite /=151 cm ——— =

Bogenlange ,L,“= 154 cm

Steinhdhe (DF): 5,2 cm

Bild 6/23: Anreiflen der Schichten auf der Bogenlehre - Beispiel Flachbogen
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Beispiel Flachbogen mit 151 cm Spannweite

Bei einer Stichhohe von 15 cm (1/10 der Spannweite von 151 c¢cm) und Verwen-
dung von DF-Steinen (d = 24 cm und d = 5,2 cm) ergeben sich folgende Werte
fur die Bogenlehre:

Art des Bogens: Flachbogen

Spannweite des Bogens: / =151 cm

Stichhohe: s =/-Y10=151/10 =15 cm
Offnungswinkel: o =45°
Radius: r =h/2+17) /(89

=(15/2 + 1512) / (8 - 15) = 196 cm
Bogendicke: d =24cm
Steinbreite: b =52cm

Lange der Bogenleibung: L, =1l/2 7 0/360
=151/2 - 3,14 - 45/360 = 154 cm
Lange des Bogenrickens: L, =2 -(r+d) - n- o/360
=2-(196 + 24) - 3,14 - 45/360 =173 cm
Angenommene Fugendicke: F = 0,5 cm
Anzahl der Schichten: n =({L,-F)/(b+F)
=(173-0,5)/ (5,2+0,5)=26,9
=> gewahlt: 27 Schichten
Fugendicke an der Leibung: F, =(L,—n-b)/ (n+1)
=(173-27-5,2)/ (27 +1)=0,5cm
Fugendicke am Rucken: Fr=(Lg—n-b)/ (n+1)
=(173-27-5,2)/ (27 +1)=1,2 cm
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Beispiel Rundbogen mit 101 cm Spannweite

Bei einem Rundbogen mit einer Spannweite von 101 cm (r = 52,5 cm) kann das
Bogenmauerwerk nur mit liegend vermauerten DF-Steinen (d = 11,5 cm und b =
5,2 cm) ausgefiihrt werden. Daraus ergeben sich folgende Werte fiir die Bogenlehre:

Art des Bogens:
Spannweite des Bogens:
Bogendicke:

Steinbreite:

Lange der Bogenleibung:

Lange des Bogenrlickens:
Angenommene Fugendicke:
Anzahl der Schichten:
Fugendicke an der Leibung;:

Fugendicke am Rucken:

Fugendicke am

Riicken ,F;” = 1,9 cm 72/

Rundbogen

/ =101 cm
d =11,5cm
b =52cm

L, =2 -7=101/2 - 3,14 = 159 cm
L, =(/2+d) - 7
=(101/2 + 11,5) - 3,14 = 195 cm
F =0,5¢cm
n =(L,-F)/(b+F)
=(159-1)/(5,2+1)=27,7
=> gewahlt: 27 Schichten
FL=L,—n-b)/(n+1)
=(159-27-5,2) / (27 + 1) = 0,7 cm
Fr=(Lg—n-b)/(n+1)
=(195-27-5,2)/ (27 +1)=~1,9 cm

Fugendicke an der

Leibung ,F,” = 0,7 cm

&
S

7
ot
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Bild 6/25: Beispiel eines Rundbogens mit liegend vermauerten DF-Steinen



6.4 MAUERN BEI FROST UND HITZE

Das Arbeiten bei Frost ist bei allen Mau-
ersteinsorten (Ziegel, Kalksandstein, Po-
renbeton, Bimsstein, Betonstein) und bei
Beton grundsatzlich kritisch. Die kalten
Temperaturen verhindern bzw. verzégern
das Abbinden des Mortels und storen
somit den Haftverbund zwischen Stein
und Mortel. Aus diesem Grund sind
auch frisches Mauerwerk und Beton vor
Frosteinwirkung rechtzeitig zu schitzen,
z.B. durch Abdecken. Auf dem gefrore-
nen Mauerwerk darf nicht weitergemau-
ert werden. Durch Frost oder andere Ein-
flisse beschadigte Teile von Mauerwerk
sind vor dem Weiterbau abzutragen.

Wann , Frost“ im Sinne der DIN EN 1996-2
vorliegt, lasst sich nicht nur durch Ab-
lesen des Thermometers ermitteln. Fol-
gende Kriterien sind einzuhalten:

® Gefrorene Baustoffe durfen nicht ein-
gesetzt werden.

® Auf gefrorenem Untergrund darf nicht
gemauert werden.

® Frisches Mauerwerk ist vor Frost zu
schitzen.
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Bild 6/26: Lagern von Stein und Mortel

6.4 MAUERN BEI FROST UND HITZE

I | |

Bild 6/27: Das frische Mauerwerk ist vor
Frost zu schiitzen, z.B. durch Abdecken mit
Folie.

Das Mauern bei Frost bedarf nach
DIN 18330 grundsatzlich der Zustim-
mung des Auftraggebers und darf
nach DIN EN 1996-2 nur unter beson-
deren Schutzmafnahmen durchge-
fiihrt werden. Das frische Mauerwerk
ist vor Frost zu schiitzen.

Der Einsatz von Frostschutzmitteln oder
Salzen zum Auftauen ist nicht zulas-
sig. Die umweltschadliche Wirkung von
chloridhaltigen Tausalzen ist bekannt.
Bei dem Einsatz auf Baustellen kénnen
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Bild 6/28: Frisches KS-Mauerwerk ist vor
Regen und Frost zu schiitzen.
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diese hoch aggressiven Salzlésungen zu-
satzlich zur Zerstoérung von Bauteilen aus
Mauerwerk und Beton und zur beschleu-
nigten Korrosion der Stahleinlagen fiih-
ren. In DIN EN 1996 wird auf diese Ge-
fahr besonders hingewiesen. Die beim
Auftauen entstehenden Salzlésungen
kénnen in Wand- und Deckenbauteile ein-
dringen und dort physikalische und che-
mische Schaden verursachen. Das kann
bereits bei geringen Chloridkonzentratio-
nen zu mehr oder weniger starken Scha-
den fuhren.

Daher sind Arbeitsplatze und Arbeitsfla-
chen auf der Baustelle auf keinen Fall
mit Tausalzen, sondern mechanisch oder
unter Verwendung von Wasserdampflan-
zen von Eis und Schnee zu befreien.
Weiterhin besteht die Gefahr, dass Aus-
blihungen im Mauerwerk auftreten, die
zu Folgeschaden in Putz und Anstrich
flhren konnen.

Fir den Streu- und Spritzbereich beste-
hender Gebaude durfen ebenfalls keine
Tausalze verwendet werden.

Der Einsatz von Salzen zum Abtauen
ist nicht zulassig (DIN EN 1996). Dies
gilt fur Baustellen und bestehende
Gebaude gleichermafen.

Starke Hitze fuhrt zu einer schnellen Ver-
dunstung des Anmachwassers, das im
frisch verarbeiteten Mortel enthalten ist.
Die Verdunstung kann durch Wind noch
beschleunigt werden. Liegen diese Be-
dingungen langere Zeit vor, kann das da-
zu flhren, dass nicht mehr ausreichend
Wasser fir den Erhartungsprozess des
Mortels vorhanden ist und die erforder-
liche Festigkeit des Moértels sowie die
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Bild 6/29: Bei starker Hitze ist das Vornassen
der Mauersteine zu empfehlen.

feste Verbindung des Mortels mit dem
Stein nicht erreicht werden. Sehr tro-
ckene Steine kdnnen dem Mortel auch
Teile des Anmachwassers entziehen.

Fir das Mauern mit Mauermortel wird
unter den beschriebenen Bedingungen
empfohlen, sehr trockene Mauersteine
zeitig vor dem Mauern grundlich vorzu-
nassen und die frisch erstellten Wande
durch Abdecken mit Folien vor zu schnel-
lem Austrocknen zu schiitzen.

6.5 REINIGEN VON KS-MAUERWERK

Das Mauerwerk ist so zu erstellen, dass
es nicht gereinigt werden muss.

Verblendmauerwerk ist grundsatzlich
wahrend der Bauphase vor Verunreini-



gung und UbermaBigem Wasserzutritt
zZu schutzen, z.B. durch Abdecken mit
Folie.

Da Sauren und andere starke chemi-
sche Reinigungsmittel die Steinoberfla-
chen angreifen koénnen, ist auf diese
Mittel bei neu erstelltem KS-Verblend-
mauerwerk zu verzichten. Das ,Absau-
ern“ mit Salzsaure fuhrt bei KS-Ver-
blendmauerwerk zu Schaden und ist
nach DIN 18330, Abschnitt 3.2.5 nicht
zulassig. Dies ist besonders bei Sicht-
und Verblendmauerwerk zu beachten.

Eventuell vorhandene Verunreinigungen,
wie Mortelspritzer und Staub, sind vor
Beginn der Maler- oder Verfugarbeiten
zu entfernen.

Fehlstellen im Mauerwerk, wie Hohlstel-
len, Fugenabrisse Uber 0,2 mm Breite
(im Sichtmauerwerk) und vertikal oder
horizontal verlaufende Risse, sind aus-
zubessern.

Bild 6/30: Reinigung mit Dampfstrahlgerat

6.5 REINIGEN VON KS-MIAUERWERK

Impragnierungen oder Anstriche kon-
nen Verarbeitungsfehler oder optische
Mangel nicht tiberdecken.

Leichte Verschmutzungen lassen sich
bei frischem Verblendmauerwerk ein-
fach mechanisch, z.B. mit einem Spach-
tel, entfernen. Reinigungsmethoden flr
starkere Verschmutzungen sind in Ta-
fel 6.5 zusammengefasst. Chemische
Reinigungsmittel sollten nur bei hart-
nackigen Verschmutzungen, am besten
mit nachfolgender Impragnierung, verwen-
det werden. Bei deckenden Beschichtun-
gen konnen Beschadigungen am Mauer-
werk durch Verspachteln mit einem spe-
ziellen Reparaturmortel saniert werden.

Das Reinigen des KS-Verblendmauer-
werks mit Salzsaure ist nach DIN
18330 nicht zulassig. Die gewahite
Reinigungsmethode ist an einer Probe-
flache zu testen.

e
Bild 6/31: Reinigung mit Schleifpapier, feins-
te Kornung
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Tafel 6/5: Reinigungsmethoden

Art der Reinigung

Geeignet fiir

Ausfiihrung

Reinigung mit Verschmutzungen | Schleifen von Hand per Schleifklotz, bei gréferen
Schleifpapier auBer fett-/6lhal- | Flachen mit Maschineneinsatz (Schwingschleifer),
tige Belage, geeignet sind Schleifpapiere mit feiner bis mittle-
Sprihlack rer Kérnung
Porenbetonstuck | kleinere bis mit- Beim Schleifen von Hand wird der Porenbeton
telgroRe Flachen; | zermahlen, der entstehende Staub kann anschlie-
Verschmutzungen | end abgefegt werden.
auRer fett-/
olhaltige Belage,
Sprihlack
Dampfstrahl- gro¥flachige, Zu reinigen sind geschlossene Flachen, keine eng
reinigung starkere Ver- begrenzten Bereiche. Es ist darauf zu achten, dass
schmutzungen, durch entsprechende Duseneinstellung und genui-
Verstaubungen, gend grofe Entfernung der Diise vom Mauerwerk
Vergriinungen der Wasserdampfstrahl nicht die Steinoberflachen
z.B. auf Verblend- | oder die Fugen beschadigt. Die Reinigungsinten-
mauerwerk aus sitat ist vorab an einer Probeflache zu testen.
bruchrauen,
bossierten oder
alteren Steinen
Reinigung mit fett-/6lhaltige Auftragen des Reinigers mit Wurzelblrste, grind-
Tensidlosung oder altere Ab- liches Nachspllen mit Wasser; Auffangen des
(z.B. Alkutex lagerungen Schmutzwassers bei Reinigung grofer Flachen.

Schmutzléser)

Haushaltsreiniger
(Tenside, Seife,
Citrat)

normale oder
altere Ablage-
rungen und Ver-

Verdinnung mit Wasser ca. 1:200, bei starker
Verschmutzung auch unverdinnte Anwendung. Auf-
tragen mit Wurzelburste, grindliches Nachspulen

schmutzungen mit Wasser; Auffangen des Schmutzwassers bei
Reinigung groRer Flachen.
Schwache Saure- | kalkhaltige Auftragen mit Wurzelblrste, grindliches Nach-
kombination (z.B. | Verschmutzungen | spulen mit Wasser; bei groRen Flachen Verwen-
Alkutex Combi aufler fett-/ dung von Reinigungsgeraten moglich, vorheriges
WR) Olhaltige Belage, | Testen an Probeflache nétig
Sprihlack

Steinreiniger

auf Basis orga-
nischer Ameisen-
saure (z.B. ASO
Steinreiniger)

(bedingt) kalk-
haltige Ablage-
rungen; Vorsicht:
Bildung von was-
serunléslichen
Schleiern durch
Anlésung von
Fugenmortel

Verdiinnung mit Wasser 1:3, Auftragen mit der
Wurzelbirste; vorheriges Testen an Probeflache
notig

Anti-Graffiti-Be-
schichtung (z.B.
Funcosil Graffiti-
Schutz)

102

den Schutz von
Flachen, z.B.
Wanden

Auftragung der Beschichtung mit Rolle, Bildung
einer Trennschicht zur Verhinderung des Eindrin-
gens von Farbpigmenten; Abspulen der Graffitis
(mitsamt dieser Schicht) durch HeiBwasser-Hoch-
druckreiniger oder Dampfstrahlgerat; danach Wie-
derauftrag der Anti-Graffiti-Beschichtung; Vorsicht:
mogliche Beschadigung der Mortelfugen durch
Reinigung, daher vorheriges Testen an Probeflache
ratsam
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7. ARBEITSTECHNIKEN ZUR BAUSTELLENOPTIMIERUNG

Mit der richtigen Technik geht alles
schneller, macht mehr Spafd und geht
dadurch leichter von der Hand. Der Ein-
satz geeigneter Gerate und Hilfsmittel
ist dabei genauso wichtig wie die rich-
tige Arbeitstechnik.

Jeder Maurer hat naturlich eine andere
Auffassung davon, welche Arbeitstech-
nik ihm am besten liegt. Viele Hilfsmittel
und Arbeitstechniken sind jedoch univer-
sell einsetzbar und haben das Mauern
mit Kalksandstein in den vergangenen
Jahrzehnten wesentlich erleichtert. Ver-
besserungen der Arbeitstechniken sind
zum Teil auch mit der Weiterentwicklung
von Produkten verbunden. So z.B. die
Entwicklung des Nut-Feder-Systems.

Die Kalksandsteinindustrie hat dieses
System mafgeblich entwickelt. Dadurch
wurden nicht nur planerische Lésungen,
sondern auch flr die Baupraxis umsetz-
bare Verfahren in die Normen aufgenom-
men. So z.B. das Mauern ohne Stof¥fu-
genvermortelung oder die Stumpfstof3-
technik.

7.1 MAUERLEHREN

Durch sorgfaltiges Einrichten der Mau-
erlehren lasst sich das Mauern deutlich
vereinfachen und beschleunigen. Zum
Mauern der Ecken ist viel Erfahrung no-
tig. Der Zeitaufwand fur das Eckmauern
ist selbst fur einen gelibten Maurer etwa
doppelt so hoch wie das Mauern in der
Flucht. Die Verwendung von Ecklehren
sollte auch bei erfahrenen Maurern der
Standard sein.

Die Mauerlehren — Eck- und Offnungs-
lehren — werden vor Beginn der eigent-
lichen Mauerarbeiten an allen Gebaude-
ecken, Tur- und Fensterdéffnungen aufge-
stellt. Sie werden sorgfaltig mit der Was-
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serwaage ausgerichtet. Die Mauerlehren
gibt es fertig zu kaufen. Sie kdnnen mit
handwerklichem Geschick auch selbst
hergestellt werden.

Der Zeitaufwand fur das Herstellen und
Einrichten der Ecklehren macht sich
spater beim Mauern mehrfach bezahlt.
Die Lehren dienen als SchichtmaR-
latte, Schnurhalter und als Dauerlot.
Damit kann das aufwandige Mauern
mit Abtreppung an den Ecken entfallen.
Dies ist nicht nur fir den Einsatz von
Mortelschlitten vorteilhaft.

Mit Hilfe einer Schlauchwaage oder
eines Hochbau-Lasers wird ein Meter-
riss angezeichnet. Der Meterriss ist der
gedachte Horizont einen Meter Uber der
Oberkante FertigfuBboden (OKFF).

o

Bild 7/1: Das Ausrichten der Ecklehren er-
folgt sorgfaltig vor Beginn der Mauerarbeiten.




Ausgehend vom Meterriss sind die
Schichtmafle, jeweils Unterkante Stein
nach oben und unten, anzureifen. Auch
alle wichtigen Zwischenhdhen, wie Sturz-
hohen fir Fenster und Turen sowie das
obere Wandende (= Deckenauflager),
werden aufgetragen. Bei allen Hohenma-
Ben muss die Hohe des spateren FuRbo-
denaufbaus bertcksichtigt werden.

Offnungslehren fiir Fenster werden spé-
ter in richtiger Hohe auf das Bristungs-
mauerwerk aufgestellt. Sie sorgen ohne
groRen Aufwand fir maR- und lotgenaue
Offnungen. Im Prinzip ist es auch még-
lich, gleich beim Mauern die fertigen
Fenster einzusetzen. Dies erfordert al-
lerdings besondere Vorsicht bei der Ar-
beit und wird deshalb meist nur bei Kel-
ler- und Garagenfenstern angewendet.

7.2 MORTEL

Mortel ist ein Gemisch aus Sand, Binde-
mittel und Wasser sowie ggf. auch Zu-
satzstoffen und Zusatzmitteln. Bestim-
mungen Uber die Mortelbestandteile und
die Mortelzusammensetzung sowie die
Anforderung an Mauermortel sind in DIN
EN 998-2 und DIN V 18580 enthalten.

Mit Mauermortel werden die Steine im
Mauerwerk kraft- und formschllssig mit-
einander verbunden. Entsprechend tragt
der Mauermortel zur Festigkeit des Mau-
erwerks bei. Das gilt fur die Druckfestig-
keit und noch mehr fir die Schub-, Bie-
gezug- und Zugfestigkeit. Die formschlus-
sige Verbindung bewirkt die homogene
Verformung des Mauerwerks als Gan-
zes. Diese Voraussetzung ist mafigeb-
lich fir einen fugenlosen und rissfreien
Putz.

7.2 MORTEL

Bild 7/2: Das Schichtmaf wird mit Hilfe
eines Hochbaulasers angezeichnet.

Stell-Latte

[ Abstandhalter
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L

Bild 7/3: Offnungslehren beschleunigen das
Aufmauern der Leibungen.
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7.2.1 Mortelarten

Fur das Vermauern von Kalksandstein
sind folgende Mortelarten zu unterschei-
den:

Normalmauermoértel (NM), Lagerfugen-
dicke im fertigen Mauerwerk ca. 12 mm

Dinnbettmortel (DM), Lagerfugendi-
cke im fertigen Mauerwerk ca. 2 mm

Die Kalksandsteinindustrie empfiehit,
bei der Herstellung von Planstein-
mauerwerk ausschliefllich Diinnbett-
mortel mit Zertifikat zu verwenden.

7.2.2 Lieferformen

Mauermortel wird i.d.R. als Werkmortel
verarbeitet. Werkmortel werden im Mor-
telwerk gemischt und auf die Baustelle
geliefert. Unterschieden werden:

Werk-Trockenmortel, die im Silo oder
Sack geliefert und durch Wasserzuga-
be auf der Baustelle zu einem verar-
beitbaren Mortel verarbeitet werden.

Werk-Frischmortel, die gebrauchsfer-
tig auf die Baustelle geliefert werden
und i.d.R. Verzégerungsmittel enthal-
ten und somit bis zu 36 Stunden ver-
arbeitbar sind.

Bei der Anlieferung von Mértel im Silo
sind die Hinweise der Mortelhersteller
zur Aufstellung des Silos zu beachten
[7/1]. Der Besteller ist flr den sicheren
Stellplatz verantwortlich:

Tragfahiger Untergrund

Ausreichender Sicherheitsabstand
zu Boéschungen

Mindestabstand zu Strom flihrenden
Freileitungen

Eindeutige Markierung des Stell-
platzes
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7.3 MORTELAUFTRAG MIT DEM
MORTELSCHLITTEN

Der Moértel wird zweckmaRigerweise mit
dem Mortelschlitten aufgetragen. Das
Mauerwerk ist ggf. abzufegen und vor-
zunassen. Mortelschlitten lassen sich
far Normal- und DUnnbettmortel in der
gewlinschten Fugendicke genau ein-
stellen, sorgen fur einen gleichmagRigen
Moértelauftrag und reduzieren Moértelver-
luste. FUr Dinnbettmortel ist die pas-
sende Zahnschiene (,SchlieBblech”) zu
verwenden. Die Angaben der Mortel-Her-
steller, die auf den Sacken aufgedruckt
oder durch spezielle Produktbeschrei-
bungen vorliegen, sind einzuhalten.

Blockstein mit Planstein mit

Normalmauermortel Diinnbettmortel
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Bild 7/4: Steinmaf} und Fugendicke ergeben
das Schichtmaf.

AR
] ]

Bild 7/5: Beispiele verschiedener Zahnschie-
nen fir Diinnbettmortel




7.3 MORTELAUFTRAG MIT DEM MORTELSCHLITTEN

Fir Mauerwerk in Normalmauermortel
oder bei Mortel fir Verblendschalen be-
tragt die Mortelfugendicke i.d.R. 12 mm.
Bei Mauerwerk in Dinnbettmortel be-
tragt die Fugendicke 2 mm, siehe Bild
7/4. Die Maf3e beziehen sich jeweils auf
den eingebauten Zustand.

Die Lagerfuge wird in Abhangigkeit von
der Witterung etwa 2 m vorgezogen und
die Steine werden in Reihenverlegetech-
nik knirsch aneinander gesetzt. Gegebe-
nenfalls werden die Steine anschlieRend
mit einem Gummihammer ausgerichtet.

Der gleichmagBige Mortelauftrag bei Ein-
satz von Mortelschlitten ermaoglicht ein
luckenloses Versetzen der Steine. Bei

Bild 7/6: Der Diinnbettmértel wird nach Her-
stellerangaben angemischt und nach vorge-
gebener ,Reifezeit” weiterverarbeitet.

Bild 7/8: Bei sehr trockenen Steinen sind
diese vorzunassen.

zweischaligen Haustrennwanden hat das
fachgerechte Aufziehen mit dem Mortel-
schlitten den Vorteil, dass kein Mortel in
die Luftschicht fallt und die Schalldam-
mung somit nicht beeintrachtigt wird.

Der Einsatz des Mortelschlittens spart
Zeit, reduziert Mortelverluste und ge-
wahrleistet einen flachendeckenden,
vollflachigen Mortelauftrag.

In Arbeitspausen oder zur Reinigung
sollte der Mortelschlitten in einen mit
Wasser gefiillten Kiibel getaucht wer-
den. Mit einer Birste ist der Mortel-
schlitten dann leicht zu reinigen. Be-
sonders einfach in der Pflege sind
Mértelschlitten aus Edelstahl.

Bild 7/7: Der Diinnbettmértel wird in den
Diinnbettmortelschlitten eingefiillt.

Bild 7/9: D

er Auftrag mit dem Mértelschlit-
ten und der passenden Zahnschiene fiihrt zu
einem gleichméagigen Moértelauftrag.

107



7. ARBEITSTECHNIKEN ZUR BAUSTELLENOPTIMIERUNG

7.4 ANLEGEN DER AUSGLEICHS- BZW.
KIMMSCHICHT

Das Aufmauern der Wande beginnt
grundsatzlich mit einer Ausgleichs-
schicht aus Normalmauermértel der
Moértelgruppe lll, Dicke d = 1 bis 3 cm
(zUgig abbindender Zementmortel). Putz-
und Mauermortel sind als Anlegemortel
ungeeignet.

Die Ausgleichsschicht dient dem Hoéhen-
ausgleich der Wand, der Herstellung
eines planebenen Niveaus in Langs- und
Querrichtung und dem Ausgleich von Un-
ebenheiten in der Betondecke. Das ge-
naue Anlegen der Ausgleichsschicht ist
insbesondere bei Mauerwerk mit Dunn-
bettmortel wichtig.

Die Ausgleichsschicht muss vor dem
Weitermauern ausreichend erhartet sein.
Im fachgerechten, exakten Anlegen der
Kimmschicht liegen erhebliche Reser-
ven. Das Erstellen der Kimmschicht mit
Hilfe von verfahrbaren Mortelwannen und
speziellen Mortelschaufeln hat sich in
der Praxis bewahrt. Bei GroRobjekten
bietet sich sogar der Einsatz speziali-
sierter Teams flr das Anlegen der Kimm-
schicht an.

Die Querschnittsabdichtung erfolgt zweck-
maRig und sicher unterhalb der Wande.

Querschnittsabdichtungen aus mine-
ralischen Dichtungsschlammen nach
DIN 18195-2 sind unproblematisch
und daher grundsatzlich zu empfeh-
len.
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Bild 7/10: Vor dem Anlegen der Kimmschicht
wird der Untergrund gereinigt, die Dichtungs-
schlamme aufgebracht und nach Abtrocknen
dann der Anlegemortel (NM lll) aufgetragen.

Bild 7/11: Der Einsatz einer verfahrbaren
Mortelwanne erleichtert und beschleunigt
das Anlegen der Kimmschicht zusatzlich.

A

Bild 7/12: Anschlieend wird der Mortel sau-
ber abgezogen. Der Einsatz einer Justierhilfe
beschleunigt das Anlegen der Kimmschicht.



7.5 KS-MAUERWERK OHNE STOSSFUGENVERMORTELUNG

7.5 KS-MAUERWERK OHNE
STOSSFUGENVERMORTELUNG

Beim Mauerwerk ohne Stof3fugenvermor-
telung werden KS -R-Steine und KS XL
auf der mit Mortel vorher aufgezogenen
Lagerfuge knirsch aneinander gereiht.
Das an den Stirnflachen der Steine vor-
handene Nut-Feder-System erleichtert
es dem Maurer, ebene Wandflachen zu
erstellen. Ein Verkanten der Steine wird
vermieden und das Mauerwerk ist be-
reits in der Rohbauphase optisch dicht.

Die in DIN EN 1996-1-1 maximal zulas-
sigen Stofdfugenbreiten von 5 mm sind
mit den planebenen KS -R-Steinen und
KS XL problemlos einzuhalten. Stof3fugen
> 5 mm sind im Steinrandbereich beid-
seitig mit Mortel zu schlieBen. Die Fugen-
breite bei vermértelten StoRfugen soll in
Einzelfallen 20 mm nicht Uberschreiten.

knirsch!

Bild 7/13: Beim Mauern ohne Stof}fugen-
vermortelung werden die Kalksandsteine
knirsch aneinander gereiht.

Stof¥fugenvermértelung ist u.a. nétig bei:

der Druckzone von Flachsturzen,
KellerauBenwanden, in Abhangigkeit
von der Lastabtragung,
einschaligem Mauerwerk ohne Putz,
bei dem Winddichtigkeit gefordert ist,
ggf. bei nicht tragenden inneren Trenn-
wanden, wie z.B. bei dreiseitig gehalte-
nen Wanden mit oberem freien Rand.

Tafel 7/1: Ausfiihrung von Stof3fugen in der Wandflache

Stoffugenausbildung - Anforderungen

Schemaskizze (Aufsicht auf Steinlage)

1 Ebene StoRfugenausbildung _S3mm
® Steine knirsch verlegt
s .. 10 mm
® Gesamte Stof3fuge vollfachig vermortelt
Stof3fugenbreite: 10 mm
2 Stoffugenausbildung mit Morteltaschen N imm
® Steine knirsch verlegt, 25
Morteltasche mit Mortel gefillt
=10 (20) mm
|
® Steinflanken vermoértelt
=5 mm
—» e

3 Stoffugenausbildung mit Nut-Feder-System
® Steine knirsch verlegt

® Steinrandbereiche vermortelt

=10 (20) mm
.

4 Stof¥fugenausbildung eines geschnittenen

Steins an Nut-Feder-System (knirsch gestofRen)
® Empfehlung: Steinrandbereiche vermorteln

ko

Im statischen Sinn als vermoértelt gilt eine Stofuge, wenn mindestens die halbe Steinbreite Uber die ge-

samte Steinhohe vermortelt ist.
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7.6 STUMPFSTOSSTECHNIK/
VERZAHNUNG

Die liegende Verzahnung bedeutet in vie-
len Fallen eine Behinderung beim Auf-
mauern der Wande, bei der Bereitstellung
der Materialien und beim Aufstellen der
GerUste. Stumpf gestoRene Wande ver-
meiden diese Nachteile. Bei der Bauaus-
flhrung ist zu beachten, dass die StoR3-
fuge zwischen Langswand und stumpf ge-
stoRener Querwand voll vermortelt wird.
Die Vermoértelung ist aus statischen und
schalltechnischen Grinden wichtig. Aus
baupraktischen Grinden wird empfoh-
len, den stumpfen Wandanschluss durch
Einlegen von Edelstahl-Flachankern in
die Moértelfugen zu sichern.

Kelleraufenecken werden im Verband
gemauert. Fur das Aufmauern von
Wandscheiben ist das gleichnamige
Merkblatt [7/2] der Berufsgenossen-
schaft zu beachten.

O 00 OO0 0 O

Trennwand

O 00 000 O

—

Bild 7/14: KS-Stumpfstoftechnik bei durch
die Aufenwand gefiihrter Wohnungstrenn-
wand

Bei stumpf gestoenen Wéanden sind
insbesondere Statik, Verformung und
Schallschutz zu beachten.

Bei Trennwanden, die Schallschutzanfor-
derungen zu erfullen haben, ist grund-
satzlich zu empfehlen, die Trennwand
durchlaufen zu lassen und die flan-
kierenden Wande stumpf dagegen zu
stoRen (Bild 7/14).

Tafel 7/2: Empfehlungen zur Planung und Ausfiihrung von Stumpfstéfien

Stumpf gestoBene Wande werden in der Statik als zweiseitig gehaltene Wande (oben

und unten) bemessen.

Im Ausnahmefall kann der Stumpfstof in der Statik als zusatzliche seitliche Halte-
rung(en) herangezogen werden. Dazu sind die Stumpfstoanker im Hohenabstand von
< 25 cm einzulegen. Fur groSformatige Kalksandsteine mit Schichthéhen > 50 cm ist

die Anzahl der Anker zu erhéhen.

Aus baupraktischen Grinden wird empfohlen, StumpfstofRanker in jeder Lagerfuge einzu-

legen.

In der Statik wird zwischen auszusteifender Wand und Aussteifungswand unterschieden.
Die auszusteifende Wand lauft durch, die Aussteifungswand wird stumpf angeschlossen.

Bei Trennwanden mit Schallschutzanforderungen wird empfohlen, die Trennwand durch-
zufUhren und die flankierenden Wande, z.B. die AuBenwande, stumpf anzuschlieflen,

siehe Bild 7/14.

Die Anschlussfugen sind aus Griinden des Schallschutzes vollflachig zu vermérteln.

Sind Stumpfstofe im Ausnahmefall in statischer Hinsicht erforderlich, sind diese entspre-
chend den statischen Vorgaben zu planen und im Ausfiihrungsplan in ihrer Richtung vorzu-
geben, damit der Bauausfiihrende die ,richtige Wand“ durchlaufen lasst. Die Anschlussfu-

gen sind zu vermorteln.
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7.7 BEIMAUERN

Am Wandende sowie an Tur- und Fens-
teroffnungen ist zum Langenausgleich
und gleichzeitigem Einhalten der Ver-
bandsregeln der Einsatz von Ergan-
zungsformaten erforderlich. Erganzungs-
formate kénnen bauseits durch Schla-
gen, Knacken oder Schneiden herge-
stellt werden. Die Steine einer Schicht
sollen die gleiche Hohe haben.

In DIN EN 1996-1-1 ist das Beimauern
wie folgt geregelt:

An Wandenden und unter Stlrzen ist
eine zusatzliche Lagerfuge in jeder
zweiten Schicht zulassig.

Die Aufstandslange der Steine muss
dabei mindestens 115 mm lang sein.

Die Steine und der Mértel missen
mindestens die gleiche Festigkeit
wie im Ubrigen Mauerwerk haben.

Diese Regeln gelten sinngemaf
auch fur Pfeiler und kurze Wande.

=\

L] L

F

=115

Beimauern mit
2 DF-Steinen L

Mauern mit
Pass-Steinen

7.7 BEIMAUERN

Wird z.B. eine Wand aus KS-Blockstei-
nen im Format 8 DF (240) — Lange -
Breite - Hohe = 248 - 240 - 238 mm
— in Normalmauermoértel hergestellt, so
kann bei halbsteiniger Uberbindung der
Langenausgleich mit zwei 2 DF-Steinen
(240 - 115 - 113 mm) hergestellt wer-
den (Bild 7/15).

Wird der gleiche Wandabschnitt mit KS-
Plansteinen (Hohe = 248 mm) in Duinn-
bettmodrtel gemauert, so erfolgt auch
das Beimauern in Dinnbettmortel. Hier
empfiehlt sich das Zuschneiden der
Pass-Steine.

Neben dem Langenausgleich am Wand-
ende oder an Offnungen ergibt sich die
Notwendigkeit des Beimauerns auch un-
ter Sturzen. Dabei gelten die gleichen
Anforderungen wie beim Wandlangen-
ausgleich.

Steine sollen in Pressrichtung ver-
mauert werden. Steine mit Lochern
durfen nicht quer oder hochkant ver-
mauert werden!

=115

Bild 7/15: Das Beimauern nach DIN EN 1996-1-1 darf mit Erganzungsformaten aus der
Produktpalette erfolgen. Zum Beispiel: Wand aus 8 DF (240), Beimauern mit 2 DF-Steinen
in Normalmauermartel. Der Langenausgleich kann auch mit Pass-Steinen erfolgen, die auf der

Baustelle oder im Werk hergestellt werden.
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Bild 7/16: Bau einer Reihenhausanlage mit Kalksandstein-Planelementen



8. KS-SICHT- UND KS-VERBLENDMAUERWERK
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8. KS-SICHT- UND KS-VERBLENDMAUERWERK

KS-Sicht- und -Verblendmauerwerk bietet
eine Fulle gestalterischer Moglichkeiten
im Innen- und AuRenbereich. Die we-
sentlichen Merkmale flir ansprechendes
Sichtmauerwerk sind sorgfaltige und
fachgerechte Ausflihrung.

Die Vereinbarung von Musterflachen
zur Beurteilung von Sichtmauerwerk
ist zu empfehlen.

Bild 8/1: Kalksandsteine verleihen dem Haus
eine besondere Optik.

8.1 GESTALTUNGSEINFLUSSE FUR
SICHT- UND VERBLENDMAUERWERK

Wesentliche Einfliisse auf die optische
Wirkung des Sichtmauerwerks haben:

® Steinart und Steinformat
Steinoberflache
Mauerverband

Art und Farbe der Verfugung

Oberflachenbehandlung

Bild 8/3: KS-Verblendmauerwerk, einfarbig
gestrichen, tritt in der Flache zuriick.
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Bild 8/4: Mit KS-Fasensteinen werden

Akzente gesetzt.



8.1.1 Kalksandsteine fiir Sicht-, Verblend-
mauerwerk und geputzte Vormauer-
schalen

Von der Kalksandsteinindustrie stehen
folgende Mauersteine flir Sichtmauer-
werk nach DIN V 106 zur Verfigung:

~Normale“ Kalksandsteine (Hinter-
mauersteine: KS, KS L, KS -R, KS L-R)
flr das Versetzen in Normalmauer-
mortel

~Normale“ Kalksandsteine (Hinter-
mauersteine: KS -L PKS -R RKS XL) fur
das Versetzen in Dlinnbettmortel

KS-Verblender (KS Vb) und KS-Vor-
mauersteine (KS Vm) fir das Verset-
zen in Normalmauermortel

KS-Fasensteine (KS F) flir das Verset-
zen in Dinnbettmortel

Fir hochwertiges KS-Sichtmauerwerk,
aufen und innen, mit Normalmauermor-

KS-Verblender, glatt

DF ;5 NF 2
%1%?{%,,@)( ‘.:'% -

[\
s <7
2 DF
2 3 DF
¥
ak 15‘0) g S

K [\
s SN

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
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o
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8.1 GESTALTUNGSEINFLUSSE

tel empfiehlt sich der Einsatz von KS-Ver-
blendern (KS Vb) oder KS-Vormauerstei-
nen (KS Vm).

Es empfiehlt sich, fiir hochwertiges
Sichtmauerwerk, aufen und innen,
KS-Verblender, KS-Vormauerstein oder
KS-Fasensteine vorzusehen.

Flir witterungsbeanspruchtes KS-Sicht-
mauerwerk sind Kalksandsteine mit An-
forderung an die Frostwiderstandsfahig-
keit nach DIN V 106 (KS Vb bzw. KS Vm)
zu verwenden.

»Normale“ Kalksandsteine nach DINV 106
konnen flr verputzte Vormauerschalen
verwendet werden.

KS-Sichtmauerstirze und KS -U-Scha-
len erganzen die Produktpalette. Damit
kann das komplette Sicht- und Verblend-
mauerwerk aus Kalksandstein erstellt
werden.

KS-Verblender, bruchrau/bossiert

eine Lauferseite

2 DE

je eine Kopf- und Lauferseite
2 DF

DF NF 2
%’ ﬂ” oL

Bild 8/5: KS-Verblender werden mit unterschiedlicher Oberflachenstruktur (glatt/bruchrau/bos-

siert) angeboten.

115



8. KS-SICHT- UND KS-VERBLENDMAUERWERK

Endstein

Standardformat

Wanddicke d = 115Y,175, 240 mm
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten. Y Nur fiir nicht tragende Wande

Bild 8/6: Beispiele fiur KS-Fasensteine, zu versetzen in Diinnbettmortel

Zwischenlangen in 250 mm-Schritten abgestuft.
Fiir nachtragliche Verfugung geeignet
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 8/7: KS-Sichtmauerstiirze
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Y Als Bewehrung sind korrosionsgeschiitzte Stahle einzusetzen.
Regional konnen die Wandungsdicken der KS -U-Schalen unterschiedlich sein. Dadurch verandern sich u.U. die

lichten Innenmage.
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 8/8: KS -U-Schalen
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Kalksandsteine nach DIN V 106

An ,normale” Kalksandsteine (Hinter-
mauersteine), die nach DIN V 106 her-
gestellt werden, werden keine besonde-
ren Anforderungen gestellt hinsichtlich:

® Frostwiderstandsfahigkeit
® Mindest-Steindruckfestigkeitsklasse
® MafBhaltigkeit, siehe Tafel 8/1

® Optische Beschaffenheit, z.B. Aus-
sehen und Kantenbeschaffenheit

8.1 GESTALTUNGSEINFLUSSE

An das Aussehen und die Kantenbe-
schaffenheit von ,normalen” KS-Stei-
nen nach DIN V 106 werden grund-
satzlich keine besonderen Anforde-
rungen gestellt. Dies gilt fur alle
Kalksandsteine nach DIN V 106, auch
bei Anlieferung per Kranwagen, ban-
dagiert oder folienverpackt.

Bild 8/9: KS-Innensichtmauerwerk bietet zu-
satzliche Gestaltungsvielfalt.

Tafel 8/1: Zulassige Grenzabmafie nach DIN V 106

Bezeichnung KSund KSR| KS-RPY KS XLV KS Vm KS Vb?
Steinlangen und
-breiten
Einzelwerte + 3 mm +2 mm
Mittelwerte +2 mm + 1 mm
Héhenmaf
bei DF und NF
Einzelwerte + 3 mm - + 3 mm + 2 mm
Mittelwerte + 2 mm - + 2 mm +1 mm
Hohenmaf
bei Steinen > 2DF
Einzelwerte + 4 mm + 1,0 mm + 4 mm + 2 mm
Mittelwerte + 3 mm + 1,0 mm + 3 mm + 1 mm

1 Die hohe MaRgenauigkeit ermoglicht
besonders ebenflachiges und sauberes
Mauerwerk. Der Einsatz von Dinnlagen-
putzen ist dadurch moglich.

2) KS-Verblender mit strukturierter Oberflache haben eine
oder zwei bossierte bzw. bruchraue Sichtflachen.
Das Langen- oder Breitenmaf} darf hier bis zu 5 mm
(im Mittelwert 4 mm) unterschritten werden.

[
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8. KS-SICHT- UND KS-VERBLENDMAUERWERK

KS-Vormauersteine (KS Vm)
KS-Vormauersteine sind Kalksandsteine,
an die zusatzliche Anforderungen ge-
stellt werden:

Frostwiderstandsfahigkeit F1
(25-facher Frost-Tau-Wechsel)

Steindruckfestigkeitsklasse > 10
MaRhaltigkeit, siehe Tafel 8/1

Weitergehende Anforderungen an KS-Vor-
mauersteine werden in DIN V 106 nicht
gestellt.

KS-Verblender (KS Vb)

KS-Verblender sind Kalksandsteine, an
die folgende zusatzliche Anforderungen
gestellt werden:

Erhoéhte Frostwiderstandsfahigkeit F2
(50-facher Frost-Tau-Wechsel)

Steindruckfestigkeitsklasse > 16

Erhéhte Anforderungen an die MaR-
haltigkeit, siehe Tafel 8/1

Verwendung besonders ausgewahl-
ter Rohstoffe

KS-Verblender sind werkseitig frei von
schadlichen Einschlissen oder anderen
Stoffen, die spater zu Abblatterungen,
Kavernenbildung und anderen Gefligesto-
rungen sowie zu Ausblihungen und Ver-
farbungen flhren konnen. Diese wirden
das Aussehen der unverputzten Wande
dauerhaft beeintrachtigen.

KS-Verblender haben je eine kantensau-

bere Kopf- und je eine kantensaubere
Lauferseite.
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Bei einsteindickem, beidseitigem Sicht-
mauerwerk werden erhéhte Anforderun-
gen gestellt. Gegebenenfalls sind die
KS-Verblender auf der Baustelle vorzu-
sortieren.

KS-Verblender, die in Verblendschalen
von zweischaligem Mauerwerk einge-
setzt werden, sind teilweise werksei-
tig mit einer Impragnierung vorbehan-
delt. Sie dirfen eine Steinbreite von
<115 mm haben.

KS-Verblender mit bruchrauer oder bos-
sierter Oberflache verleihen dem KS-
Sichtmauerwerk ein besonderes Aus-
sehen.

Riemchen

Kalksandsteine mit einer Steinbreite von
10 mm < d < 90 mm, die flir Fassaden-
bekleidungen verwendet werden, werden
als Riemchen bezeichnet. Riemchen —
teilweise auch als , Sparverblender” be-
zeichnet — werden an der Tragschale mit
Mortel angesetzt. Es handelt sich um
angemortelte Bekleidungen nach DIN
18515 [8/1]. Es gelten die Ausfihrungs-
bestimmungen der DIN 18515.

KS-Fasensteine

KS-Fasensteine (KS F) sind KS-Planstei-
ne mit abgefasten Kanten, die in Dlnn-
bettmortel versetzt werden.

Wenn Fasensteine flr tragendes Mau-
erwerk zum Einsatz kommen, darf die
Fasenbreite 7 mm nicht Uberschreiten
und die planmagig zu vermortelnde Auf-
standsbreite muss > 115 mm sein. An
KS-Fasensteine, die fir nicht tragendes
Mauerwerk verwendet werden (z.B. nicht
tragende innere Trennwande im Indus-
triebau), werden diese Anforderungen
nicht gestellt. Zur Verwendung in der Ver-
blendschale von zweischaligem Mauer-



werk (Anforderungen an den Frostwider-
stand nach DIN V 106) muss die Auf-
standsbreite mindestens 90 mm betra-
gen.

Witterungsbeanspruchte Wande (Schlag-
regen) aus Fasensteinen sind stets mit
vermortelter StoRfuge herzustellen.

KS-Fasensteine werden an den Stirnfla-
chen mit einem Nut-Feder-System herge-
stellt. Neben dem Standardstein werden
zusatzlich spezielle Erganzungsformate

Bild 8/10: Sichtmauerwerk aus glatten
KS-Verblendern

Bild 8/12: Sichtmauerwerk aus bossierten
KS-Verblendern

8.1 GESTALTUNGSEINFLUSSE

(End-, Pass- und Ecksteine) sowie KS-U-
Steine angeboten.

KS-Fasensteine fur tragendes Mauer-
werk bedurfen einer allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung (abZ).

8.1.2 Steinoberflache

Durch die Wahl der Steinoberflache —
glatt oder strukturiert (bruchrau oder
bossiert) — kdnnen sehr unterschied-
liche gestalterische Wirkungen erreicht
werden.

Bild 8/11: Sichtmauerwerk aus bruchrauen
KS-Verblendern

| =
Bild 8/13: Sichtmauerwerk aus KS-Fasen-
steinen

119



8. KS-SICHT- UND KS-VERBLENDMAUERWERK

8.1.3 Mauerverband

In Verblendschalen sowie bei Ein-Stein-
Mauerwerk mit einer Steinreihe je Schicht
wird im Allgemeinen ein Lauferverband
ausgefuhrt.

Beispiele flr Zierverbande sind in den
Bildern 8/14 bis 8/27 dargestellt.

Zur Verbesserung der Rissesicherheit
ist ein Mauerverband mit ¥2-steini-
ger Uberdeckung einem Verband mit
Ya-steiniger Uberdeckung vorzuzie-
hen.

T v
TITELITIL TILEITLIL
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Bild 8/14: Kreuzverband

Bild 8/15: Blockverband

Bild 8/16: Lauferverband, besonders giinstig
mit ¥-Stein-Uberbindung
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Bild 8/18: Hollandischer Verband
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Bild 8/19: Wilder Verband
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Bild 8/20: Gotischer Verband mit Laufer-Bin-
der-Schichten

8.1 GESTALTUNGSEINFLUSSE
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Bild 8/21: Gotischer Verband - Abwandlung
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Bild 8/22: Gotischer Verband - Abwandlung
als Zickzack-Verband

Bild 8/23: Gotischer Verband - Abwandlung
mit Lauferschichten
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Bild 8/24: Markischer Verband mit Laufer-
Binderschichten
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Bild 8/26: Markischer Verband - Abwandlung
als Zickzack-Verband

Bild 8/27: Markischer Verband - Abwandlung
mit Lauferschichten
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8. KS-SICHT- UND KS-VERBLENDMAUERWERK

Die Wirkung von Mauerwerksverbanden
wird wesentlich durch die sorgfaltige und
fachgerechte Ausfihrung beeinflusst. So
ist z.B. beim Mauern auf gleichmagige
Fugendicke zu achten. Teilsteine sollten
nass gesagt, nicht mit dem Hammer ge-
schlagen werden.

StoRfugen oder Kopfe, die nach dem Ver-
band Ubereinander liegen sollen, mus-
sen eingelotet werden. Bereits geringe
Abweichungen fallen dem Betrachter un-
angenehm auf (Bild 8/28).

Steine flr Sichtmauerwerk miissen sorg-
faltig transportiert und gestapelt wer-
den, damit keine Kanten abplatzen.

KS-Verblender haben jeweils eine kan-
tensaubere Kopf- und Lauferseite. Die
Steine sind deshalb beim Vermauern ent-
sprechend zu prifen und ggf. zu drehen.

Bei beidseitigem Ein-Stein-Sichtmauer-
werk ist es eventuell notig, eine héhere
Anzahl von Steinen auf der Baustelle
auszusortieren. Das ist bei der Stein-
bestellung zu beachten und einzukalku-
lieren.

Zu empfehlen ist, dass in der Leis-
tungsbeschreibung neben Muster-
steinen auch eine Musterflache ver-
einbart wird. Mit Hilfe einer solchen
Musterflache koénnen Steine, Mauer-
verband und Verfugung festgelegt
und abgestimmt werden.

Bei der Beurteilung von Sichtmauer-
werk spielt ein angemessener, ge-
brauchsiiblicher Betrachtungsabstand
eine Rolle, weiterhin die Grofe und
die gestalterische Gesamtwirkung der
Sichtmauerwerksflache.
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Kopfe pro Schicht 2 mm versetzt
auf 2,50 m Hohe = 40 Schichten
ergeben 40 - 2 = 80 mm = 8 cm Abweichung.

Bild 8/28: Die Stoffugen und Kopfe sind
einzuloten.

8.1.4 Fugenbearbeitung

Die Art der Fugenbearbeitung ist wesent-
licher Teil der Sichtmauerwerksgestal-
tung.

Neben der nachtraglichen Verfugung —
die hohes handwerkliches Geschick vor-
aussetzt — wird Sichtmauerwerk vorwie-
gend im Fugenglattstrich ausgefuhrt.



Geschlammtes Mauerwerk wird angewen-
det, wenn preisglinstiges Mauerwerk mit
geringsten optischen Anspruchen ausge-
fihrt werden soll, z.B. in Kellerrdaumen,
Nebenraumen oder Industriebauten.

Nachtragliche Verfugung

Bei der nachtraglichen Verfugung ist die
Fuge entsprechend DIN EN 1996-2 min-
destens 1,5 cm tief und flankensauber
beim Aufmauern auszukratzen.

Steindicken < 10,5 cm sind direkt mit
dem Mauermortel (in eigenem Saft) zu
verfugen.

Das Auskratzen der Fugen mit dem
Fugeisen ist zwar Uibliche Mauerwerks-
praxis, empfehlenswert ist jedoch das
Auskratzen der Fugen mit einem
Holzbrettchen. So werden Beschadi-
gungen an den Steinkanten vermie-
den und gleichméafige Auskratztiefen
erreicht.

Der Fugenmortel wird in einem spate-
ren Arbeitsgang hohlraumfrei so einge-
bracht, dass die Fugen mit der Vorder-
kante der Steine bzw. des Mauerwerks
bindig abschlieBen.

Die Fugen des Sichtmauerwerks werden
von Staub und lockeren Mértelresten be-
freit und grindlich vorgenasst. Der erd-
feuchte bis plastische Fugenmortel wird
mit einer Fugenkelle hohlraumfrei ein-
gebracht und verdichtet. Die Lager- und
Stof¥fugen sind gut miteinander zu ver-
binden. Auf gute Flankenhaftung des
Mortels an den Steinen ist zu achten.
Das frische Sichtmauerwerk ist vor star-
kem Regen und starker Sonneneinstrah-
lung zu schitzen und bei sommerlicher
trockener Witterung ggf. mit Wasser zu

8.1 GESTALTUNGSEINFLUSSE

besprihen. Der Fugenmortel darf nicht
Uber die Verblendsteine gewischt wer-
den.

Um ein gleichmaRiges Fugenbild zu er-
zielen, sollte die nachtragliche Verfugung
nur bei trockener Witterung ausgefiihrt
werden. Bei weilem Fugenmortel ist wei-
terhin darauf zu achten, dass nicht durch
ungeeignetes Werkzeug (Stahlabrieb) die
weiflen Fugen dunkel verfarbt werden. Es
sollte z.B. eine Fugkelle aus nicht rosten-
dem Stahl verwendet werden.

Fugen bei Sichtmauerwerk
1. Fugen auskratzen

15 mm

™

Fuge

Holzbrettchen

2. Fassaden-
reinigung

3. Vornassen

4. Verfugen

Fuge

5. Saugen/
Nachbehandlung

7

Bild 8/29: Vor dem Ausharten des Mauer-
mortels werden die Fugen mindestens
1,5 cm tief ausgekratzt und spater mit
Fugenmortel geschlossen.
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8. KS-SICHT- UND KS-VERBLENDMAUERWERK

- :

: 1 |
Bild 8/30: Eventuell vorhandene Mortelreste
sind abzufegen.

Bild 8/32: Der Fugenmoértel wird fest in die
Fugen eingepresst.

Fugenglattstrich

Das Sichtmauerwerk wird vollfugig er-
stellt. Beim Fugenglattstrich sind die
Fugen in ihrer ganzen Tiefe aus einem
»,Guss*®, das heit, der Mauermortel ist
gleichzeitig auch der Fugenmortel.

Hierbei handelt es sich um eine tech-
nisch einwandfreie und sehr wirtschaft-
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Foto: quick-mix

Foto: quick-mix

Bild 8/31: Das Fugennetz ist griindlich vorzu-
nassen, um das ,Verdursten“ des Fugenmor-
tels zu vermeiden.

liche Technik, bei der jedoch vorauszu-
setzen ist, dass die Maurer die Technik
des Fugenglattstrichs beherrschen und
ein optisch einwandfreies Fugenbild er-
stellen.

Beim Aufmauern wird der herausquellen-
de Mauermortel nach Beginn des Anstei-
fens mit einem Fugholz oder Schlauch-
stlick — ggf. Uber ein Fugeisen gezogen
— bindig mit der Vorderkante des Sicht-
mauerwerks glattgestrichen und dabei
verdichtet. Bedingt durch diese Technik
ergibt sich eine leicht gerundete Fuge.
Das frische Sichtmauerwerk ist vor star-
kem Regen und starker Sonneneinstrah-
lung zu schitzen und bei sommerlicher
trockener Witterung ggf. mit Wasser zu
besprihen.

Fur diese Technik muss der Mauermor-
tel eine gute Verarbeitbarkeit und ein
glnstiges Wasserriickhaltevermogen be-
sitzen. Beim Hervorquellen aus den Fu-
gen darf der Mortel nicht an den Steinen
herunterlaufen und diese verschmutzen.
Gut bewahrt haben sich die auf KS-Sicht-
mauerwerk eingestellten Werkmortel.

Foto: quick-mix



Bild 8/33: Das Mauerwerk wird vollfugig
erstellt.

Bild 8/35: Der iiberquellende Mauermortel
wird mit der Kelle abgeschnitten.

8.1.5 Oberflachenbehandlung und
Reinigung

Sichtmauerwerk kann aus optischen
Grinden entweder farblos impragniert
oder mit einem deckenden Anstrich ver-
sehen werden.

Eine farblose Impragnierung verandert
das Erscheinungsbild des Sichtmauer-

8.1 GESTALTUNGSEINFLUSSE

Bild 8/34: Die KS-Verblender werden fest
angedriickt und nach Schnur ausgerichtet.

Fugen mit einem abriebfreien Schlauchstiick
angedriickt und verdichtet.

werks nicht, und wirkt insbesondere bei
Verblendsteinen mit rauen oder struk-
turierten Oberflachen einer Verschmut-
zung entgegen. Nach Regen trocknet
das Sichtmauerwerk an der Oberflache
gleichméagig und schnell ab - unter-
schiedliche Feuchtigkeit tritt optisch
nicht in Erscheinung.
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8. KS-SICHT- UND KS-VERBLENDMAUERWERK

Bei deckenden Anstrichen wirkt das Sicht-
mauerwerk flachig. Der Kontrast zwi-
schen Steinen und Fugen tritt in der Fla-
che deutlich zuruck. Leichte Verschmut-
zungen beim Erstellen des Sichtmau-
erwerks oder UnregelmaBigkeiten der
Verfugung sind weniger augenfallig.

Die Reinigung des KS-Verblendmauer-
werks erfolgt grundsatzlich mit klarem
Wasser und ggf. mechanisch, z.B. mit
einer Wurzelburste. Die Verwendung von
Sauren zur Reinigung des KS-Mauer-
werks ist nach DIN 18330 Mauerar-
beiten [8/2], Abschnitt 3.2.5 nicht er-
laubt. Dies ist besonders bei Sicht- und
Verblendmauerwerk zu beachten.

Leichte Verschmutzungen lassen sich
bei frisch erstelltem Verblendmauerwerk
einfach und wirksam mechanisch ent-
fernen. Gehartete Mortelspritzer lassen
sich z.B. mit einem Spachtel leicht ab-
stoRen. Eine schonende Reinigung wird
auch durch Abschleifen mit Glas- oder
Sandpapier, feinste Kérnung, oder mit
einem halbierten oder geviertelten KS-
Verblender erreicht.

Bei starkeren Verschmutzungen, z.B.
auf alterem Verblendmauerwerk, ist ei-

Bild 8/37: Reinigung mit Dampfstrahlgerat
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ne Nassreinigung zu empfehlen. Dabei
sollten geschlossene Flachen, d.h. keine
eng begrenzten Bereiche, gereinigt wer-
den. Mit folgenden Reinigungsmethoden
wurden gute Ergebnisse erzielt:

® Nassreinigung mit klarem Wasser
und einer Wurzelburste — zweckmafi-
gerweise unter Zusatz eines Netzmit-
tels, das die Oberflachenspannung
des Wassers herabsetzt.

® Dampfstrahlreinigung — dem Wasser
kann ebenfalls ein technisches Netz-
mittel zugegeben werden. Die Dampf-
strahlreinigung hat sich bei groéeren
Flachen sowie bei Verblendmauer-
werk aus bruchrauen oder bossier-
ten Steinen gut bewahrt. Bei Ver-
blendmauerwerk ist darauf zu ach-
ten, dass durch entsprechende Du-
seneinstellung und gentgend groRe
Entfernung der Dise vom Mauerwerk
der HeiBwasserstrahl nicht so stark
ist, dass die Steinoberflachen ange-
griffen werden. Zweckmagigerweise
ist die Reinigungsintensitat an einer
Probeflache zu testen.

Das Absauern von KS-Mauerwerk ist
nach DIN 18330 nicht zulassig.

L v
Bild 8/38: Reinigung mit Schleifpapier,
feinste Kornung



8.2 MORTEL FUR SICHT- UND VERBLENDMAUERWERK

8.2 MORTEL FUR SICHT- UND
VERBLENDMAUERWERK

Die Steine entziehen dem frischen Mortel
einen Teil des Anmachwassers. Damit
der Mortel nicht aufbrennt, muss er ein
auf die Saugcharakteristik abgestimm-
tes Wasserruckhaltevermoégen haben.
Fir KS-Sichtmauerwerk missen die Mor-
tel frei sein von Salzen, Lehmanteilen
und anderen organischen oder anorga-
nischen Verunreinigungen, die zu Aus-
bluhungen oder Verfarbungen des Sicht-
mauerwerks flihren kénnen. In der Pra-
xis gut bewahrt haben sich z.B. Werk-
Trockenmortel.

In der Verblendschale hat der Normal-
mauermortel die Aufgabe, gemeinsam
mit dem Mauerstein eine geschlossene
Flache zu bilden, die den Witterungsbe-
anspruchungen widersteht. Fur diesen
Zweck muss der Normalmauermortel gut
am Stein haften. Andernfalls kann Nie-

derschlagswasser in das Mauerwerk ein-
dringen und damit seine Dauerhaftigkeit
beeintrachtigen.

Der Normalmauermortel in Verblendscha-
len muss ausreichend druckfest und
gleichzeitig gentigend verformungsfahig
sein. Da Verblendschalen nicht vertikal
belastet sind, sind Verformungen, z.B.
infolge Temperaturanderung, groRer als
in belastetem Mauerwerk. Die Form-
anderungen flhren in der Regel auch zu
Zugspannungen, die von Mauersteinen
und Fugenmortel aufgenommen werden
mussen.

Fiir das Aufmauern der Verblendschale
ist Normalmauermortel der Mortel-
gruppe lla (Ausnahme: KS-Fasen-
steine mit Diinnbettmortel) zu ver-
wenden. Fur das nachtragliche Ver-
fugen darf Normalmauermortel der
Mortelgruppe lll verwendet werden.

Tafel 8/2: Rezeptmortel (Normalmauermortel); Zusammensetzung und Mischungsverhaltnis in

Raumteilen (aus DIN V 18580 Anhang A)

L il Hydrau- Hochhydrau- 1
g'r‘l’j”e('e orte! Luftkalk lischer | lischer Kalk oA
pp Kalk (HL5), Putz- | Zement | 2%
nach DIN lichem
EN 998-2 i und Mauer Gestein
NM Kalkteig | Kalkhydrat (HL2) binder (MC5)
1 _ _ _ _ 4
- 1 - - - 3
| M1 B . 1 - B 3
- - - 1 - 45
1,5 _ _ _ 1 8
- 2 - - 1 8
I M2,5 B ‘ - I g
- - - 1 - 3
- 1 - - 1 6
lla M5 _ "~ _ 2 1 8
i M10 - - _ 1 4

1 Die Werte des Sandanteils beziehen sich auf den lagerfeuchten Zustand.
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8. KS-SICHT- UND KS-VERBLENDMAUERWERK

Wird der Vormauermoértel als Baustellen-
mortel hergestellt, ist er mit der Mortel-
gruppe lla nach Tafel 8/2, Zeile 9 oder
10 herzustellen. Sand und Wasser dur-
fen keine Bestandteile wie Salze, Lehm
oder Organisches enthalten, da diese
zu Ausblihungen des Mauerwerks flih-
ren konnen. Es sollen moglichst gewa-
schene Sande eingesetzt werden. Auf-
grund moglicher Farbunterschiede ist
mit Baustellenmortel eine Verfugung im
Fugenglattstrich (, Verfugung im eigenen
Saft“) nicht empfehlenswert. Baustellen-
mortel eignet sich nur fir eine nachtrag-
liche Verfugung.

Der Werkmortel ist entsprechend Her-
stellervorschrift aufzubereiten. Bei der
Lverfugung im eigenen Saft“ ist bei meh-
reren Lieferungen auf Farbgleichheit zu
achten.

Bei nachtraglicher Verfugung kénnen
dem Fugenmortel auf Wunsch Farbzusat-
ze zugegeben werden. Hierbei ist zu be-
achten, dass die Stof3- und Lagerfugen
flankensauber 1,5 cm tief ausgekratzt
werden. Die Ausfihrung der Mortelfugen
sollte Bild 8/39 entsprechen.

Richtige Ausfiihrung

%
o
=
(]
N
(=}
3
S

Nachtragliche Verfugung

il

Fugenglattstrich

Fugenglattstrich

Ungiinstige Ausfiihrung

|

Falsche Ausfiihrung

A
X

-
Fas

Bild 8/39: Ausfiihrung von Moértelfugen in Verblendschalen [8/3]
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8.3 LUFTSCHICHTANKER
FUR ZWEISCHALIGES
VERBLENDMAUERWERK

Die Verblendschale der zweischaligen
AuRenwand wird uber Luftschichtanker
an der tragenden Innenschale befestigt.

Die Mauerwerksschalen sind nach DIN
EN 1996-2 durch Drahtanker aus nicht
rostendem Stahl zu verbinden. Weichen
Form oder Mafle der Drahtanker von
der DIN EN 1996-2 ab, so muss deren
Brauchbarkeit durch eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung nachgewie-
sen werden.

Fir Schalenabstande > 15 cm werden
Anker nach allgemeiner bauaufsicht-
licher Zulassung (abZ) verwendet.

In Abhangigkeit vom Abstand der Mauer-
werksschalen und der Hohe der Wandbe-
reiche Uber Gelande und der Windzonen
nach DIN EN 1991-1-4 wird der erforder-
liche Durchmesser der Drahtanker und
die Mindestanzahl der Drahtanker je m?
Wandflache nach DIN EN 1996-2/NA

— Innenputz

Il Tragende
KS-Innenschale

Warmedammung

Diibelanker mit
— Klemm- und
Abtropfscheibe

KS-Verblender

Bild 8/40: Prinzipaufbau: zweischaliges
Mauerwerk

8.3 LUFTSCHICHTANKER

oder abZ festgelegt. Der vertikale Ab-
stand der Drahtanker soll dabei hochs-
tens 500 mm, der horizontale Abstand
maximal 750 mm betragen. Bei KS
XL ist auch ein vertikaler Abstand von
625 mm in den bauaufsichtlichen Zulas-
sungen geregelt.

Drahtanker werden beim Aufmauern in
die Lagerfuge der Tragschicht eingelegt.
Fir Mauerwerk mit Dinnbettmértel gibt
es bauaufsichtlich zugelassene Anker
aus Edelstahl.

Ist eine Verankerung der Anker in den
Lagerfugen der Tragschale nicht mog-
lich, kann die Verwendung von bauauf-
sichtlich zugelassenen Schlagdiibelan-
kern sinnvoll sein. Nach den Zulassun-
gen muss dabei die tragende Schale
aus KS-Vollsteinen der Festigkeitsklas-
se > 12 in Mortel mindestens der Mor-
telgruppe |l bestehen. Dibel durfen
nicht in die Lager- oder Stof¥fuge ge-
setzt werden. Der Abstand der Dubel
zu den Steinrandern muss mindestens
3,0 cm betragen.

Dehnungsfuge

7 am oberen Ende
# der Auflenschale

entlang von S
Dehnungsfugen

an Offnungen 5, Gebzudeecken

Bild 8/41: Anordnung zusatzlicher Draht-
anker (3 Stuck je m) nach DIN EN 1996-2/NA
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8. KS-SICHT- UND KS-VERBLENDMAUERWERK

h<10m

10m<h<18m

18 m<h<25m

Bild 8/42: Erforderliche Ankeranzahl im Binnenland in Abhangigkeit von der Gebaudehoéhe und

Windlastzonen

Tafel 8/3: Mindestanzahl der Anker je m? Wandflache nach DIN EN 1996-2/NA

Gebaudehohe Windzonen 1 bis 3, Windzone 4 Windzone 4
Windzone 4 Kiste der Nord- und Inseln der Nordsee
Binnenland Ostsee und Inseln
der Ostsee
h=10m 79 7
10m<h=<=18m 72 8
18 m<h=20m 7 89

UIn Windzone 1 und Windzone 2 Binnenland: 5 Anker/m?
2 In Windzone 1: 5 Anker/m?

3 |st eine Gebaudegrundrisslange < h/4 : 9 Anker/m?

Windzonen nach DIN EN 199:]_.—14/NA
An allen freien Randern (von Offnungen, entlang von Dehnungsfugen und an den oberen Enden
der AuBenschalen) sind zusatzlich zu dieser Tafel drei Drahtanker je m Randlange anzuordnen.



Tafel 8/4: Luftschichtanker zum Einlegen beim Aufmauern

8.3 LUFTSCHICHTANKER

Zulassung | Z-17.1-463 Z2-17.1-633 Z2-17.1-822, |Z-17.1- Z-17.1-8882 Z-17.1-1062
(Gebr. Bodegra- | (Bever GmbH)® | Anlage 1V | 825 (Bever | (Bever GmbH) (Bever GmbH)
ven bv) (H&R GmbH)

GmbH)

Max. Scha- | 100 bis 100 bis <200 mm | <200 mm |120 bis 40 bis

lenabstand | 200 mm 170 mm 200 mm 150 mm

Tragschale | Voll-/ Loch- Voll-/ Loch- Voll-/ Loch- | Voll-/ Loch- | Voll-/ Lochsteine | Voll-/ Lochsteine
steine mit steine mit steine mit steine mit | mit Normal- mit Normal-
Normalmauer- | Normalmauer- | Normal- Normal- mauermortel mauermortel lla
mortel lla mortel NM lla/ | mauermortel | mauermértel | NM lla/NM |1 oder IIl oder
oder Ill, NM 11l oder = NM lla = NM lla oder Plan-/ KS-Plansteine /
Plansteine / Plan-/Fasen- Fasensteine / Planelemente
KS-Planele- steine / KS- KS-Planelemente | mit Diinnbett-
mente mit Planelemente mit Dinnbett- mortel
Dinnbettmoértel | mit Dinnbett- mortel

mortel

Ankerlange | 250 bis 250 bis 275 bis 275 bis 280 bis 103 bis

340 mm 320 mm 350 mm 350 mm 360 mm 213 mm

YVormauerschale nur in Normalmauermortel NM lla zulassig
2 Auch fir Vormauerschalen aus Plan- oder Fasensteinen in Dinnbettmartel zulassig
Bei Anforderungen an den Brandschutz (Gebaudeklasse nach Landesbauordnung) sind ggf. vorhandene Einschrankungen zur

Verwendung von Dammstoffen in den abZ zu beachten.

Tafel 8/5: Luftschichtanker zum Eindiibeln in die Tragschale

Zulassung Z-17.1-822, Anlage 2 mit Diibeln nach Z-17.1-825 mit Diibeln nach Z-21.2-1009
Z-21.2-1732 (H&R GmbH) (Bever GmbH) Y

Max. Scha- | >150 bis = 200 mm > 150 mm bis = 200 mm

lenabstand

Tragschale Vollsteine, SFK = 12 mit Normalmauer- Vollsteine, SFK = 12 mit Normalmauer-
moértel = NM lla, Dinnbettmértel oder Leicht- | mértel = NM lla, Dinnbettmértel oder Leicht-
mauermortel der Gruppe LM 36 mauermortel der Gruppe LM 36

Ankerdurch- | 4 mm 4 mm

messer

Bohrer- 8 mm 8 mm

durchmesser

Bohrloch- = 60 mm =60 mm

tiefe

U Bei Anforderungen an den Brandschutz (Gebaudeklasse nach Landesbauordnung) sind ggf. vorhandene Einschréankungen
zur Verwendung der Dammstoffe und Diibel in den abZ zu beachten.
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8. KS-SICHT- UND KS-VERBLENDMAUERWERK

8.4 WARMEDAMMUNG UND
LUFTSCHICHT

Zweischalige AuRenwande werden heu-
te Ublicherweise im kompletten Scha-
lenraum mit Warmedammstoff ausge-
flllt bis auf einen arbeitstechnisch er-
forderlichen Fingerspalt von ca. 1 cm.

Zweischalige  KS-AuRenwandkonstruk-
tionen werden wie folgt unterschieden:

Zweischaliges KS-Mauerwerk mit
Warmedammung (,Kerndammung*)

Zweischaliges KS-Mauerwerk mit
Warmedammung und Luftschicht

Zweischaliges KS-Mauerwerk mit
Luftschicht (bei unbeheizten
Gebauden)

Die Befestigung der Warmedammplat-
ten erfolgt mit Hilfe von Krallen- oder
Klemmscheiben. Diese Plastikscheiben
werden Uber die Anker gerade so weit
aufgeschoben, dass sie den Dammstoff
in der Lage fixieren.

Drahtanker fir Normalmauermértel mit Klemm-
und Abtropfscheibe beim Mauern eingelegt

Bei der wirtschaftlichen Ausfiihrung
des Hintermauerwerks in grofiforma-
tigen Kalksandsteinen (KS XL) emp-
fiehlt sich der Einsatz von Einschlag-
bzw. Dubelankern.

Als Materialien fur die Warmedammung
durfen Platten, Matten, Granulate und
Schittungen aus Dammstoffen, die dau-
erhaft Wasser abweisend sind, sowie
Ortschaume verwendet werden.

Warmedammstoffplatten oder -matten
sind dicht zu stoflen und ausreichend
zu fixieren. Bei lose eingebrachten War-
medammstoffen — wie z.B. Mineralfaser-
granulat, Polystyrolschaum-Partikel oder
Perliteschlttungen — ist darauf zu ach-
ten, dass der Dammstoff den Hohlraum
vollstandig ausfullt und ausreichend ver-
dichtet ist, um eine nachtragliche Set-
zung zu begrenzen.
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Luftschichtanker fiir Dinnbettmoértel mit
Klemm- und Abtropfscheibe beim Mauern
eingelegt

1

Einschlaganker mit Klemm- und
Abtropfscheibe zum nachtraglichen Eindiibeln

Bild 8/43: Luftschichtanker fiir zweischaliges
Mauerwerk (Draufsicht)



Um ggf. durch Schlagregen hinter die
Verblendschale gelangende Feuchtigkeit
aus der Konstruktion ableiten zu kon-
nen, durfen nach DIN EN 1996-2/NA in
der Verblendschale von zweischaligem
Mauerwerk jeweils oben und unten LUf-
tungs- bzw. Entwasserungsoffnungen an-
geordnet werden.

Luftungsoffnungen und
Entwasserungsoffnungen

Die Flache der Luftungs- bzw. Entwas-
serungsoffnungen wird nicht in DIN EN
1996-1-1 und DIN EN 1996-2 oder den
Nationalen Anhangen geregelt. Nach
DIN 1053-1 sollten diese Offnungen (be-
zogen auf eine Wandflache von 20 m?)

@ eine Flache von 7.500 mm? bei zwei-
schaligem Mauerwerk mit Luftschicht
mit oder ohne Warmedammung sowie

@ eine Flache von 5.000 mm? bei zwei-
schaligem Mauerwerk mit Warme-
dammung ohne Luftschicht aufwei-
sen.

Zweischaliges Mauerwerk mit Luft-
schicht mit oder ohne Warmedammung
wird nur noch in Einzelfallen ausgefuhrt.

- e N

8.4 WARMEDAMMUNG UND LUFTSCHICHT

Bild 8/45: Beispiel fir eine Fupunktausbil-
dung mit Kiesrandstreifen

Bei sachgerecht verputzten Vormauer-
schalen kann auf Luftungs- bzw. Entwas-
serungsoffnungen verzichtet werden,
da der Auflenputz einen ausreichenden
Schlagregenschutz sicherstellt.

Eventuell notwendige Dehnungsfugen
sind wie bei nicht verputzten Verblend-
schalen auszufihren.

R
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Bild 8/44: Kalksandstein-Verblendmauerwerk mit verputztem Sockel im Fuf3punktbereich
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8. KS-SICHT- UND KS-VERBLENDMAUERWERK

8.5 ABDICHTUNG UND
FUSSPUNKTAUSBILDUNG

Nach DIN EN 1996/NA bzw. DIN 18195-4
mussen die FuBpunkte der Zwischen-
raume der Wandschalen gegen Feuch-
tigkeit geschitzt werden (Bilder 8/46
und 8/47).

Die Abdichtung wird im Gefalle von der
Innenschale bis an die AuBenschale
herangefihrt und unter der Aufstands-
flache der Verblendschale horizontal bis
zur AuBenoberflache ausgefihrt.

Die Einbindung der Abdichtungsbahn
in einer Lagerfuge der Tragschale ist
nicht erforderlich. Bei groffformatigen
Mauersteinen, z.B. mit Schichthéhen
> 50 cm, ist dies baupraktisch kaum
moglich. Die Abdichtungsbahn kann
auch in anderer Form, z.B. mit Kleber
oder Klemmschiene, an der Tragschale
befestigt werden.

GOPY

=15cm

=10 (;m
oo0s0gelooaodl |

Bild 8/46: FufSpunktausbildung unterkeller-
ter Gebaude
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Nach DIN 18195-4 [8/4] ist eine einla-
gige waagerechte Abdichtung unterhalb
der Tragschale als Querschnittsabdich-
tung ausreichend. Die Querschnittsab-
dichtung zum Schutz vor aufsteigender
Feuchtigkeit erfolgt im untersten Ge-
schoss.

Die Aufstandsflache der Verblendschale
ist so auszufuihren, dass ein Abrutschen
der Verblendschale sicher auszuschlie-
Ben ist. Eine entsprechende Ausflihrung
ist auch im Bereich von Tur- und Fenster-
sturzen erforderlich.

Die Fupunktausbildung stellt eine zu-
satzliche Sicherheit zur Ableitung von hin-
ter die AufSenschale gedrungener Feuch-
tigkeit dar. Untersuchungen an ausge-
fihrten Objekten mit langer Standzeit
belegen jedoch, dass diese ,Entwasse-
rungsoffnungen” bei ordnungsgemaser
Ausflhrung des Mauerwerks staubtro-
cken sind und keinerlei Wasserablauf-
spuren aufweisen.

Z
Bild 8/47: Fufpunktausbildung nicht unter-
kellerter Gebaude



8.6 ABFANGUNGEN

Zur Begrenzung der Spannungen aus
Eigengewicht muss die Hohe der Vor-
mauerschale begrenzt werden, so dass
nach DIN EN 1996-2/NA folgende Abfan-
gungen erforderlich werden:

Bei 115 mm dicker AuRenschale mit
einem maximalen Uberstand von
25 mm nach jeweils 12 m

Bei 115 mm dicker AuRenschale mit
einem maximalen Uberstand von
38 mm (d/3) nach jeweils zwei Ge-
schosshohen

Bei Aufenschalen von 105 bis
115 mm Dicke darf diese bis zu
15 mm Uber ihr Auflager vorstehen,

8.6 ABFANGUNGEN

wenn diese nur bis zu einer Hohe
von 25 m ausgefuhrt wird und ca.
alle 6 m abgefangen wird.

Fir Abfangungen wird eine Vielzahl von
Standardkonstruktionen — teilweise mit
typengeprifter statischer Berechnung —
von verschiedenen Herstellern ange-
boten. Wegen der Vielfalt moéglicher Va-
rianten werden Abfangungen in zuneh-
mendem MafRe durch spezialisierte In-
genieurabteilungen bei den Hersteller-
firmen objektbezogen bemessen und
komplett mit dem erforderlichen Mon-
tagezubehoérangeboten. Die Verankerung
der Abfangungen an der Innenschale
erfolgt mit zugelassenen Schwerlastdi-
beln oder Ankerschienen — vorzugsweise
im Bereich von Betonstltzen, -decken
oder Querwanden.

Tafel 8/6: Hohenabstand der Abfangung von Verblendschalen

S . H —— S .
=S =S
I/\/ | I/\/
12 e |
gl o8 sises
Dicke der _
AuBenschale d=115 mm 90 mm < d < 115 mm
Maximale
Hohe tiber unbegrenzt 25,0 m
Gelande
Maximaler
Uberstand G <25 mm (<d/3=38mm (<15 mm
uber Auflager
Hoéhenabstand
der Abfangung ca. 12,0 m < 2 Geschosse ca.6,0m
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Bild: Halfen

8. KS-SICHT- UND KS-VERBLENDMAUERWERK

horizontal

Dehnungsfuge

~—~—— Dehnungsfuge

vertikal

Bild 8/48: Beispiel einer Abfangkonstruktion mit héhenverstellbaren Konsolankern (System

Halfen)

Verankerungen fur
Verblendmauerwerk

Einsatzbereich

Verankerungen fiir
Verblendmauerwerk

Einsatzbereich

Einzelkonsole Abfangung Eckkonsole Abfangung von
von geschlos- N Auenecken
% iz |senen b N & kz und Pfeilern
& - | | Wandflachen b | B F
Einzelkonsole Abfangung Konsolwinkel Abfangung tber
von \ Offnungen,
N Fertigteil- Anschluss
J stirzen N ZEJ an Dehnungs-
‘ ) )y i | fugen
(2
2 B
Einzelkonsole Abfangung Konsolwinkel Abfangung Uber
% neben mit Versatz Offnungen, un-
vertikalen = ]ﬁ tere Abfangung
& HE k= | Dehnungs- L || vor Gebdudeab-
e fugen und I | dichtungen
] Innenecken

Bild 8/49: Ubersicht unterschiedlicher Abfangkonstruktionen (System Halfen)
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8.7 DEHNUNGSFUGEN

8.7 DEHNUNGSFUGEN Bei der Ausfiihrung von Dehnungsfugen
haben sich folgende Varianten bewahrt:

Senkrechte Dehnungsfugen in KS-Ver-

blendschalen und verputzten Vormauer- @ Offene Vertikalfugen

schalen sind zur Begrenzung von Zwangs-

beanspruchungen anzuordnen bei ® Geschlossene Fugen mit Fugendicht-

stoff nach DIN 18540
® langen Mauerwerksscheiben im Ab-

stand von 6 bis 8 m, ® Geschlossene Fugen mit vorkompri-
mierten, impragnierten Fugendich-
® Gebaudeecken oder -kanten und tungsbandern aus Schaumkunststoff

nach DIN 18542
groRen Fenster- und Taréffnungen in
Verlangerung der senkrechten Lei- @ Geschlossene Fugen mit Abdeckpro-
bungen. filen

weichelastische
alterungsbestandige
Schaumstoffschnur

spritzbarer |
Fugendichtstoff

pASCT S ST
Bild 8/50: Dehnungsfuge an einer Gebaude- Bild 8/51: Dehnungsfuge mit spritzbarem
ecke mit spritzbarem Dichtstoff Fugendichtstoff

o
&F
kS
Selbst- o
klebeseite | Q
Abd.eck- 2)
streifen U

i

Bild 8/52: Dehnungsfuge mit vorkomprimiertem, impragniertem Fugendichtungsband aus
Schaumstoff

impragniertes
Fugendichtungsband
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8. KS-SICHT- UND KS-VERBLENDMAUERWERK

8.8 RISSESICHERHEIT BEI LA
VERBLENDMAUERWERK [
Die Rissesicherheit des Verblendmauer- ¢

werks kann durch folgende MafRnahmen é
erhoht werden:
Anordnung von Dehnungsfugen

Geringe Verformungsbehinderung am
Wandfuf® kann durch Anordnung von
Trennschichten mit geringem Rei-

bungsverhalten erzielt werden.
g Bild 8/53: Korrosionsgeschiitzte, konstruk-

Schutz vor unglnstiger Witterung, tive Lagerfugenbewehrung fiir erhéhte Risse-
z.B. Schutz vor Schlagregen und zu  sicherheit

starkem Austrocknen durch Abde-

cken mit Folie bis zu einer Woche

Herstellen der Verblendschale bei
gunstigen, niedrigen Auentempera-
turen. Damit wird zu starke Austrock-
nung vermieden und die Zwangs-
spannungen aus Temperaturverfor-
mungen sind geringer.

Halbsteinige
Uberbindung

Wahlvon groRen Uberbindelangen wie
z.B. halbsteinigen Lauferverband

Vollfugiges, hohlraumfreies Vermor-

teln durch Verwendung gut verarbeit- Konstruktive

barer Mauermartel Bewehrung
Stark saugende (sehr trockene) Mau- | | |
ersteine sind unmittelbar vor dem T | | | | ] T
Vermauern kurzzeitig und oberflachig ST T T T -
vorzunassen und gegen zu schnelles
Austrocknen zu schutzen.
Korrosionsgeschutzte Bewehrung der §
Lagerfugen, z.B. im Bereich geo- Deh"“g%ff“ge"
metrischer Zwangspunkte wie Bris- (einseitig oder
tungen zweiseitig)
Der Schutz vor Niederschlagswasser - A/ \ \K
mit dem liblicherweise gerechnet wer- | |
den muss - und dessen Beseitigung ist I N

nach DIN 18299 [8/5], Abschnitt 4.1.10
eine Nebenleistung und damit vom
Maurer durchzufiihren.

Bild 8/54: Empfehlung fiir die Ausfiihrung
von Verblendmauerwerk im Briistungsbereich
zur Erh6hung der Rissesicherheit
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8.9 ABNAHME UND BEURTEILUNG VON KS-SICHTMAUERWERK

8.9 ABNAHME UND BEURTEILUNG VON
KS-SICHTMAUERWERK

Sichtmauerwerk unterliegt rohstoffbe-
dingt gewissen farblichen Schwankun-
gen. Handwerksgerecht erstelltes Sicht-
mauerwerk lebt von diesen kleinen Un-
regelmasigkeiten und kann z.B. nicht
mit einer Fliesenbekleidung verglichen
werden.

Die konstruktive Ausfihrung von Mauer-
werk ist in Normen, Richtlinien und Merk-
blattern eindeutig beschrieben. Fur die
gestalterische Erscheinungsform von
Mauerwerks-Sichtflachen gibt es jedoch
keine verbindlichen Regeln. Die Anfor-
derungen, die an das Erscheinungs-

Rissbreite [mm]

bild des Sichtmauerwerks gestellt wer-
den, sind daher im Voraus vom Planer
so eindeutig zu beschreiben, dass die
ausgeschriebene Leistung sicher kalku-
liert, ausgefuhrt und abgenommen wer-
den kann.

Zu empfehlen ist, dass in der Leistungs-
beschreibung neben Mustersteinen auch
eine Musterflache vereinbart wird. Mit
Hilfe einer solchen Musterflache kénnen
Steine, Mauerverband und Verfugung
festgelegt und abgestimmt werden. Bei
der Beurteilung von Sichtmauerwerk
spielt ein gebrauchsublicher Betrach-
tungsabstand eine Rolle, weiterhin die
GroRe und die gestalterische Gesamtwir-
kung der Sichtmauerwerksflache.

Anforderungsniveau

Beobachterabstand a [m]

0,5 7 v;
// /
04 [— & /
g // /
< /
/ ~Q°é\/ ‘(\‘ 06\
03 [— ¢ / <
/ /
/ ,/
02 —m———— - — — — — — — — —
/
/ // Risse
0,1 —I / nicht erkennbar
/
/ o
1y
I I I I
1 T 2 3 4 5>

Bild 8/55: Die subjektive Wahrnehmung von Rissen ist abhéngig vom Betrachtungsabstand.
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8. KS-SICHT- UND KS-VERBLENDMAUERWERK

Bild 8/56: Die gestalterische Wirkung von handwerksgerecht hergestelltem Sichtmauerwerk
ist zeitlos und unterliegt keinen kurzzeitigen Modeschwankungen.
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9. SICHTFLACHEN IM INNENBEREICH

.Er sollte eigentlich nur den Grundstein setzen, aber

jetzt gibt er die Kelle nicht mehr ab.”

[N
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9. SICHTFLACHEN IM INNENBEREICH

KS-Mauerwerk ist auch ohne Nachbehand-
lung dauerhaft, standsicher und asthe-
tisch ansprechend. Kalksandstein zeich-
net sich durch hohe Maflhaltigkeit und
hohe Festigkeit aus. Damit lassen sich
kostenglinstig Wande erstellen, die
hochsten Ebenheitsanforderungen ge-
recht werden, hoch belastbar sind und
vielfaltige Oberflachengestaltungen er-
moglichen.

Ublicherweise werden Innenwande mit
Putz und Tapete versehen oder als Sicht-
mauerwerk geplant und ausgefihrt. Nach

DIN 18330 [9/1] sind Anforderungen an
Sicht- und Verblendmauerwerk in der
Leistungsbeschreibung anzugeben.

Bei hohen Anforderungen an die opti-
sche Beschaffenheit, die MaRhaltigkeit
und die Frostwiderstandsfahigkeit der
Mauerwerkswand sind KS-Verblender zu
verwenden.

KS-Mauerwerk fur Innenwande kann
als hochwertiges Innensichtmauerwerk,
sichtbar belassen, geschlammt oder ver-
putzt hergestellt werden.

Tafel 9/1: Anforderungen und Steinarten fiir KS-Innensichtmauerwerk

Anforderungen an Steine Steinart

KS-Verblender oder Vormauersteine nach
DIN V 106-2, mit oder ohne Anstrich

Hohe optische Anforderungen, jedoch
keine Anforderungen an die Frostwider-
standsfahigkeit

Geringe optische Anforderungen, keine
Anforderungen an die Frostwiderstands-
fahigkeit

Kalksandsteine (auch nicht frostwiderstands-
fahige) nach DIN V 106-1 oder KS-Vormauer-
steine nach DIN V 106-2, vorzugsweise mit
Anstrich oder Schlamme

? = e W el i
Bild 9/1: KS-Innensichtmauerwerk und das
feine Fugennetz gliedern Wohnraume unauf-
dringlich.

Bild 9/2: KS-Innensichtmauerwerk bietet helle
und robuste Oberflachen im Gewerbe- und
Industriebau.
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9.1 HOCHWERTIGES INNENSICHTMAUERWERK

9.1 HOCHWERTIGES INNENSICHT-
MAUERWERK

Fir hochwertiges Innensichtmauerwerk
sind KS-Verblender nach DIN V 106 zu
verwenden. Sofern das Sichtmauerwerk
nicht deckend gestrichen wird, sind die
Verblendsteine fiir ein Gebaude nur von
einem Werk zu beziehen, da sonst Farb-
unterschiede nicht zu vermeiden sind.
Weiterhin sollten die Liefermengen so
disponiert werden, dass sie flr einen
Bauabschnitt oder zumindest flr einen
Wandabschnitt ausreichen, da auch ge-
ringe Unterschiede von Produktionschar-
ge zu Produktionscharge nicht ganz aus-
zuschlieen sind.

Der Fugenglattstrich ergibt im Aligemei-
nen halbrund geformte Fugen. Der Mau-
ermortel wird beim Aufmauern des Sicht-
mauerwerks mit einem Schlauch oder
einem Fugholz glattgestrichen. Die Farbe
der Mortelfuge ist damit durch den Mau-
ermortel vorgegeben.

Die nachtragliche Verfugung fuhrt zu glat-
ten Fugen. Der Fugenmortel wird nach
Fertigstellung der Sichtmauerwerksfla-
che in einem separaten Arbeitsgang ein-

i

Bild 9/3: Innensichtmauerwerk aus KS-Ver-
blendern

gebracht. Dadurch kann die Farbe der
Mértelfuge unabhangig vom Mauermor-
tel gewahlt werden.

Eine weitere Moglichkeit fir hochwertiges
Innensichtmauerwerk ist durch den Ein-
satz von KS-Fasensteinen gegeben. KS-
Fasensteine sind KS-Plansteine mit ab-
gefasten Kanten. Durch die abgefasten
Steinkanten und das Versetzen der KS-
Fasensteine in Dinnbettmortel wird ein
hochwertiges Sichtmauerwerk erzielt.
Zur Erzielung der Luftdichtheit und des
Schallschutzes sind die Stoffugen zu
vermorteln. Je nach Helligkeit, Lichtein-
fall und Tageszeit ergeben sich interes-
sante, sich abwechselnde Licht- und
Schatteneffekte.

Wenn Fasensteine flr tragendes Mauer-
werk zum Einsatz kommen, darf die Fasen-
breite 7 mm nicht Uberschreiten und die
planmaBige zu vermértelnde Aufstands-
breite muss > 115 mm sein. An KS-
Fasensteine, die fur nicht tragendes
Mauerwerk (z.B. nicht tragende innere
Trennwande im Industriebau) verwendet
werden, werden diese Anforderungen
nicht gestellt.

Bild 9/4: Innensichtmauerwerk aus
KS-Fasensteinen

[N
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9. SICHTFLACHEN IM INNENBEREICH

9.2 SICHTBAR BELASSENE
INNENWANDE

Sichtbar belassenes Mauerwerk, dies
sagt der Name bereits aus, erhalt keine
weitere Oberflachenbehandlung aus Putz
oder Bekleidung.

Sichtbar belassenes Mauerwerk liegt
vor, wenn

® die Rohbauwand keinen Putz oder
andere Bekleidung erhalt bzw.

® Sichtmauerwerk aus Steinen her-
gestellt wird, die nicht den Anforde-
rungen eines KS-Verblenders nach
DIN V 106 entsprechen.

Wird Mauerwerk aus Kalksandstein nach
DIN V 106 - z.B. aus KS -R-Blocksteinen
mit Fugenglattstrich — ausgeschrieben,
so ist davon auszugehen, dass kein
Sichtmauerwerk mit erhdhten Anforde-
rungen im klassischen Sinn, sondern
sichtbar belassenes Mauerwerk gemeint
ist.

Fur Innensichtmauerwerk ohne Anfor-
derungen an die Frostwiderstandsfahig-
keit ist im Einzelfall zu entscheiden,
ob bei hohen optischen Anforderungen
KS-Verblender, KS-Vormauersteine nach
DIN V 106 oder bei geringeren optischen
Anforderungen ,normale“ Kalksandstei-
ne nach DIN V 106 zur Anwendung kom-
men. Beispiel: Kellermauerwerk, Indus-
trie- und Wirtschaftsbauten.

Bei hochwertigem Innensichtmauer-
werk, an das hohe Anspriiche an
das optische Erscheinungsbild ge-
stellt werden, sind KS-Verblender nach
DIN V 106 einzusetzen.
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Bild 9/5: In Innenraumen mit hohen opti-
schen Anforderungen sind KS-Verblender
nach DIN V 106 zu verwenden.

Bild 9/6: In untergeordneten Rdumen darf
das sichtbar bleibende Mauerwerk im Regel-
fall auch ein rustikales Aussehen haben.



9.3 GESCHLAMMTE UND GESTRICHENE INNENWANDE

9.3 GESCHLAMMTE UND GESTRICHENE
INNENWANDE

Geschlammte Oberflachen lassen sich
kostenglinstig mit geringem Material-
und Arbeitseinsatz herstellen. Der Auf-
trag erfolgt i.d.R. mit einer Glattkelle
oder einem Quast. Diese Ausfluhrung
der Oberflache findet Ublicherweise nur
in untergeordneten Raumen Anwendung,
wie z.B. Lager- und Abstellraumen, an
die keine bzw. nur geringe Anforde-
rungen hinsichtlich der optischen Be-
schaffenheit der Oberflache gestellt wer-
den. Die Ebenheitsanforderungen der
DIN 18202 sind fur solche Anwendungs-
bereiche daher nicht mafigebend.

Durch die geringe Schichtdicke der
Schlammputze oder Schlammanstriche
lassen sich die zulassigen Unebenhei-
ten der Rohbauwand nicht ausgleichen.
An geschlammte Oberflachen kénnen
deshalb auch nicht die Ebenheitsanfor-
derungen fur flachenfertige Wande ge-
stellt werden. Bei der Ausschreibung
und Ausfiihrung von Schlammputzen, mi-
neralischen Schlammen oder Schlamm-
anstrichen ist dies zu beachten.

Bild 9/7: Gestrichenes KS-Mauerwerk im Innen-
bereich

Schlammputze, mineralische Schlamme
oder Schlammanstriche sind nicht in der
Lage und haben auch nicht die Aufgabe,
den Schallschutz oder die Luftdichtheit
des Bauteils sicherzustellen.

Unvermortelte StoRfugen und Fehlstel-
len beim Lagerfugenmortel kdnnen
durch Anstriche nicht geschlossen wer-
den.

Werden Anforderungen an die Luftdicht-
heit oder den Schallschutz gestellt, so
sind die Mauerwerkswande wie folgt her-
zustellen:

® Mit StoRfugenvermortelung:
mit oder ohne Putz

® Ohne StoRfugenvermortelung:
mit einlagigem, 10 mm dickem Innen-
putz

® Ohne StoRfugenvermortelung:
mit beidseitigem, im Mittel 5 mm
dickem Dunnlagenputz

Bild 9/8: Bei geringen optischen Anforderungen
eignen sich KS-Plansteine mit einer Verspachte-
lung der Fugen.
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9. SICHTFLACHEN IM INNENBEREICH

9.4 VERPUTZTE INNENWANDE

Putze sind wichtige Bestandteile von
Mauerwerkswanden. Mauerwerk ohne
StoRfugenvermortelung wird erst durch
den Putzauftrag luft- und schalldicht.
Putze geben dem Mauerwerk eine ebene
Oberflache und bestimmen sein optisches
Erscheinungsbild, z.B. durch Struktur-
putze.

Mauerwerk muss entsprechend DIN
18330 grundsatzlich die Ebenheiten
der DIN 18202 einhalten. Ohne weitere
Angabe sind damit die Ebenheiten von
Lhicht flachenfertigen Wanden*“ (max.
5 mm Mafabweichung auf 10 cm Mess-
distanz) einzuhalten. Dies ist mit Ublichen
Kalksandsteinen grundsatzlich méglich.
Das Mauerwerk ist damit fur den Auf-
trag von Putzen (d = 10 mm) nach DIN
V 18550 immer geeignet.

Auch bei Kalksandsteinen mit Nut-
und Federausbildung der Stof¥flachen
(4 mm) ist das Glatten der Leibungen
i.d.R. nicht erforderlich. Sollen die Lei-
bungen vor dem Fenstereinbau den-
noch geglattet werden, ist dies aus-
zuschreiben.

Noch ebener ist Mauerwerk aus KS-Plan-
steinen. Mit KS-Plansteinmauerwerk ist
im Regelfall sogar das Einhalten der
Ebenheitsanforderungen fur ,flachen-
fertige Wande“ (max. 3 mm MaRabwei-
chung auf 10 cm Messdistanz) mog-
lich.

KS-Plansteinmauerwerk ist deshalb
auch fur den Einsatz von Dunnlagenput-
zen (mittlere Putzdicke d> 5 mm) geeig-
net. GroRere Unebenheiten, z.B. im Be-
reich der Leibungen oder Wandecken,
sind vom Maurer zu schliefen. Das gilt
auch flr Griffhilfen.

Werden erhéhte Anforderungen an die
Ebenheit von Rohbauwanden gestellt,
wie z.B. als Untergrund fir DUnnlagen-
putze, so ist dies im Leistungsverzeich-
nis auszuschreiben und vertraglich be-
sonders zu vereinbaren.

Tafel 9/2: Ebenheitstoleranzen fiir Wande nach DIN 18202, Tabelle 3 (Auszug)

Bezug Stichmafe bei Grenzwerten® [mm]
bei Messpunktabstand

0,1m im 4m
Nicht flachenfertige Wande
(Rohbauwand) 2 L =
Flachenfertige Wande,
z.B. geputzte Wande E 2 L
Flachenfertige Wande mit 5 3 8
erhohten Anforderungen

1 zZwischenwerte dlirfen interpoliert werden.
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Innenputze dienen i.d.R. als Unter-
grund fur eine Tapete. Soll die Wand-
flache nur angestrichen werden, so
sind zur Sicherstellung der optischen
Beschaffenheit (Rissfreiheit) beson-
dere Mafnahmen vorzusehen. Beson-
dere Manahmen sind z.B. Vorspach-
teln der StofR- und Lagerfugen, Ver-
wendung elastisch eingestellter Putz-
systeme, Erhohung der Putzdicke, Ein-
legen von Putzbewehrungen etc. Die
Angaben der Putzhersteller sind zu
beachten.

Vor dem Beginn der Putzarbeiten muss
der Auftragnehmer der Putzarbeiten im
Zuge der Wahrnehmung der Prif- und
Hinweispflicht den Putzgrund gemas
DIN 18350 prufen. Bedenken missen
ggf. schriftlich angemeldet werden. Die
Prufungen sind im gewerbelblichen Rah-
men vorzunehmen. Der Auftragnehmer
kann davon ausgehen, dass ordnungs-
gemaR nach DIN EN 1996/NA herge-
stelltes KS-Mauerwerk den Anforderun-
gen genugt.

Fur die Beurteilung des Putzgrundes
sind folgende Hinweise zu beachten:

® Der Putzgrund muss tragfahig sein.

® Auf nassen Wandflachen darf nicht
geputzt werden. Auf augenscheinlich
feuchtem KS-Mauerwerk mit ausrei-
chender Saugfahigkeit kann geputzt
werden. Im Zweifelsfall ist eine Pro-
beflache anzulegen.

® Nach DIN EN 13914-2 [9/2] soll die
Temperatur des Putzgrundes 5 °C
nicht unterschreiten.

® Zur Herstellung einer fachgerechten
Putzoberflache ist ein gleichmaRiger

4
\i
3

9.4 VERPUTZTE INNENWANDE

o

Bild 9/9: Auftrag des Putzmértels,

Vorspachtelung nur bei Diinnlagenputz

Bild 9/10: Glat

und nicht zu stark saugender Unter-
grund erforderlich. Im Regelfall ist
keine besondere Putzgrundvorberei-
tung wie z.B. eine ,Aufbrennsperre”
erforderlich.

Der Putzgrund muss staubfrei und
frei von losen, die Putzhaftung be-
eintrachtigenden Bestandteilen sein.
Zur Entfernung storender Teile sollte
das Mauerwerk trocken abgeblrstet
oder abgekehrt werden.
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9. SICHTFLACHEN IM INNENBEREICH

® Bei baustellengemischten Putzmor-
teln ist ein Spritzbewurf mit Zement-
mortel P Il erforderlich.

Die Ublichen Putze aus Werk-Trockenmor-
teln haften gut am Untergrund und wei-
sen ein erhohtes Wasserrickhaltevermo-
gen auf. Bei Materialwechseln im Mauer-
werk oder bei besonderen Witterungs-
bedingungen, z.B. bei grofer Hitze oder
starkem Wind, kann eine Aufbrennsper-
re sinnvoll sein. In jedem Fall ist die Aus-
flhrungsempfehlung des Putzmortelher-
stellers zu beachten.

Bei der Anwendung von Aufbrennsperren
ist die Dosierungsempfehlung einzuhal-
ten. Zu hohe Konzentrationen oder sich
Uberlappende Auftragszonen konnen die
Putzhaftung beeintrachtigen.

Geglattete und gefilzte Putzoberflachen
im Innenbereich dienen als Untergrund
fur Anstriche/Beschichtungen oder
Wandbekleidungen.

Oftmals sind die vom Auftraggeber ge-
wlinschten abgezogenen, geglatteten
oder gefilzten Putzoberflachen sowie die
geforderten Ebenheitstoleranzen in den
Leistungsverzeichnissen nicht ausrei-
chend beschrieben.

Beispielsweise werden undefinierte Be-
griffe wie ,malerfertig, streichfertig, an-
strichbereit, oberflachenfertig, tapezier-
fertig, streiflichtfrei” u.A. verwendet. Mit
solchen Begriffen wird nicht exakt be-
schrieben, welche Oberflachenglte bzw.
Oberflachenqualitat der Auftraggeber
letztendlich erwartet.

In der Praxis werden haufig fur unter-
schiedliche Eigenschaften subjektive
MaBstabe angesetzt, die sich neben der
Ebenheit vor allem an optischen Merk-
malen, z.B. Streiflicht zur Putzoberflache,
orientieren.

In DIN V 18550 wird die Oberflachen-
beschaffenheit von Putzen in vier Qua-
litatsstufen (Q1 bis Q4) angegeben.

Bild 9/11: An verputzte Wande werden hohe optlsche Anforderungen gestellt
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.Da bin ich mit der Mauerwerksfrdse von der Leiter gestiirzt.”
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10. NACHTRAGLICHE BEARBEITUNG VON KS-MAUERWERK

Bei der nachtraglichen Bearbeitung von
Mauerwerkswanden gelten prinzipiell die
gleichen Regelwerke wie bei der Neuer-
stellung von Mauerwerk. Dies ist insbe-
sondere bei der Herstellung von Schilit-
zen und Durchbrichen zu berucksich-
tigen.

Nachtragliche Bearbeitung ist nicht auf
den Sanierungsfall beschrankt, sondern
tritt bereits im Rohbau auf. Hierunter fal-
len z.B. vorbereitende Arbeiten fur das
Elektrohandwerk, nachtragliche Planan-
derungen etc.

Die Regelungen der DIN EN 1996-1-1/NA
[10/1] sind einzuhalten. Nachtraglich
durchzufihrende Arbeiten sind im Vor-
feld zu planen. Das Herstellen sowie
das SchlieBen von Aussparungen, z.B.
C")ffnungen, Nischen, Schlitzen, Kanalen
sind besondere Leistungen nach DIN
18330 [10/2].

W 22

Bild 10/1: Bei Uberschreitung der zulassigen
Schlitztiefe nach DIN EN 1996-1-1/NA ist an
der Stelle des Schlitzes ein statisch freier
Rand anzunehmen.
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10.1 SCHLITZE

Schlitze stellen eine Querschnittsschwa-
chung der Wand dar. Je tiefer der Schlitz
ist, desto hoher ist seine Kerbwirkung.
Zusatzlich wird die Querschnittsflache
reduziert. Dadurch ergibt sich im Ver-
gleich zum ungeschwachten Querschnitt
bei gleich bleibender Belastung eine ho-
here Druckspannung.

In der Regel werden Schlitze geringer
Tiefe (10 bis 30 mm) ausgeflihrt. Um
diese Ausflihrung nicht durch eine Viel-
zahl an Nachweisen zu erschweren, fin-
den sich in DIN EN 1996-1-1/NA fir das
Schlitzen einige Regeln, bei denen auf
den rechnerischen Nachweis verzichtet
werden darf. Werden die in den Tabellen
NA.19 und NA.20 der DIN EN 1996-1-1/
NA dargestellten, zulassigen Grenzmafe
Uberschritten, so ist ein rechnerischer
Nachweis erforderlich.

10.1.1 Vertikale Schlitze

Die Auswirkungen von vertikalen (senk-
rechten) Schlitzen in tragenden und nicht
tragenden Wanden sind unterschiedlich.
Bei tragenden KS-Wanden sind vertikale
Schlitze (unabhangig von der Schlitztie-
fe) im Regelfall unkritisch. In diesem Fall
kann die Wand in zwei Wandabschnitte,
getrennt durch den Schlitz, angenom-
men werden, siehe Bild 10/1. An der
Stelle des Schlitzes ist ein freier Rand
anzunehmen. Flr den Planer ist es des-
halb empfehlenswert, alle tragenden
Wande als zweiseitig gehalten (oben und
unten) nachzuweisen.



Tafel 10/1: Nachtraglich hergestellte
horizontale und schrage Schlitze nach
DIN EN 1996-1-1/NA, Tabelle NA.20

Schlitz mit unbegrenzter

10.1 SCHLITZE

Tafel 10/2: Nachtraglich hergestellte
vertikale Schlitze und Aussparungen nach
DIN EN 1996-1-1/NA, Tabelle NA.19

Lange
| j
8 -7 Schlitz
+ - el T
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+— | §
- Qo
] I SCI;Ilit.’Z_-
o " = tiefe
Té § = CihE § /2/‘<.< I— Offnung
el =
sl £ r
N wp - |
S |® . = 4 |
|5 —— Schlitz- £ |
K ( tiefe H
g - £ ‘
~| - 'g |
e [ ! W—
o = [
g 24 s N
4% @ D 4 u Abstand
(el s bei t =240 =115
A B, <120 Schlitz-
Schlitzlange ~ OMU"E T, < 80 breite B,
Wand- Schlitzlange Wand- | Tiefe' | Einzel- | Abstand der
dicke Unbeschrénkt | < 1,25 m lang? dicke schl.ltz- Schlitze und
breite | Aussparungen
Tiefe? Tiefe von Offnungen
[mm)] [mm] [mm] [mm] [mm] | [mm] [mm]
>115 = = >115 <10 | £100
> 150 - ov > 150 <20 | £100
> 175 (02 <25 >175 <30 | <100
> 200 ov <25 > 200 <30 [ £125 >115
> 240 <159 <25 > 240 <30 | £150
> 300 <209 <30 > 300 <30 | £200
> 365 <209 <30 > 365 <30 | <200

U Die Tiefe darf um 10 mm erhdht werden, wenn
Werkzeuge verwendet werden, mit denen die
Tiefe genau eingehalten werden kann. Bei Ver-
wendung solcher Werkzeuge dirfen auch in
Wanden > 240 mm gegenlber liegende Schlitze
mit jeweils 10 mm Tiefe ausgeflhrt werden.

2) Mindestabstand in Langsrichtung von Offnun-
gen > 490 mm, vom nachsten Horizontalschlitz
zweifache Schlitzlange

1) Die Tiefe darf um 10 mm erhdht werden, wenn
Werkzeuge verwendet werden, mit denen die
Tiefe genau eingehalten werden kann. Bei Ver-
wendung solcher Werkzeuge dirfen auch in
Wanden > 240 mm gegenuber liegende Schlitze
mit jeweils 10 mm Tiefe ausgefiihrt werden.

2 Schlitze, die max. 1 m Uber den FuBboden
reichen, dirfen bei Wanddicken = 240 mm bis
80 mm Tiefe und 120 mm Breite ausgefiihrt
werden.
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Flr nicht tragende Wande gelten die Re-
geln der DIN 4103 und nicht die der DIN
EN 1996-1-1/NA. Dennoch sind auch
hier einige Empfehlungen zu beachten:

1. Schlitze, die den Anforderungen der
DIN EN 1996-1-1/NA, Tabellen NA.19
und NA.20 genugen, durfen auch in
nicht tragenden Wanden ausgefuhrt
werden.

2. Bei vierseitig gehaltenen nicht tra-
genden Wanden kann der vertikale
Schlitz als freier Rand angenommen wer-
den. Ob die zulassigen Wandlangen der
beiden entstehenden (dreiseitig gehal-
tenen) Wandabschnitte eingehalten wer-
den, ist zu prufen.

3. Bei der Ermittlung der zulassigen
Wandlange der nicht tragenden Wand
kann die nachstkleinere Wanddicke her-
angezogen werden.

Beispiel:

Nicht tragende Wand, dreiseitig gehal-
ten, oberer Rand frei, Wanddicke d =
15 cm, vertikale Schlitztiefe = 3 cm

Nach DIN EN 1996-1-1/NA, Tabelle
NA.20 ist bei der Wanddicke d=15cm
eine Schlitztiefe von 3 cm nicht zu-
|assig.

Bei Annahme eines freien Randes an
der Stelle des Schlitzes ergeben sich
zwei Wandabschnitte mit jeweils ei-
ner unteren und einer seitlichen Hal-
terung. Wegen der fehlenden oberen
Halterung ist diese Situation nicht
zulassig.

Die Restwanddicke ergibt sich aus
15 -3 =12 cm. Die zulassigen Wand-
langen fur 11,5 cm dicke Wande kon-
nen herangezogen werden.
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10.1.2 Horizontale und schrage Schlitze
Bei horizontalen (waagerechten) Schlit-
zen wird genau wie bei vertikalen Schlit-
zen die Querschnittsflache verringert. In
Folge der durch die Querschnittsschwa-
chung auftretenden Biegemomente sind
horizontale Schlitze besonders kritisch.
Das Anordnen von horizontalen Schlit-
zen ist daher moglichst zu vermeiden.

Schrage Schlitze stellen eine Kombina-
tion von vertikalen und horizontalen Schilit-
zen dar. Sie werden deshalb nach DIN EN
1996-1-1/NA, Tabelle NA.20, zusammen
mit horizontalen Schlitzen geregelt.

10.1.3 Auswirkungen von Schlitzen in
tragenden Wanden

Die Tragfahigkeit einer Wand hangt zu
einem erheblichen Anteil von der Druck-
festigkeit des Mauerwerks ab. KS-
Mauerwerk bietet daher aufgrund der
hohen charakteristischen Druckfestig-
keiten deutlich groBere Reserven als die
meisten anderen Mauersteinsorten. Der
rechnerische Nachweis, dass ein Schlitz
mit hoéheren Grenzabmafen als nach
DIN EN 1996-1-1/NA, Tabelle NA.19 und
NA.20 zulassig moglich ist, lasst sich
daher bei KS-Mauerwerk i.d.R. leichter
fUhren.

Die Ausflhrung von Schlitzen, welche
die Grenzabmafde in DIN EN 1996-1-1/
NA, Tabelle NA.19 und NA.20 Uberstei-
gen, ist grundsatzlich immer méglich. In
diesen Fallen ist jedoch ein zusatzlicher
statischer Nachweis mit dem durch die
Schlitze reduzierten Mauerwerksquer-
schnitt zu fuhren. Alternativ sind vertika-
le Schlitze und Aussparungen auch dann
ohne Nachweis zulassig, wenn die Quer-
schnittsschwachung, bezogen auf 1 m
Wandlange, nicht mehr als 6 % betragt
und die Wand nicht drei- oder vierseitig
gehalten gerechnet ist. Hierbei mussen



eine Restwanddicke nach DIN EN 1996-
1-1/NA, Tabelle NA.19, Spalte 5, und ein
Mindestabstand nach Spalte 6 eingehal-
ten werden.

10.1.4 Herstellen und Schliefen

von Schlitzen

Flr das Herstellen von Schlitzen sind ge-
eignete Werkzeuge, z.B. Mauernutfrasen
zu verwenden. Damit wird das Mauer-
werk so schonend bearbeitet, dass kei-
ne unnodtigen Gefligestérungen auftre-
ten. Die Schlitztiefe bei horizontalen und
schragen Schlitzen darf um 1 cm vergro-
Bert werden, wenn durch entsprechende
Werkzeuge die Tiefe genau eingehalten
werden kann.

Genau wie andere Werkzeuge ist auch
bei Frasgeraten auf die ausreichende
,Scharfe“ zu achten. Die Frasmesser
sind bei Bedarf nachzuschleifen.

Neben dem nachtraglichen Herstellen
von Schlitzen kénnen Schlitze auch beim
Erstellen des Mauerwerks hergestellt
werden. Hierzu bieten sich z.B. KS -U-
Schalen an.

Das SchliefRen der Schlitze erfolgt in der
Regel mit Mortel. Die Wandoberflache
wird damit wieder geglattet und bietet
somit einen tragfahigen Untergrund flr
den Putz. Das Schlielen des Schlitzes
ist auch erforderlich, damit die Wand
an jeder Stelle die zugesicherten Eigen-
schaften erfullt. Anforderungen aus dem
Schallschutz und aus dem Brandschutz
werden bei ordnungsgemaf verfullten
Schlitzen genau so erfullt, wie dies bei
ungestorten Wanden der Fall ist.

Gemauerte Schlitze lassen sich schnell
und einfach z.B. mit KS -U-Schalen her-
stellen. Dabei ist zu beachten, dass bei
Ausflihrung wie im Bild 10/4 die Schlitze

10.1 SCHLITZE

Bild 10/2: Vertikales Frasen

Foto: Hilti

Bild 10/3: Horizontales Frasen

15

o

Bild 10/4: Gemauerte Schlitze, z.B. mit
KS -U-Schalen zur Fiihrung von Versorgungs-
leitungen
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nicht im Verband hergestellt werden. An
der Stelle der durchlaufenden Fuge ist
vom Statiker ein freier vertikaler Rand
anzunehmen. Schall- und Brandschutz
sind ebenfalls zu prifen.

10.2 DURCHBRUCHE, AUSSPARUNGEN,
OFFNUNGEN

Sind bei der Planung von Durchbriichen,
Aussparungen, Offnungen und Schlitzen
die Grenzabmafde nach DIN EN 1996-1-1/
NA, Tabellen NA.19 und NA.20 eingehal-
ten, so kann auch hier auf einen geson-
derten Nachweis verzichtet werden.

Insbesondere bei nachtraglich herge-
stellten Durchbriichen ist darauf zu ach-
ten, dass die an die Wand gestellten An-
forderungen bei Abschluss der Arbeiten
weiterhin eingehalten werden.

Bei tragenden Wanden verringert sich
die Belastbarkeit mit abnehmender
Querschnittsflache.

Bei nicht tragenden Wanden mit obe-
rem freien Rand ist fur die Bearbei-
tung die Standsicherheit z.B. durch
Holzkeile herzustellen.

Beim Herstellen der Durchbrlche ist
darauf zu achten, dass diese mog-
lichst schonend hergestellt werden,
z.B. durch Kernbohrung, und keine un-
notigen Gefugestérungen an den an-
grenzenden Wandbauteilen entstehen.

Bei Wanden mit Schallschutzanforde-
rungen sind Durchbriche, Ausspa-
rungen oder Offnungen zu planen.

Bei Wanden mit Brandschutzanfor-

derungen sind Durchbriiche und Off-
nungen zu planen und mit geeig-
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neten Verschllissen zu verschlieflen.
Bei Aussparungen muss die Rest-
wanddicke so hergestellt werden,
dass die brandschutztechnischen Ei-
genschaften ausreichen, um die ge-
stellten Anforderungen zu erfillen.

Das Aufstellen der statischen und
bauphysikalischen Nachweise ist
Planungsaufgabe.

10.3 ELEKTROLEITUNGEN

Fur das Fuhren der Elektroleitungen bie-
tet sich neben der sichtbaren Aufputz-
installation auch die Leitungsfihrung un-
ter bzw. im Putz sowie die Leitungsfih-
rung in speziellen E-Steinen an.

Bei der Aufputzinstallation bleibt die In-
stallation jederzeit zuganglich und sicht-
bar.

Bei der Unterputzinstallation werden die
Installationsleitungen unter bzw. im Putz
gefuhrt. Bei dinnen Putzsystemen mit
Dicken von 5 bis ca. 10 mm reicht die
Putzdicke nicht immer aus, um die Instal-
lationsleitungen vom Putz Uberdecken
zu lassen. An diesen Stellen werden die
Leitungsbahnen ins Mauerwerk einge-
schlitzt.

Schlitze fur Elektroinstallationen verrin-
gern die Wanddicke und damit das Wand-
flachengewicht der Wand. Der Einfluss
dieser Schwachungen auf den Schall-
schutz ist jedoch derartig gering, dass er
in der Praxis nicht berlicksichtigt werden
muss. Voraussetzung ist dabei, dass die
Schlitze sachgemaf hergestellt und wie-
der verschlossen werden.

Beim Einbau von Zahlerschranken in Ni-
schen oder bei Unterputzverlegung von
Rohrleitungen sind neben einer mog-



Bild 10/5: Frasen von Offnungen fiir
Schalterdosen

lichen Minderung der Schalldammung
auch Korperschallbriicken zu beflrchten.
In diesen Fallen ist eine Vorwandinstalla-
tion grundsatzlich zu empfehlen.

Hinsichtlich des Brandschutzes sind
Schlitze und Steckdosen i.d.R. unkri-
tisch. Beispielsweise ist es ausreichend,
wenn einzelne Kabel in Schlitzen verlegt
und Uberputzt werden. Alternativ kdnnen
die Schlitze mit nicht brennbaren Brand-
schutzplatten, z.B. Kalzium-Silikat- oder
Gips-Karton-Feuerschutz- bzw. Gipsfaser-
Platten etc. verschlossen werden.

In 100 oder 115 mm dicke KS-Wande
mit Brandschutzanforderungen durfen
Steckdosen nicht unmittelbar gegenuber
liegend eingebaut werden. Beim Bohren
muss jedoch sichergestellt werden, dass
das Loch nur auf Dosentiefe gebohrt und
abschlieend die Dose eingeputzt wird.

10.4 KS -E-STEINE

Bei der Verwendung von Steinen mit so ge-
nannten E-Kanalen erfolgt die Leitungs-
fuhrung innerhalb des Steins und ist so-
mit vor Beschadigungen jeglicher Art weit-

Foto: Hilti

10.4 KS -E-STEINE

T

=N

Bild 10/6: Einziehen eines Leerrohres

gehend geschitzt. Damit die Installation
in den KS -E-Steinen Uber die komplette
Wandhoéhe erfolgen kann, ist beim Auf-
mauern der Wande darauf zu achten, dass
die E-Kanale vertikal exakt Ubereinander
stehen. Zentriervorrichtungen erleichtern
das Positionieren der Steine. Die E-Ka-
nale brauchen lediglich angebohrt zu wer-
den. Dies spart Zeit und Bauschutt, da
Schlitzarbeiten i.d.R. entfallen.

Beim Verschluss der Bohrungen ist da-
rauf zu achten, dass die Luftdichtheits-
schicht (der Putz) durch den Verschluss
nicht hinterlaufen wird. Steckdosen und
Lichtschalter werden deshalb in einen
Gipsbatzen eingesetzt. Fir Auenleuch-
ten sind z.B. auch luftdichte Schalterdo-
sen erhaltlich. Die Querverteilung erfolgt
in der Decke oder den Fubodenaufbau-
ten. Die Installationskanale der KS -E-
Steine sind am Wandkopf zu schliefen,
sofern sie nicht ohnehin durch andere
Bauteile luftdicht abgedeckt sind.

Kalksandsteine mit E-Kanal verschlech-
tern den Schallschutz nicht. Wichtig hier-
bei ist, dass der gleiche E-Kanal nicht
von beiden Wandseiten angebohrt wird.
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Beim Einbau von Elektrodosen in 115 mm
dicke KS -E-Steine ist sicherzustellen,
dass die Dosen mit einem Gipsbatzen
eingesetzt werden.

10.5 BEFESTIGUNGEN

Die Bedeutung von Befestigungen mit
Dlbeln nimmt im Bauwesen stetig zu.
Die Aufgaben sind vielfaltig. Sie reichen
von der Befestigung von Fassadenunter-
konstruktionen, Vordachern, Markisen,
Rohrleitungen, Luftungskanalen, Ka-
beltrassen oder abgehangten Decken bis
hin zu Befestigungen von Einrichtungs-
gegenstanden wie z.B. Hangeschranken,
Regalen, Spiegeln, Bildern oder Lampen.

Mauerwerk aus Kalksand-Vollsteinen ist
fUr Befestigungen mit Dlbeln sehr gut
geeignet. Die hohen Steinfestigkeiten
bedingen hohe Haltewerte. So erreichen
z.B. Kunststoffdibel aus Polyamid in
Kalksand-Vollsteinen unter Zuglast Trag-
fahigkeiten in derselben Gréenordnung
wie in Normalbeton.

In Kalksand-Lochsteinen ist wegen der
hohen Festigkeit der Steinstege eben-
falls mit relativ grolen Traglasten zu
rechnen. Die Tragfahigkeit von Dubeln
hangt in diesen Fallen im Wesentlichen
von der Dicke des Aulensteges ab. Sie
nimmt mit zunehmender Stegdicke zu.
KS-Lochsteine bieten somit mehr Halt
als porosierte Leichthochlochziegel.

Fur Befestigungen in Kalksand-Vollsteinen
(Lochanteil < 15 %) oder Kalksand-Loch-
steinen (Lochanteil > 15 %) eignen sich
Kunststoffdubel und Injektionssysteme.

10.5.1 Kunststoffdiibel

Kunststoffdlibel bestehen aus einer Du-
belhilse und einer Stahlschraube als
Spreizelement. Man unterscheidet bau-
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aufsichtlich zugelassene und nicht zuge-
lassene Dlbel.

Bauaufsichtlich zugelassene Kunststoff-
dibel bestehen i.d.R. aus einer Dubel-
hilse aus Polyamid und der vom Her-
steller mitgelieferten Schraube als Be-
festigungseinheit. Das heif3t, Ladnge und
Geometrie von Schraube und Hulse sind
exakt aufeinander abgestimmt, um ein
optimales Spreizverhalten bei der Mon-
tage zu gewahrleisten. Die Dubelhllse
besitzt einen Kragen, der die Solleinbau-
lage gewahrleistet und verhindert, dass
der DUbel bei der Montage in das Bohr-
loch hineinrutscht. Bild 10/7 zeigt bei-
spielhaft einen in KS-Mauerwerk einge-
bauten Kunststoffdubel.

Bild 10/7: Kunststoffdiibel in KS-Lochstein
(Horizontalschnitt)

Bei nicht bauaufsichtlich zugelassenen
Kunststoffdibeln kommen auch andere
Materialien fur die Dubelhilsen zum Ein-
satz. Als Spreizelement kénnen Holz-
schrauben oder Spanplattenschrauben
verwendet werden.

Bei der Montage von Kunststoffdibeln
wird die Schraube von Hand oder mit
Hilfe eines Elektroschraubers einge-
schraubt, bis der Schraubenkopf auf dem
Anbauteil aufliegt. Die Dubel sind richtig
verankert, wenn sich nach dem vollstan-
digen Eindrehen der Schraube weder die
Dubelhllse dreht noch ein leichtes Wei-
terdrehen der Schraube maglich ist.

Foto: fischerwerke



10.5.2 Injektionsdiibel

Injektionsdubel (Bild 10/8) bestehen aus
einem Befestigungsteil, z.B. einer Gewinde-
stange oder einer Innengewindehlilse,
und Injektionsmortel, der bei modernen
Systemen vorkonfektioniert in Kartuschen
geliefert wird. Harz und Harter sind in
getrennten Kammern der Kartusche ent-
halten. Der Mortel wird mit Hilfe eines
Auspressgerates in das Bohrloch injiziert.
Dabei werden Harz und Harter in einem
festen Mischungsverhaltnis ausge-
presst und in einer Mischwendel an der
Spitze der Kartusche vollstandig ver-
mischt.

Beim Auspressen sollen die ersten Hiibe
nicht verwendet werden, da das vorge-
gebene Mischungsverhaltnis noch nicht
eingehalten ist. Hartet das Harz z.B. wah-
rend einer Arbeitspause in der Misch-
wendel aus, dann kann die Kartusche
nach Aufsetzen einer neuen Mischwen-
del weiter verwendet werden. Nach dem
Einbringen der erforderlichen Mortel-
menge wird das Befestigungsteil in das
Bohrloch eingedruckt. Am Bohrlochmund
austretendes Harz zeigt dabei die voll-
standige Verflllung des Bohrloches an.

Um in Lochsteinen die Mértelmenge zu
begrenzen, werden Netzhllsen oder An-
kerhtlsen aus Metall oder Kunststoff
angeboten (Bild 10/8). Beim Einpres-

-
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Bild 10/8: Injektionsdiibel in KS-Lochstein
(Vertikalschnitt)

Foto: fischerwerke

10.5 BEFESTIGUNGEN

sen des Mortels spannt und verwolbt
sich das Netz und passt sich dem Hohl-
raum im Mauerwerk an. Dadurch muss
zum Erreichen der angestrebten Trag-
fahigkeit nicht der gesamte Hohlraum
im Stein verflllt werden und die erfor-
derliche Mortelmenge wird auf ein Mi-
nimum begrenzt. Dieselbe Wirkung ha-
ben Ankerhulsen aus Metall oder Kunst-
stoff. Beim Injizieren und beim Eindri-
cken des Befestigungsteils wird Mortel
durch die Maschen der Ankerhllse in
die beim Bohren angeschnittenen Hohl-
raume gepresst.

10.5.3 Anwendungsbedingungen

Bei der Beurteilung einer Befestigung
spielen die Sicherheitsanforderungen ei-
ne bedeutende Rolle. Grundsatzlich un-
terscheidet man sicherheitsrelevante
und nicht sicherheitsrelevante Anwen-
dungen. Eine sicherheitsrelevante An-
wendung — bauaufsichtlich relevante An-
wendung — liegt dann vor, wenn beim Ver-
sagen der Befestigung Gefahr flr Leib
und Leben bzw. fur die 6ffentliche Si-
cherheit besteht oder wesentliche wirt-
schaftliche Schaden zu erwarten sind.
Dubel oder Anker durfen in solchen Fal-
len nur verwendet werden, wenn ihre
Brauchbarkeit durch eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung (abZ) nach-
gewiesen ist oder ihre Anwendung durch
eine Zustimmung im Einzelfall geregelt
wird. Die Zulassungen fordern fir bau-
aufsichtlich relevante Befestigungen ei-
ne ingenieurmaRige Planung und prif-
bare Berechnungen und Konstruktions-
zeichnungen.

Fur die Beurteilung der bauaufsichtli-
chen Relevanz gibt es keine Kriterien
oder Faustformeln, vielmehr ist hier eine
ingenieurmaRige Betrachtung gefordert.
Es ist sicher unumstritten, dass Befes-
tigungen von Fassadenunterkonstrukti-
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onen, Verankerungen von Feuerldschlei-
tungen und Sprinklersystemen oder abge-
hangte Decken in 6ffentlich zuganglichen
Bereichen von Gebauden als bauaufsicht-
lich relevant einzustufen sind.

Demgegenuber werden Befestigungen
von Einrichtungsgegenstanden (z.B.
Hangeschranke, Regale, Lampen, Bilder)
oder von Installationsleitungen (Wasser,
Sanitar, Heizung) in Privatgebauden als
nicht bauaufsichtlich relevant eingestuft.
In diesen Fallen wird keine bauaufsicht-
liche Zulassung verlangt. Die Dubel wer-
den nach handwerklichen Regeln ausge-
wabhlt und eingesetzt.

Das Herstellen von Bohrungen in der
obersten Steinreihe, mit den damit ver-
bundenen Erschutterungen, muss vor-
sichtig erfolgen. Dies gilt insbesonde-
re fur gering belastete Wande, wie z.B.
freie Wandkopfe, nicht tragende Wande
oder Bristungen.

Bild 10/9: Befestigung von Feuerléschern
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Fiir bauaufsichtlich relevante Befes-
tigungen sind die zulassigen Anwen-
dungsbedingungen wie die zulas-
sige Last, die minimalen Achs- und
Randabstande der Diibel sowie die
erforderliche Bauteildicke gemaf
bauaufsichtlicher Zulassung oder ge-
maf Zustimmung im Einzelfall einzu-
halten. Bei bauaufsichtlich nicht rele-
vanten Anwendungen gelten die Her-
stellerempfehlungen. Konnen diese
Bedingungen nicht eingehalten wer-
den, ist z.B. die Bauteildicke bei ei-
ner nicht tragenden Wand geringer
als der geforderte Wert von 11,5 cm,
ist die Anwendungstechnik der Diibel-
hersteller zur weiteren Beratung ein-
zuschalten.

l/l_ll y—

Bild 10/10: Rohrbefestigung

Bilder: Adolf Wiirth GmbH & Co. KG



11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

.Wir sollten doch noch mal mit dem Statiker reden, der das
Erdgeschoss ohne tragendes Mauerwerk gerechnet hat."
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Mauerwerk hat eine lange Tradition, wenn
es um dauerhafte, schitzende, sichere
und hoch belastbare Wande geht. Die
hohe Wirtschaftlichkeit bei zugleich ho-
her Flexibilitat zeichnet diese Bauweise
aus.

Als Handwerksprodukt ist jedes Mauer-
werk ein Unikat mit seinem typischen
Reiz. Ob unverputzt, verputzt oder mit Be-
kleidung — Mauerwerkswande aus Kalk-
sandstein sind vielseitig und werden al-
len Ansprichen, auch den asthetischen,
im Innen- und Aufenbereich gerecht.

Fir Innenwande sind sie aufgrund ihrer
hohen Rohdichte und Steindruckfestig-
keit vor allem fir Aufgaben der Schall-
dammung und Tragfahigkeit hervorra-
gend geeignet. Bester Brandschutz ist
bei Kalksandstein von Haus aus gege-
ben: Baustoffklasse A1 nach DIN 4102.
Zudem flihrt die hohe Speichermasse
des Kalksandsteins zu angenehmem
Wohnklima im Sommer wie im Winter.
Die hohe Feuchteaufnahme aus der

KS-Mauerwerk mit WDVS

Raumluft und zeitversetzte Wiederab-
gabe (Feuchtesorption) von KS-Innen-
sichtmauerwerk wird besonders gerne
bei Schulen, Kindergarten und Sporthal-
len genutzt.

Bei Auenwanden hat sich das Konzept
der Funktionswand bewahrt. Hierbei be-
steht die Wand aus mehreren Schichten,
die je nach Erfordernis bis zur gewlinsch-
ten Qualitat optimierbar sind. Die daraus
resultierende individuelle Anpassungs-
fahigkeit hat sich vor allem im Bereich
des Energie sparenden Warmeschutzes
etabliert und stellt den Stand der Tech-
nik dar.

Schlanke KS-Funktionswande haben ei-
ne hohe Leistungsfahigkeit.

Die Mauerschale aus Kalksandstein
gewahrleistet:

Sehr hohe Tragfahigkeit

Hervorragenden Brandschutz

Zweischaliges KS-Mauerwerk
mit Warmedammung

Kleber
Warmedamm-
schicht
Armierungs-
schicht
Auflenputz Innenputz
— Innenputz Il Tragende
KS-Innenschale
Warmedammung
AR S Diibelanker mit
~— Klemm- und
Abtropfscheibe
KS-Verblender

Bild 11/1: KS-Funktionswéande bieten hochste Leistungsfahigkeit
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® Bestmoglichen Schutz vor Larm

® Hervorragenden Hitzeschutz im Som-
mer (durch hohe Warme speichernde
Masse)

Die aufden liegende
Warmedammschicht gewahrleistet:

® Flexibel planbaren winterlichen War-
meschutz

® Unmittelbare Wirksamkeit des winter-
lichen Warmeschutzes

® Erhebliche Reduzierung von Warme-
briicken

Einschalige, monolithische AuRenwande
kénnen diese Leistungsfahigkeit i.d.R.
nur bedingt erfullen.

11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

Die Anforderungen an Wande hangen
in starkem Maf3e von der Lage im Bau-
werk ab.

Unterschieden werden daher:

® Kellerwande, mit besonderen Anfor-
derungen an die Abdichtung

® AuBenwande, mit besonderen Anfor-
derungen durch duRere Einwirkungen
(Wind, Klima etc.)

® Innenwande, mit besonderen Anfor-
derungen an den Schallschutz

Neben den besonderen Anforderungen
mussen selbstverstandlich auch die
Grundanforderungen (Okologie, Wirt-
schaftlichkeit, Schall-, Brand-, Warme-
und Feuchteschutz etc.) erflllt sein.

Bild 11/2: Zweischaliger Wandaufbau mit Hintermauerung, DAmmung und Verblendung
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11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

11.1 KS-KELLERWANDE

Keller aus Kalksandstein haben sich seit
Jahrzehnten bewahrt. Ob als Kellerauf3en-
wand oder Kellerinnenwand — hohe Trag-
fahigkeit, Robustheit und wirtschaftliches
Erstellen machen den Kalksandstein fur
Kellerwande besonders attraktiv.

Kalksandsteinkeller

bieten ein angenehmes und gesun-
des Raumklima.

Die hohe Speichermasse des Kalk-
sandsteins wirkt temperatur- und
feuchteausgleichend.

sind sicher.

Das garantieren Planer, Maurer und
qualifizierte Abdichtungsunterneh-
men.

sind wasserdicht.

Durch die hohe Ebenheit und MaR-
haltigkeit der Kalksandsteine ist der
Einsatz von Abdichtungsbahnen und
kunststoffmodifizierten Bitumendick-
beschichtungen (KMB) in der Regel-
flache auch ohne Unterputz moglich.

sind wirtschaftlich.
Das gilt gleichermafen fur Erstel-
lung, Ausbau und Nutzung.

sind hochbelastbar.

Die hohe Steindruckfestigkeit des
Kalksandsteins (SFK > 12) sorgt
far hochtragféahige Wéande, auch fur
mehrgeschossige Gebaude.

sind vielfaltig nutzbar.
Sie bieten Platz fur Wohn-, Aufent-
halts-, Blro-, Nutz- und Abstellraume.

bieten alle Gestaltungsmaoglichkeiten.
Ob verputzt, sichtbar belassen, ge-
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schlammt oder nur gestrichen — das
Kalksandstein-Mauerwerk ist ein
idealer Untergrund fur alle Arten der
Oberflachenbehandlung.

bieten eine hohe Wohnqualitat.

Im Keller aus Kalksandstein wirken
sich die Warmespeicherung und der
Schallschutz positiv auf das Wohlbe-
finden aus. Das garantiert thermi-
sche und akustische Behaglichkeit.

sind bewahrte und sichere Konstruk-
tionen.

Fir KS-Kellerwande mit auf3enlie-
gender Perimeterdammung ist kein
Tauwassernachweis erforderlich.

sind nichtbrennbar.

Somit sind KS-Kellerwande bestens
geeignet fur Umfassungswande des
Ol- und Heizungskellers.

Wirtschaftlichkeit

Kellermauerwerk aus Kalksandstein ist
wirtschaftlich. Eine mit anderen Bauwei-
sen erreichbare schnellere Fertigstel-
lung (wie z.B. mit Fertigteilen, die mit Be-
ton verfullt werden) ist nur mit héherem
Personal- und Gerateeinsatz erreichbar.
Bei gleichem Personaleinsatz sind die
Fertigstellungszeiten etwa gleich. Wirt-
schaftlichkeitsbetrachtungen von Kell-
erbauweisen sollten neben der Tragkon-
struktion unbedingt auch die Abdich-
tungsart berlcksichtigen.

Auch KellerauBenwande aus warmedam-
menden Mauersteinen, sind aus Grin-
den des Tauwasserschutzes mit Perime-
terd@mmung zu versehen, da der Nach-
weis der Tauwasserfreiheit i.d.R. sonst
nicht erflllt werden kann. Perimeter-
dammplatten werden auRenseitig auf
der Abdichtung angebracht und kon-
nen somit auch als Schutzschicht fir



die Abdichtung wirken. Nach DIN 18195-
10 sind Schaumkunststoffplatten oder
Schaumglasplatten einzusetzen, die bau-
aufsichtlich fur diesen Zweck zugelas-
sen sind.

Sicherheit
Die Sicherheit einer KellerauRenwand
wird durch drei wesentliche Faktoren be-
einflusst:

® Statik: Die Bemessung von Mauer-
werk erfolgt nach DIN EN 1996 mit Na-
tionalen Anhangen durch den Planer.

® Abdichtung: Die Festlegung der Ab-
dichtungsart — kunststoffmodifizierte
Bitumendickbeschichtungen (KMB)
oder Bitumenbahnen — erfolgt nach

11.1 KS-KELLERWANDE

DIN 18195 in Abhangigkeit vom Last-
fall. Die korrekte Ausfuhrung der Ab-
dichtung wird mit kunststoffmodifi-
zierter Bitumendickbeschichtung in
der KMB-Richtlinie vom Mai 2010
[11/1] beschrieben.

Ausfuhrung: Die normgerechte Aus-
fihrung des Mauerwerks (entspre-
chend DIN EN 1996 mit Nationalen
Anhangen) und der Abdichtung (ent-
sprechend DIN 18195) erfolgt durch
qualifizierte Bauunternehmer ent-
sprechend der jeweiligen Norm und
den Verarbeitungsregeln der Herstel-
ler. Einzelne Hersteller bieten den
Bauherren eine Garantie von bis zu
10 Jahren auf die Funktionsfahigkeit
der Abdichtung.

Bild 11/3: Kalksandsteinkeller mit Abdichtung



11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

11.1.1 Warmeschutz von
KellerauRenwanden

Bereits mit 10 bis 15 cm Perimeter-
dammung auf KS-Kellerwanden werden
U-Werte von 0,25 bis 0,34 W/(m2-K) er-
zielt, Tafel 11/1.

11.1.2 Statik

Nach DIN EN 1996-3/NA darf die Be-
messung von KellerauBenwanden un-
ter Erddruck nach einem vereinfachten
Verfahren erfolgen, wenn nachstehen-
de Randbedingungen eingehalten sind:

Wanddicke
t>24 cm

Lichte Hohe der Kellerwand
h<2,60m

Die Kellerdecke wirkt als Scheibe
und kann die aus dem Erddruck re-
sultierenden Krafte aufnehmen.

Im Einflussbereich des Erddruckes
auf die Kellerwand betragt der charak-
teristische Wert ¢, der Verkehrslast
auf der Gelandeoberflache nicht mehr
als 5 kN/m?2 und es ist keine Einzel-
last > 15 kN im Abstand von weniger
als 1,5 m zur Wand vorhanden.

Die Anschutthéhe h, darf hochstens
1,15 - h betragen.

Die Gelandeoberflache steigt ausge-
hend von der Wand nicht an.

Es darf kein hydrostatischer Druck
auf die Wand wirken.

Fir den Nachweis der Tragfahigkeit
muss die einwirkende Normalkraft
Ngq in halber Hoéhe der Anschittung
nach DIN EN 1996-3/NA innerhalb
bestimmter Grenzen liegen.
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Am Wandfu darf keine Gleitflache,
z.B. infolge einer Feuchtigkeits-
sperrschicht, vorhanden sein, oder
es mussen konstruktive Maf3nah-
men ergriffen werden, um die einwir-
kende Querkraft aufnehmen zu kon-
nen. Sperrschichten aus besande-
ten Bitumendachbahnen R 500 nach
DIN EN 13969 in Verbindung mit
DIN V 20000-202 oder aus minera-
lischen Dichtungsschlammen nach
DIN 18195-2 haben i.d.R. einen aus-
reichenden Reibungsbeiwert zur Auf-
nahme der Querkraft.

Fir die Verfullung und Verdichtung

des Arbeitsraumes sind die Vorga-

ben aus DIN EN 1996-2/NA, Anhang

E (3) einzuhalten. Es durfen nur

nichtbindiger Boden nach DIN 1054

und nur Rattelplatten oder Stamp-

fer mit folgenden Eigenschaften zum

Einsatz kommen:

— Breite des Verdichtungsgerates
<50cm

— Wirktiefe < 35 cm

— Gewicht bis etwa 100 kg bzw. Zen-
trifugalkrafte bis max. 15 kN

Sind die vorgenannten Bedingungen
nicht eingehalten, sind entspre-
chende Manahmen zur Gewahr-
leistung der Standsicherheit wah-
rend des Einbaus des Verfllimate-
rials zu ergreifen oder es ist ein ge-
sonderter Nachweis unter BerUck-
sichtigung hdherer Verdichtungs-
lasten zu fUhren. Weiterhin darf die
Verfullung des Arbeitsraumes erst
dann erfolgen, wenn sichergestellt
ist, dass die in den rechnerischen
Nachweisen angesetzten Auflasten
vorhanden sind.

Kellerwande werden hoch beansprucht.
Sie tragen die vertikalen Lasten aus den



Tafel 11/1: U-Werte von KS-Kellerwanden

11.1 KS-KELLERWANDE

Dicke des| Dicke def U [W/(m>-K)]
Systems | oM A [W/(m-K)]
Y schicht Wandaufbau
[em] [em] 0,022 | 0,024 | 0,032 | 0,035
52,5 10 - - - 0,34 Einschaliges KS-Kellermauerwerk
mit auBen liegender Warme-
57,5 15 = = = 0,25 dammung (Perimeterddmmung)
36,5 cm Kalksandsteinwand,
_ _ _ RDK 1,8Y
= 62,5 20 U2 | e e e
Zulassung oder Typ PW nach
N 67,5 25 - - - 0,17 | DIN 410810 Abdichtung
‘\ 52,5 10 = = = 0,32 Einschaliges KS-Kellermauerwerk
{ia mit auBen liegender Warme-
_ _ _ dammung (Perimeterddmmung)
s B g2 36,5 cm Kalksandsteinwand,
RDK 1,4
62,5 20 - - - 0,20 Perimeterdammplatten? nach
Zulassung oder Typ PW nach
67,5 25 = = = 0,17 | DIN 4108-10 Abdichtung

Als Dammung konnen unter Berticksichtigung der stofflichen Eigenschaften und in Abhangigkeit von der Konstruktion alle
genormten oder bauaufsichtlich zugelassenen Dammstoffe verwendet werden, z.B. Hartschaumplatten, Mineralwolleplatten.

1 Bei anderen Dicken oder Steinrohdichteklassen ergeben sich nur geringfligig andere U-Werte.
2 Der Zuschlag AU = 0,04 W/(m-K) nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen ist bereits berlcksichtigt.

Geschossdecken und den aufgehenden
Wanden Uber die Fundamente in den Bau-
grund ab. Bei den KellerauBenwanden
ergibt sich zusatzlich eine horizontale Be-
lastung durch die Erdanschittung. Die
dadurch hervorgerufene Biegebeanspru-
chung der Wand kann bei ausreichend
grofBer vertikaler Belastung relativ pro-
blemlos aufgenommen werden. Bei hin-
reichender Auflast kdnnen die Keller-
auenwande daher auch bei hohen Erd-
anschittungen sehr schlank ausgefihrt
werden, wobei eine Wanddicke t > 24 cm
gewahlt werden muss. Ungunstige Ver-
haltnisse liegen bei KellerauBenwanden
mit geringen Auflasten und hoher Erdan-
schuttung vor. Dieser Fall tritt z.B. bei
Einfamilienhausern auf, wenn im Wohn-
zimmer des Erdgeschosses zur Terrasse
hin grole Fensterflachen angeordnet sind.
Gleiches gilt bei leichten Fertighausern.
Hier sind dickere KellerauBenwande er-
forderlich und die Wande sind zusatzlich
durch Querwande auszusteifen (zwei-
achsiger Lastabtrag). Mogliche Lastab-
tragungssysteme flr KellerauBenwande
zeigt Tafel 11/2.

Fur den Nachweis der Tragfahigkeit
muss die einwirkende Normalkraft ngq in
halber Hohe der Anschittung bei einach-
sigem Lastabtrag innerhalb folgender
Grenzen liegen (DIN EN 1996-3 (4.11)
(4.12)):

t-f
Neg < Negmax = [kN/m]
2. b (4.1)
Pe 1 -
Neg Z Negmin = “20.-7 [kN/m]
mit
t Wanddicke
he Hohe der Anschittung
h Lichte Hohe der Kellerwand
Pe Wichte der Anschittung
fy Bemessungswert der Mauerwerks-
druckfestigkeit
Negmin BEMeEssungswert der kleinsten
vertikalen Belastung der Wand in
halber Hohe der Anschittung je
Ifdm Wand
Negmax BEMESSUNgSWert der maximalen

vertikalen Belastung der Wand in
halber Hohe der Anschuttung je
Ifdm Wand
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Tafel 11/2: Lastabtragungssysteme

Statisches System Erforderliche Bemerkungen
Auflast am
Wandkopf
EMAAMMAAAAAAAAAAAAAAA] hoch Einachsige, lotrechte Lastabtragung
2)TYYYYYYYYY mittel Zweiachsige Lastabtragung

(nur bei I, =2 0,4 - h)

+ [+

3) keine Lotrechte Lastabtragung Uber Gewolbe-
1 wirkung in Zugglieder
keine Horizontale Lastabtragung Uber
4) Gewdlbewirkung; Gewdlbeschub an
Endstitzen beachten; die um ca. 1/3

reduzierte Druckfestigkeit von Loch-
und Hohlblocksteinen in Richtung der
Steinlange bzw. -breite ist zu beachten;
StoRfugenvermortelung erforderlich.

Bei einachsiger Lastabtragung kann

Waagerechtes Gelande nach DIN EN 1996-3/NA [11/2] auf

(von der Wand nicht (Dec"e : einen rechnerischen Nachweis verzich-
ansteigend) als Scheibe ) o

pY 2 A tet werden, sofern die standige Auf-

p < 5,0 kN/m SN . . .

L last (Ngg minkopr) NONEr ist als der in Ta-

|| fel 11/3 angegebene Mindestwert. Eine

zweiachsige Lastabtragung der Keller-

auBenwand darf angesetzt werden, wenn

£ die KellerauRenwand durch Querwande

8 oder statisch gleichwertige Bauteile aus-

N

Vi

K

Ed|
gesteift ist und das erforderliche Uber-
bindemaf I, = 0,4 - h, eingehalten wird.
Fur diesen Fall ist ein gesonderter Nach-
weis erforderlich.

h
Yvvvy V! vy
InESE

~— hy, =115
WNAAAA
Sl
he
~ 2
%
R
(2]

Y P < 15 kN im Bereich
< 1,5 m von der Wand

A
Bild 11/4: Nachweis von Kellerwénden nach
DIN EN 1996-3/NA
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Die Auflast je Ifdm am Wandkopf
Nep,minkopt MUSS bei einachsigem Last-
abtrag mindestens betragen (siehe auch
[11/3]):

pe'hez'h
20t

Pt (h_he/2)

N i wopr KN/ M] 2

mit
Pm Wichte des Mauerwerks

Die zulassige Hohe der Erdanschuttung
h, lotrecht gespannter KellerauBenwan-
de ergibt sich in Abhangigkeit der ver-
tikalen Auflast am Wandkopf, der Wich-
te des Mauerwerks sowie der Wichte
der Anschuttung. Zu beachten ist, dass
die ermittelten Wandhohen stets flir den
Ansatz eines aktiven Erddruckbeiwer-
tes von K, < 1/3 gelten. In den nachfol-
genden Tafeln werden drei grundlegende
Falle ausgewertet:

® KellerauBenwand in Normalmauer-
mortel oder Dinnbettmortel gemau-
ert, ohne aufstauendes Wasser, Roh-
dichteklasse > 1,2

® KellerauBenwand in Normalmauer-
mortel oder Dunnbettmortel gemau-
ert, ohne aufstauendes Wasser, Roh-
dichteklasse > 1,6

® KellerauBenwand in Normalmauer-
mortel oder Dinnbettmortel gemau-
ert, aufstauendes Wasser < 50 cm

Die zulassige Erdanschuttung ergibt sich
durch Umformung aus Gleichung (5.1)
unter Beachtung der maximal zulas-
sigen Anschiitthohe von 1,15 - h. Die ta-
bellierten Werte gelten flr einen einach-
sigen vertikalen Lastabtrag. Zusatzlich
ist separat der Nachweis der maxima-

11.1 KS-KELLERWANDE

len Wandlangsnormalkraft am Wandkopf
zu fuhren. Ein zweiachsiger Lastabtrag
kann nach DIN EN 1996-3 aber auch im
vereinfachten Nachweis unter den ge-
nannten Voraussetzungen berlcksich-
tigt werden. Hierdurch kénnen bei ent-
sprechendem Nachweis die zulassigen
Anschitthéhen noch vergrofert werden.

Die zulassigen Anschutthohen in Tafel
11/6 mit aufstauendem Sickerwasser
wurden iterativ durch einen Vergleich der
auftretenden maximalen Biegemomente
mit denen nach Tafel 11/5 ermittelt. Es
ist erkennbar, dass sich stets eine etwa
5 cm niedrigere Anschitthohe ergibt
(siehe Tafel 11/6).

Bei KellerauBenwanden empfiehlt sich
aufgrund des guten Haftscherverbundes
die Anwendung von Dichtungsschlammen
als Querschnittsabdichtung. Abdichtungs-
bahnen oder KMB-Abdichtungen kénnen
die Verbundwirkung zwischen Wand und
Fundament stéren und somit das Rei-
bungsverhalten ungunstig beeinflussen.

Bild 11/5: Keller, aus KS XL-Elementen
erstellt

. PP
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Tafel 11/3: Sténdige Auflast (min ngy i, kopr) flir KellerauBenwéande ohne rechnerischen Nach-
weis - einachsige, lotrechte Lastabtragung

Wanddicke t MiN Ny in kopt P€I €inEr Hohe der Anschittung h, [kN/m]
[em] 10m 15m 20m 25m 30m
24 6 20 40 65 95
30 3 15 30 50 75
36,5 0 10 25 40 60
49 0 5 15 30 45

Zwischenwerte sind geradlinig zu interpolieren.

Steindruckfestigkeitsklasse > 12

StoRfugen vermortelt oder unvermortelt

« Steine der Rohdichteklasse 0,9 (p,, = 10 kN/m?3)

Lichte Hohe der Kellerwand h < 2,60 m

Verkehrslast im Einflussbereich des Erddrucks g, < 5,0 kN/m?

Rohdichte der Anschuttung erdfeucht p, < 20 kN/m?
Erddruckbeiwert K, < 1/3
Gelandeoberflache von der Wand aus nicht ansteigend
Kein anstehendes Grundwasser

Tafel 11/4: Steinrohdichteklasse > 1,2, Normalmauermaortel NM lla oder Diinnbettmortel DM,
Lastfall Bodenfeuchte oder nicht stauendes Sickerwasser

Lichte Wand- Zulassige Erdanschiittung iiber dem Wandfuf} h, [m]
geKsiII!lirs-s— GO Lotrechte Wandbelastung (sténdige Lasten)
héhe h am Wandkopf gy in kopr [KN/M]
[m] [cm] 5 10 15 20 30 40 50
36,5 1,40 1,60 1,80 2,00 2,30 2,60 2,85
2,60 30 1,20 1,45 1,60 1,75 2,05 2,35 2,55
24 1,05 1,25 1,40 1,55 1,85 2,05 2,30
36,5 1,40 1,65 1,85 2,05 2,35 2,65 2,75
2,40 30 1,25 1,45 1,65 1,80 2,15 2,40 2,65
24 1,05 1,25 1,45 1,60 1,90 2,15 2,35
36,5 1,40 1,65 1,90 2,10 2,45 2,50 2,50
2,20 30 1,25 1,45 1,70 1,85 2,20 2,50 2,50
24 1,05 1,30 1,45 1,65 15,95 2,20 2,45

Steindruckfestigkeitsklasse > 12

StoRfugen vermortelt oder unvermortelt

Normalmauermértel NM lla oder DM (f,, o = 0,18 MN/m?)

« Steine der Rohdichteklasse > 1,2 (p,, = 13 kN/m®)

Verkehrslast im Einflussbereich des Erddrucks g, < 5,0 kN/m?

Rohdichte der Anschittung erdfeucht p, = 19 kN/m*
Erddruckbeiwert K, < 1/3
Gelandeoberflache von der Wand aus nicht ansteigend
Kein anstehendes Grundwasser

Ablesebeispiel zu Tafel 11/5:

Bei einer lichten Geschosshéhe h < 2,20 m, einer Wanddicke t = 30 cm, vermauert mit
Diinnbettmortel (DM) und einem Bemessungswert der standigen Auflast von 20 kN/m
betragt die maximale zuléssige Erdanschiittung h, < 1,90 m, vgl. Markierung in Tafel 11/5.
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Tafel 11/5: Steinrohdichteklasse > 1,6, Normalmauermaortel NM lla oder Diinnbettmortel DM,
Lastfall Bodenfeuchte oder nicht stauendes Sickerwasser

Lichte Wand- Zulassige Erdanschiittung Giber dem Wandfuf h, [m]
geKsiIIIg;s- dicke t Lotrechte Wandbelastung (sténdige Lasten)
héhe h am Wandkopf Neg min kopr [KN/M]
[m] [cm] 5 10 15 20 30 40 50
36,5 1,50 1,70 1,90 2,05 2,35 2,60 2,85
2,60 30 1,30 1,50 1,65 1,80 2,10 2,35 2,60
24 1,10 1,30 1,45 1,60 1,85 2,10 2,30
36,5 1,50 1,70 1,90 2,10 2,40 2,70 2,75
2,40 30 1,30 1,50 1,70 1,85 2,15 2,45 2,65
24 1,10 1,30 1,45 1,65 1,90 2,15 2,35
36,5 1,50 1,75 iLER 2,15 2,45 2,50 2,50
2,20 30 1,30 1,55 1,75 1,90 2,20 2,50 2,50
24 1,10 1,30 1,50 1,70 1,95 2,25 2,45

Rohdichte der Anschittung erdfeucht p, = 19 kN/m?
Erddruckbeiwert K, < 1/3

Gelandeoberflache von der Wand aus nicht ansteigend
Kein anstehendes Grundwasser

« Steindruckfestigkeitsklasse > 12
« StoRfugen vermortelt oder unvermoértelt
+ Steine der Rohdichteklasse > 1,6 (p,, = 16 kN/m?)

Normalmauermortel NM lla oder DM (f,,o = 0,18 MN/m?)
Verkehrslast im Einflussbereich des Erddrucks g, < 5,0 kN/m?

Tafel 11/6: Steinrohdichteklasse > 1,6, Normalmauermortel NM lla oder Diinnbettmortel DM,
Lastfall aufstauendes Sickerwasser

Lichte Wand- Zulassige Erdanschiittung iber dem Wandfuf h, [m]
geKsiII:?)rs-s- dicke t Lotrechte Wandbelastung (sténdige Lasten)
héhe h am Wandkopf Neg min kopr [KN/M]
[m] [em] 5 10 15 20 30 40 50
36,5 1,45 1,65 1,85 2,00 2,30 2,60 2,80
2,60 30 1,25 1,45 1,65 1,80 2,05 2,30 2,55
24 1,05 1,25 1,40 1,55 1,80 2,05 2,25
36,5 1,45 1,70 1,85 2,05 2,35 2,65 2,79
2,40 30 1,25 1,50 1,65 1,80 2,10 2,40 2,60
24 1,05 1,25 1,45 1,60 1,85 2,10 2,35
36,5 1,45 1,70 1,90 2,10 2,40 2,50 2,50
2,20 30 1,25 1,50 1,70 1,85 2,20 2,45 2,50
24 1,05 1,30 1,45 1,65 1,95 2,20 2,40

« Steindruckfestigkeitsklasse > 12 Rohdichte der Anschiittung erdfeucht p, = 19 kN/m?
« Stoffugen vermértelt oder unvermortelt unter Auftrieb v, = 11 kN/m?3

« Steine der Rohdichteklasse > 1,6 (p,, = 16 kN/m?3) Erddruckbeiwert K, < 1/3

+ Normalmauermoértel NM lla oder DM (f,, o = 0,18 MN/m?) Gelandeoberflache von der Wand aus nicht ansteigend
« Verkehrslast im Einflussbereich des Erddrucks q, < 5,0 kN/m? Grundwasserstand h,, < 0,50 m
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11.1.3 Abdichtung

Die Abdichtung von Bauwerken erfolgt in
der Regel nach DIN 18195. Dabei ist zu-
erst der vorliegende Lastfall zu ermitteln
in Abhangigkeit von:

Bauteil (erdberiihrte Wand oder Bo-
denplatte)

Bemessungswasserstand (ober-

oder unterhalb des Bauteils)

Bodenart (stark oder wenig durchlas-
sig nach DIN 18130)

Dranung (mit oder ohne)
Fir die Planung und Ausfuhrung der Ab-
dichtung werden drei wesentliche Last-
falle unterschieden:
Bodenfeuchte und nicht stauendes
Sickerwasser nach DIN 18195-4
(Bild 11/6)

Aufstauendes Sickerwasser nach
DIN 18195-6 (Bild 11/8)

Driickendes Wasser nach DIN 18195-6
(Bild 11/14)

Lastfall: Bodenfeuchte DIN 18195-4

Niederschléé

Stark durch- o Lt e
lassiger Boden? . "1 .. ¢

. ‘e
. b o
o =

\
o T Ve *
(S
.. \
o L. *

\
v e

VLT

* Siehe DIN 18130-1 *

k>10*m/s
(k > 0,4 mm/s)

o

Bauteil
erdberiihrte Wand
| |
oberhalb unterhalb
Bemessungs- Bemessungs-
wasserstand wasserstand
Belastung durch Belastung
- Kapillarwasser durch
- Haftwasser - Grundwasser
- Sickerwasser - Hochwasser
I I
| Bodenart | | Bodenart |

—— |

stark wenig jede

durchlassig durchlassig

k > 0,0001 k <0,0001

mit ohne
Dranung | | Dréanung

Bodenfeuchte| | aufstauendes|| driickendes

und nicht Sickerwasser Wasser

stauendes
Sickerwasser

Bild 11/7: DIN 18195 unterscheidet prinzi-
piell drei Lastfalle.

Lastfall: nicht stauendes Sickerwasser
DIN 18195-4

Wenig durch- ::““ .
lassiger Boden? —:* . .

k<10*m/s
(k = 0,4 mm/s)
mit Dranung T
nach 4095 = =

* Siehe DIN 18130-1

Bild 11/6: Lastfall Bodenfeuchte und nicht stauendes Sickerwasser
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11.1.4 Bodenfeuchtigkeit und nicht
stauendes Sickerwasser

Die geringste Wassereinwirkung auf erd-
berlhrte Bauteile aus Bodenfeuchtig-
keit und nicht stauendem Sickerwasser
liegt vor, wenn das Gelande Uber dem
Bemessungswasserstand liegt und der
Baugrund — und auch das Verflllmateri-
al des Arbeitsraumes — aus stark durch-
lassigem Boden besteht. DIN 18195
gibt einen Durchlassigkeitsbeiwert
k> 10% m/s an. Davon kann bei Sand
und Kies ausgegangen werden. Von die-
ser geringen Wasserbeanspruchung der
erdberuhrten Bauteile ist ebenfalls aus-
zugehen, wenn bei wenig durchlassigen
Boden (z.B. Lehm, Schluff, Ton) durch ei-
ne funktionsfahige Dranung fur die Ablei-
tung des sonst moéglichen Stauwassers
gesorgt wird.

Zur Abdichtung der erdberuhrten Wan-
de gegen Bodenfeuchtigkeit und nicht
stauendes Sickerwasser werden nach
DIN 18195-4 verwendet:

Kunststoffmodifizierte Bitumendick-
beschichtungen (KMB) nach Tabel-
le 6 der DIN 18195-2:2009-04:

Die KMB ist in zwei Arbeitsgangen
aufzubringen. Die Trockenschicht-
dicke muss mindestens 3 mm be-
tragen. Das Aufbringen der Schutz-
schicht darf erst nach ausreichender
Trocknung der Abdichtung erfolgen.

Bitumenbahnen nach Tabelle 3, Zei-
len 4 bis 10 der DIN 18195-2:

Die Wandflachen sind mit kaltflls-
sigem Voranstrich nach Tabelle 1
der DIN 18195-2 zu versehen. Bitu-
menbahnen sind mindestens einla-
gig mit Klebemasse aufzukleben. Bi-
tumen-Schweiflbahnen und Polymer-
bitumen-Schweiflbahnen sollen auf-
geschweifdt werden.

11.1 KS-KELLERWANDE

Kaltselbstklebende Bitumen-Dich-
tungsbahnen (KSK) nach Tabelle 3, Zei-
len 13 und 14 der DIN 18195-2:
Der Untergrund ist mit kaltfliussigem
Voranstrich zu versehen. KSK-Bah-
nen werden vollflachig verklebt.

Kunststoff- und Elastomerbahnen
nach Tabelle 4 der DIN 18195-2:
Die Wandflachen sind beim Einsatz
bitumenvertraglicher Bahnen mit kalt-
flissigem Voranstrich zu versehen.
Bei der Abdichtung mit Kunststoff-
(PIB-)Bahnen sind die Wandflachen
mit einem Aufstrich aus Bitumen-
klebemasse nach Tabelle 1 der DIN
18195-2 zu versehen. Die Bahnen
sind im Flammverfahren aufzukle-
ben. Bitumenvertragliche Kunststoff-
bahnen dirfen mit Bitumenklebe-
masse oder im Flammverfahren oder
lose mit mechanischer Befestigung
eingebaut werden. Nicht bitumenver-
tragliche Kunststoffbahnen sind lose
mit mechanischer Befestigung einzu-
bauen und durfen nicht mit Bitumen
in Berihrung kommen. Elastomer-
bahnen durfen mit Klebemasse auf-
geklebt oder lose mit mechanischer
Befestigung eingebaut werden.

Elastomerbahnen mit Selbstkle-
beschicht nach Tabelle 4 der DIN
18195-2:

Die Wandflachen sind mit kaltflis-
sigem Voranstrich zu versehen. Die
Bahnen werden aufgeklebt, die Uber-
lappungen verschweif3t.
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11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

11.1.5 Druckwasser aus Stauwasser
(aufstauendes Sickerwasser)

Ermittelt die Baugrunderkundung bei
einem Uber dem Bemessungswasser-
stand zu errichtenden Gebaude einen
gering durchlassigen Boden (Wasser-
durchlassigkeitsbeiwert k < 10* m/s)
und soll oder muss auf eine Dranung
verzichtet werden, da z.B. eine behord-
lich zugelassene Vorflut nicht verfligbar
ist, so ist vor den erdberlihrten Bautei-
len mit Stauwasser zu rechnen.

Bei Gebauden, deren Sohle mindestens
30 cm Uber dem hochsten Bemessungs-
wasserstand liegt, und bei Grindungs-
tiefen bis 3 m unter Gelanderoberkante
konnen nach DIN 18195, Teil 1 und 6
einfachere, Druckwasser haltende Ab-
dichtungen verwendet werden als bei Be-
anspruchungen aus Grundwasser.

Dieser Neuregelung liegt die Erfahrung
zugrunde, dass Stauwasserbeanspru-
chungen i.d.R. nur kurzfristig auftreten
und daher hier eher mit einem gerin-
geren Sicherheitsgrad konstruiert wer-
den kann.

Lastfall: aufstauendes Sickerwasser
DIN 18195-6

Wenig durch- Niederschlaigi

lassiger Boden® L L L L L !
7777 7

k=< 10*m/s
(k<01 mm/s)|

Ohne Dranung

A
w |
‘3

Grundungstiefe
bis zu 3 m
unter GOK

Bemessungs-
stand?

 Siehe DIN 18130-1
2 Langjahrig ermittelter héchster Grundwasser-/
Hochwasserstand

Bild 11/8: Lastfall aufstauendes Sickerwasser
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Bild 11/9: Kellerwande aus KS-Mauerwerk mit
kunststoffmodifizierter Bitumenbeschichtung
(KMB)

Zur Abdichtung der erdberuhrten Wan-
de gegen aufstauendes Sickerwasser
nach DIN 18195-6, Abschnitt 9 werden
verwendet:

Kunststoffmodifizierte Bitumendick-
beschichtungen (KMB) nach Tabel-
le 6 der DIN 18195-2:

Der Auftrag der KMB erfolgt in zwei
Arbeitsgangen mit dazwischen lie-
gender Verstarkungslage. Die Tro-
ckenschichtdicke betragt mindes-
tens 4 mm.

Polymerbitumen-SchweiRbahnen nach
Tabelle 3, Zeile 9 der DIN 18195-2:
Bei Untergrund aus Mauerwerk
ist ein Voranstrich aufzubringen.
Die Bahnen sind vorzugsweise im
Schweifdverfahren ohne Verwendung
von Klebemasse einzubauen.

Bitumenvertragliche Kunststoff- und
Elastomer-Dichtungsbahnen nach Ta-
belle 4 der DIN 18195-2:

Die Bahnen sind vollflachig im Burs-
tenstreich- oder Flammverfahren auf-
zukleben, ggf. ist ein Voranstrich
erforderlich. Langs- und Quernahte
sind zu verschweifen.

Bei allen Abdichtungsarten gegen aufstau-
endes Sickerwasser sind Schutzschichten
aufzubringen und vorzugsweise Stoffe
nach DIN 18195-10 einzusetzen, wie z.B.
Perimeterdammplatten oder Dranplatten
mit abdichtungsseitiger Gleitfolie.
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Bild 11/13: Anschluss einer einkomponen-
tigen KMB-Abdichtung am Bodenplattenab-
satz, Querschnittsabdichtung und Untergrund-
vorbehandlung mit Dichtungsschlamme

Anschluss einer zweikomponen-

tigen KMB-Abdichtung am Bodenplattenab-

Bild 11/12
satz



11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

11.1.6 Druckwasser aus Grund- oder
Hochwasser

Wegen der meist nur ungenauen Ab-
schatzungsmoglichkeiten des hochs-
ten Bemessungswasserstandes sieht
DIN 18195 grundsatzlich einen Sicher-
heitszuschlag von 30 cm zum ermit-
telten Bemessungswasserstand vor, bis
zu dem mindestens Druckwasser hal-
tend abgedichtet werden muss.

Die Abdichtung gegen Druckwasser er-
folgt nach DIN 18195-6, Abschnitt 8.
Aufgrund der erhéhten horizontalen Kraf-
te ist neben der Abdichtungsart insbe-
sondere die Statik des Tragwerks zu pri-
fen. Mauerwerk ist fur den Lastfall dau-
erhaft drickendes Wasser oder wech-
selnde Lastfalle mit stark schwankenden
Wasserstanden i.d.R. nicht anwendbar.

Lastfall: driickendes Wasser (Grundwasser)

DIN 18195-6
Niederschlag Eli_}

Wenig oder
stark durch-
lassiger Boden?)

Bemessungs-
wasserstand?

1 Siehe DIN 18130-1
2 Langjahrig ermittelter héchster Grundwasser-/
Hochwasserstand

Bild 11/14: Lastfall driickendes Wasser
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Bild 11/15: Herstellen der Hohlkehle; Quer-
schnittsabdichtung mit Dichtschlamme

Foto: quick-mix

Bild 11/16: Aufziehen der kunststoffmodifi-
zierten Bitumendickbeschichtung

Foto: quick-mix

Bild 11/17: Glattziehen der Hohlkehle mit
der Zungenkelle



11.1.7 Querschnittsabdichtungen

Bei allen Wanden, die dem Erddruck
ausgesetzt sind, ist nach DIN EN 1996
(Eurocode 6) auf das Reibungsverhal-
ten der als Querschnittsabdichtung
eingesetzten Sperrschicht zu achten.
DIN 1996-2/NA legt zur Querschnittsab-
dichtung besandete Bitumendachbahnen
(z.B. R 500 nach DIN EN 13969 in Ver-
bindung mit DIN V 20000-202), mine-
ralische Dichtungsschlamme nach DIN
18195-2 oder Material mit mindestens
gleichwertigem Reibungsverhalten fest.

Nach DIN 18195-4 ist in Mauerwerks-
wanden im Regelfall nur noch eine
Querschnittsabdichtung vorzusehen.
In der Regel wird sie unmittelbar auf
der bis zur Fundamentaufienkante
durchlaufenden Bodenplatte verlegt.

Nach DIN 18195-4, Abschnitt 7.2 durfen
folgende Bahnen flr die Abdichtung in
oder unter Wanden verwendet werden:

Bitumendachbahnen mit Rohfilzein-
lage R 500 nach DIN EN 14967
in Verbindung mit DIN V 20000-
202:2007-12, Tabelle 1, Zeile 3

Bitumen-Dachdichtungsbahnen G 200
DD, PV200 DD nach DIN EN 14967
in Verbindung mit DIN V 20000-
202:2007-12, Tabelle 1, Zeile 3

Weitere nach DIN 18195-4 zugelassene
Abdichtungsbahnen zur Abdichtung in
und unter Wanden sind Kunststoff- und
Elastomerbahnen nach Tabelle 4 der
DIN 18195-2. (Diese sind ECB-Bahnen,
PIB-Bahnen, bitumenvertragliche und
bitumenunvertragliche PVC-P-Bahnen,
EVA-Bahnen, EPDM-Bahnen und FPO-
Bahnen.) Diese Bahnen sind in DIN EN
13967 und DIN EN 14909 in Verbindung
mit DIN V 20000-202 geregelt und mus-

11.1 KS-KELLERWANDE

sen die in DIN V 20000-202 festgelegten
Mindestdicken von 1,1 bis 1,5 mm auf-
weisen. Weichen ihre Mindestdicken von
den Vorgaben der DIN 18195 und der
DIN V 20000-202 ab, muissen die Bah-
nen Uber ein abP verfligen und sollten
nur mit ausdricklicher Zustimmung des
Auftraggebers eingebaut werden.

Querschnittsabdichtungen aus Abdich-
tungsbahnen oder KMB-Abdichtungen
kénnen die Verbundwirkung zwischen
Wand und Fundament stéren und somit
das Reibungsverhalten unglnstig be-
einflussen. Besser geeignet sind Quer-
schnittsabdichtungen aus Dichtungs-
schlammen, die — ahnlich wie Mortel —
einen guten Haftverbund zwischen Wand
und Fundament sicherstellen. Sie sind
gemaf DIN EN 1996-2/NA ausdrucklich
zur Querschnittsabdichtung geeignet.

Querschnittsabdichtungen aus
Schlammen sind unproblematisch
und daher grundsatzlich zu empfeh-
len.

Schweiflbahnen und Bahnen mit Selbst-
klebeschicht durfen nicht zur Querschnitts-
abdichtung verwendet werden. Der Grund
daflristihr zu geringer Reibungswiderstand.

Bild 11/18: Anlegen der Kimmschicht mit
eingelegter Abdichtungsbahn
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11.2 KS-AUSSENWANDE

Die Anforderungen, die an Auenwande
gestellt werden, ergeben sich aus den
einwirkenden Belastungen. Neben den
Beanspruchungen, die sich aus der frei-
en Bewitterung ergeben, wie z.B. Wind,
Schlagregen, Temperatur, UV-Strahlung,
Luftschadstoffe, missen Auenwande
die Gesamtlasten sicher ableiten. Anfor-
derungen an Schall-, Warme- und Brand-
schutz sind ebenfalls zu berlcksichti-
gen.

Durch das Prinzip der KS-Funktionswand
sind KS-Aulenwandkonstruktionen er-
heblich schlanker und deutlich leistungs-
fahiger als andere Auenwandkonstruk-
tionen.

Die KS-Verblendschale oder der AufRen-
putz geben dem Haus sein Gesicht. Viel-
faltige Gestaltungsmaglichkeiten bei ho-
her Individualitat sind gegeben.

AuBenwande lassen sich unterscheiden
in tragende und nicht tragende Aufien-
wande. Nicht tragende AuRenwande sind
dabei z.B. Verblendschalen von zwei-
schaligem Mauerwerk oder Ausfachungs-
mauerwerk von Skelettbauweisen.

Hinsichtlich des Aufbaus wird unter-
schieden in:

Zweischalige Auenwande, die nach
DIN EN 1996/NA aus einer Trag-
schale, umgangssprachlich auch als
»Hintermauerschale“ bezeichnet,
und einer nicht tragenden Aufien-
schale (Verblendschale) bestehen

Einschalige AuBenwande, die nach
DIN EN 1996/NA aus einer tra-
genden Mauerwerksschale und er-
ganzenden Funktionsschichten be-
stehen, wie z.B. Innen- und Auen-
putz, Warmedamm-Verbundsystem.
Typische Beispiele sind Kalksand-
steinwande mit Warmedamm-Ver-
bundsystem (WDVS) und Kalksand-
steinwande mit Vorhangfassade.

Einschaliges KS-Mauerwerk

= = =
= — = —
KS-Mauerwerk mit KS-Mauerwerk mit
Warmedamm-Verbundsystem hinterlifteter mit Perimeterddammung

AufRenwandbekleidung

Bild 11/19: Einschalige KS-Auflenwandkonstruktionen fiir beheizte Gebaude
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11.2.1 Zweischalige KS-Auflenwénde
Zweischalige KS-AuBenwande bestehen
aus zwei massiven Mauerschalen mit ei-
ner dazwischen liegenden Warmedam-
mung ohne oder mit Luftschicht (Bild
11/20). Bei dieser Konstruktion besteht
eine klare funktionale Trennung der ein-
zelnen Bauteilschichten.

Die Innenschale hat in erster Linie sta-
tische sowie Warme speichernde Funk-
tion. Die Aufenschale hat die Aufga-
ben des Witterungsschutzes zu erflllen.
Die dazwischen liegende Schicht — als
Luft- und/oder Warmedammschicht — be-
stimmt im Wesentlichen die warme- und
feuchteschutztechnischen Eigenschaften.
Die massiven Innen- und Auflenschalen
zusammen ergeben den besonders gu-
ten Schutz gegen Auenlarm. Zweischa-
liges KS-Mauerwerk hat sich in der Fassa-
de seit vielen Jahrzehnten besonders in
Gegenden mit extremen Witterungsbedin-
gungen hervorragend bewahrt.

11.2 KS-AUSSENWANDE

Zweischaliges Mauerwerk wird in DIN
EN 1996-1-1/NA geregelt. Fur einzel-
ne Konstruktionskomponenten kdonnen
daruber hinaus Prifzeugnisse oder all-
gemeine bauaufsichtliche Zulassungen
(z.B. fUr Flachstahlanker oder Damm-
Materialien) erforderlich werden.

Anker fir hoch warmedammende
Konstruktionen (z.B. Passivhauser),
die erhohte Schalenabstande erlau-
ben, sind nach allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen geregelt.

Es werden folgende zweischalige KS-Au-
Benwandkonstruktionen unterschieden:

Zweischaliges KS-Mauerwerk mit
Warmedammung

Zweischaliges KS-Mauerwerk mit
Warmedammung und Luftschicht

Zweischaliges KS-Mauerwerk mit
Warmedammung und verputzter Vor-
mauerschale

Zweischaliges KS-Mauerwerk

= —

= : =

ig i
% | -

=

e NN
mit Warmedammung

L

mit Warmedammung
und Luftschicht

mit Warmedammung
und verputzter
Vormauerschale

Bild 11/20: Zweischalige KS-Auflenwandkonstruktionen fiir beheizte Gebaude
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11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

Aufbau zweischaliger KS-Auflenwande
Die mindestens 11,5 cm dicke tragende
Innenschale Ubernimmt die statische
Funktion und ist nach DIN EN 1996/NA
zu bemessen.

Wérmedammung mit oder ohne
Luftschicht

Bei zweischaligem Mauerwerk mit War-
medammung darf der Hohlraum zwi-
schen den Mauerwerksschalen vollstan-
dig mit Warmedammstoff verfullt wer-
den, sofern der Warmedammstoff fir
diesen Anwendungsbereich genormt
oder dessen Brauchbarkeit nach den
bauaufsichtlichen Vorschriften — z.B.
durch eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung — nachgewiesen ist.

Bei der Verwendung von Drahtankern
nach DIN EN 1996-1-1/NA betragt der
groRte zulassige lichte Abstand der
Mauerwerksschalen 150 mm. Bei Ver-
wendung von zugelassenen Ankern kann
der Schalenabstand entsprechend der
jeweiligen bauaufsichtlichen Zulassung
bis auf 200 mm erhdht werden.

Die Luftschichtdicke muss mindestens
40 mm betragen und darf nicht durch
Unebenheiten der Warmedammschicht
eingeengt werden.

Verblendschale

Das Verblendmauerwerk aus KS-Verblen-
dern ist Witterungsschutz und Gestal-
tungselement zugleich. Es hat nur sei-
ne Eigenlast aufzunehmen und muss ei-
ne Dicke von mindestens 9,0 cm auf-
weisen.

Die AuBenschale wird aus frostbestan-
digen KS-Verblendern nach DIN V 106
[11/4] hergestellt. Als Mauerwerksver-
band ist ein Lauferverband mit halbstei-
niger Uberdeckung zu empfehlen, da auf
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diese Weise die Zugfestigkeit der Ver-
blendschale erhéht wird.

Verputzte Auenschale

Zweischaliges Mauerwerk kann auch
mit verputzter AuBenschale ausgefihrt
werden. Da der auflen liegende Putz
die Wandkonstruktion vor Schlagregen
schitzt, kénnen in der Aufenschale in
diesem Fall auch nicht frostbestandige
Kalksandsteine nach DIN V 106 verwen-
det werden.

Die Ausflhrungsvorschriften fir AuRen-
putze — insbesondere im Hinblick auf
Schlagregensicherheit — sind zu beach-
ten. Dabei wird die Ausflihrung eines Put-
zes mit ,Entkopplungseffekt empfoh-
len. Dieser Effekt wird durch eine relativ
schubweiche Zwischenschicht — zum Bei-
spiel einen Warmedammputz — zwischen
Vormauerschale und Oberputzschicht er-
zielt. Bei Wahl eines Leichtputzes nach
DIN EN 998-1 bzw. DIN V 18550 als Zwi-
schenschicht wird die Ausfuhrung eines
gewebebewehrten Oberputzes empfohlen.

Auch bei verputzten Aulenschalen sind
Dehnungsfugen zu planen und auszu-
fUhren.

Tragende
KS-Innenschale

Warmedammschicht

|t Luftschichtanker
aus nicht
rostendem Stahl
mit Klemm- und
Abtropfscheibe

KS-Verblender

S

Bild 11/21: Zweischaliges KS-Mauerwerk



Warmeschutz
Der Warmeschutz von KS-AuRenwanden
wird bestimmt durch

Dammstoffdicke und
Dammstoffqualitat.

Schon bei einem Abstand der Mauer-
werksschalen von 150 mm und Draht-
ankern nach DIN EN 1996-1-1/NA wer-
den bei zweischaligen Konstruktionen
Warmedammwerte (U-Werte) von ca.
0,22 bis 0,14 W/(m?-K) erreicht.

Wird ein hoheres Dammniveau ge-
wilnscht, kdbnnen Anker nach allgemei-
ner bauaufsichtlicher Zulassung gewahlt
werden, die einen groeren Schalenab-
stand (bis zu 200 mm) ermaoglichen.

11.2 KS-AUSSENWANDE

Der Warmeschutz von Auflenwéanden
wird von den warmetechnischen Eigen-
schaften der tragenden Wand nur un-
wesentlich beeinflusst.

Bild 11/22: In die Tragschale eingediibelte
Luftschichtanker

Tafel 11/7: U-Werte von zweischaligen KS-AuBenwanden

Dicke des Dli)‘;k:‘i‘f’ U [W/(m>-K)]
Systems | ione A [W/(m-K)] Wandaufbau

[em] [cm] 0,022 | 0,024 | 0,032 | 0,035

41,0 10 0,19 0,21 0,27 0,29 Zweischalige KS-AuRenwand mit
Warmedammung

i =2 0E o3 02 025 1 cm Innenputz (A = 0,70 W/(m-K))

45,0 14 0,14 0,16 0,20 0,22 17,5 cm Kalksandsteinwand,
RDK 1,8Y, Warmedammung Typ WZ

47,0 162 0,13 0,14 0,18 0,19 nach DIN 4108-10
1 cm Fingerspalt, R = 0,15

B e 9 02 oas Oty 11,5 cm§ KS‘»)VerbIendschaIe

51,0 202 0,10 | 0,41 | 0,25 | 0,26 | (KSVbRDK 2,0V
Zweischalige KS-Auenwand mit
Warmedammung und Luftschicht

44,0 10 0,20 0,22 0,28 0,30 | 1 cm Innenputz (A = 0,70 W/(m-K))
17,5 cm Kalksandsteinwand
(tragende Wand), RDK 1,8
Warmedammstoff Typ WZ nach
DIN 4108-10, Luftschicht > 4
cm nach DIN EN 1996-2/NA

46,0 122 0,17 0,18 0,24 0,26 (Mortel auf einer Hohlraumseite
abgestrichen), 11,5 cm® KS-
Verblendschale (KS Vb RDK 2,0)V

Als Dammung koénnen unter Beriicksichtigung der stofflichen Eigenschaften und in Abhangigkeit von der Konstruktion alle
genormten oder bauaufsichtlich zugelassenen Dammstoffe verwendet werden, z.B. Hartschaumplatten, Mineralwolleplatten.

1 Bei anderen Dicken oder Steinrohdichteklassen ergeben sich nur geringfiigig andere U-Werte.
2 Bei Verwendung von bauaufsichtlich zugelassenen Ankern mit Schalenabstand < 20 cm

39 cm moglich, nach DIN EN 1996-2/NA
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11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

Klimabedingter Feuchteschutz/
Witterungsschutz

Nach DIN 4108-3 kann auf einen dampf-
diffusionstechnischen Nachweis bei
zweischaligem Mauerwerk verzichtet
werden.

In Auenschalen dlrfen Steine nur ver-
wendet werden, wenn deren Frostwider-
standsfahigkeit unter erhéhten Bean-
spruchungen geprift wurde, z.B. KS-Ver-
blender nach DIN V 106.

Feuchtigkeit, die durch Schlagregenbe-
anspruchung in die auere Zone der Ver-
blendschale eindringt, wird durch die Ka-
pillaritat des Baustoffes verteilt und bei
trockenem Wetter durch Diffusionsvor-
gange wieder an die Auenluft abgege-
ben. Zur Erhéhung der Schlagregensi-
cherheit ist ggf. eine dampfdiffusions-
offene Hydrophobierung auf die Ver-
blendschale aufzubringen. Letztere wirkt
gleichzeitig der ortlich vorhandenen Ver-
algungsgefahr entgegen — z.B. bei Stand-
orten mit hohem Baumbestand.

=15cm

=10 cm
00200580000

Bild 11/23: Fuf3punktausbildung unterkeller-
ter Gebaude
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Um hinter die Verblendschale ggf. ge-
langende Feuchtigkeit aus der Konstruk-
tion ableiten zu konnen, dlrfen in der
Verblendschale oben und unten Luf-
tungs- bzw. Entwasserungsoffnungen
angeordnet werden. Das gilt auch flr
Brustungsbereiche sowie fir die Be-
reiche Uber Tlren oder Fenstern.

Die Flache der Luftungs- bzw. Entwas-
serungso6ffnungen wird nicht in DIN EN
1996-1-1/NA oder DIN EN 1996-2 oder
den Nationalen Anhangen geregelt.

Nach DIN 1053-1 sollten diese Off-
nungen (bezogen auf eine Wandflache
von 20 m?)

eine Flache von 7.500 mm? bei
zweischaligem Mauerwerk mit Luft-
schicht mit oder ohne Warmedam-
mung sowie

eine Flache von 5.000 mm? bei zwei-
schaligem Mauerwerk mit Warme-
dammung ohne Luftschicht

aufweisen.

Bild 11/24: Fuf3punktausbildung nicht unter-
kellerter Gebaude



U-Wert U [W/(m?K)]
Rohdichteklasse [-]
Direktschallddmm-Maf3 [dB]
RDd,w = Rs,w + ARDd,w[dB]
gegen Auflenlarm
Schalllangsleitung [dB]
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N

H

|

H
NN

1
11,5 14 | 175 11,5/4/10| 17,5
T T

) 44 43
0,159 0,28
2,0 2,0

R, = 63 (Summe aus Vor- und Hintermauerschale)

ARpg,, = *+ 5 bis 8 (bei mineralischem Faserddmmstoff)
ARpg,, = - 2 (bei Hartschaumdammstoff)

R, = 56,0 R, = 56,0

horizontal und vertikal
(nur Hintermauerschale)

1 14 cm Dammstoff A = 0,024 W/(mK)

Bild 11/25: Schallschutz zweischaliger KS-AuRenwande

Schallschutz

Die massiven Innen- und AuRenschalen
bieten aufgrund der schallschutztech-
nisch weichen Kopplung beider Scha-
len einen besonders guten Schutz gegen
AuBBenlarm. Bestehen die Auenbauteile
aus verschiedenen Teilflachen mit unter-
schiedlicher Schalldammung, beispiels-
weise aus einer Wand mit Fenster und
Rollladenkasten, so gilt die Anforderung
fUr das resultierende bewertete Schall-
damm-Maf, das aus den verschiedenen
Teilflachen zu ermitteln ist. Bei der rech-
nerischen Bestimmung wird das bewer-
tete Schalldamm-MaR fir die Summe
der flachenbezogenen Massen der Ein-
zelschalen (Hintermauerschale + Ver-
blendschale) ermittelt (Bild 11/25).

Da die Anforderungen an das resultie-
rende Schalldamm-Maf gestellt werden,
kdnnen sie bei einer AuBenwand mit
Fenster durch verschiedene Kombinati-
onen der Schallddmmung von Wand und
Fenster erflllt werden.

Die einzelnen Teilflachen von Wand und
Fenstern sind mit ihren jeweiligen Schall-
dammungen in die Berechnung der Ge-
samtdammung des AuRenbauteils ein-
zubeziehen. In der Regel dominiert der
Einfluss von Einbauteilen wie Fenstern.

Brandschutz

Aufgrund der Nichtbrennbarkeit von Kalk-
sandstein (Baustoffklasse A1 nach DIN
4102) weist zweischaliges KS-Mauerwerk
bekanntermafien sehr gute brandschutz-
technische Eigenschaften auf.

Die Ausbildung von Dehnungsfugen mit
spritzbaren Fugendichtstoffen oder im-
pragnierten Fugendichtungsbandern,
die beide in der Baustoffklasse B1 nach
DIN 4102 angeboten werden, haben auf-
grund des geringen Anteils keinen abmin-
dernden Einfluss auf die brandschutztech-
nische Einstufung der Gesamtkonstruk-
tion.

(Y
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11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

11.2.2 KS-Auflenwande mit Warme-
damm-Verbundsystem

Der Begriff KS-AuBenwand mit Warme-
damm-Verbundsystem — kurz: WDVS -
beschreibt die Auenwandkonstruktion
aus einer tragenden Schale aus Kalk-
sandstein und einem Warmedamm-Ver-
bundsystem mit allgemeiner bauauf-
sichtlicher Zulassung (abZ).

Die Zulassungen fur Warmedamm-Ver-
bundsysteme sind als Systemzulas-
sung zu verstehen, bei denen alle Kom-
ponenten (Warmedammung, Befesti-
gungselemente sowie Armierungs- und
Putzschichten) aufeinander abgestimmt
sind.

Die tragende Innenschale aus Kalksand-
stein ist ein idealer Untergrund fir jedes
Warmedamm-Verbundsystem (WDVS).

Warmedamm-Verbundsysteme werden
je nach System unterschiedlich befestigt:

Verklebt
Verklebt und verdibelt

Verdibelt

KS-Mauerwerk mit WDVS
Kleber

Warmedamm-
schicht

KS-Mauerwerk

Bild 11/26: KS-Mauerwerk ist ein idealer
Untergrund fir jedes Warmedamm-Verbund-
system.
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Mechanisch befestigt (Schienenbefes-
tigung)

Durch die hohe Mafhaltigkeit des Kalk-
sandsteins lassen sich daraus beson-
ders ebene Wande herstellen. In Abhan-
gigkeit von der Befestigungsart werden
unterschiedliche Anforderungen an die
Ebenheit (e) — bezogen auf eine Mess-
lange von 1 m — der Tragschale gestellt:

Verklebte Systeme: e< 1,0 cm

Verklebte und verdibelte Systeme:
e<2,0cm

Mechanisch befestigte Systeme
(Schienenbefestigung): e < 3,0 cm

Bei fachgerecht ausgefiihrtem KS-
Mauerwerk werden auch die hochsten
Anforderungen an die Ebenheit - die
fir die Verwendung von ausschliefllich
verklebten WDVS gefordert werden -
problemlos eingehalten. Fachgerecht
ausgefiuihrtes KS-Mauerwerk gilt da-
her ohne weiteren Nachweis auch fiir
ausschliefllich verklebte WDVS als
ausreichend tragfahig.

Bei verklebten und verdiibelten Syste-
men richtet sich die Zahl der erforder-
lichen Dibel u.a. nach der Material-
glte des Wandbaustoffs. Hier erweist
sich KS-Mauerwerk als besonders trag-
fahiger Untergrund.

Im Vergleich zu rein verklebten Syste-
men ist die Verarbeitung von zusatzlich
verdubelten Systemen arbeits- und da-
mit lohnkostenintensiver. Aufgrund der
Planebenheit von KS-Mauerwerk wird we-
der eine zusatzliche Verdlbelung von Po-
lystyrol-(PS-)Systemen noch die Ausfih-
rung von Schienensystemen erforder-



lich. Verklebte PS- oder Mineralfaser-La-
mellen-WDVS sind daher zu empfehlen.

Der tragende Untergrund flir Warme-
damm-Verbundsysteme (WDVS) muss
tragfahig, trocken, staub- und fettfrei so-
wie ausreichend eben sein.

Als Warmedammstoffe kommen vorwie-
gend zur Anwendung;:

Polystyrol-Dammplatten (EPS-Damm-
platten)

Mineralwolle-Dammplatten
Mineralwolle-Lamellenplatten
Mineral-Dammplatten
Phenolharz-Dammplatten
Bei den Putzsystemen, bestehend aus
Unterputz mit Bewehrungsgewebeeinla-
ge und Oberputz, wird u.a. unterschie-
den nach
dem Material
— Kunstharzputze

— mineralische Putze (i.d.R. kunst-
stoffmodifiziert)

11.2 KS-AUSSENWANDE

der Dicke
— DUnnputze
— Dickputze

Das Bewehrungsgewebe hat — vergleich-
bar mit der Stahlbewehrung im Stahl-
beton — u.a. die Funktion, die auftre-
tenden Spannungen auf ein unschad-
liches MaR zu beschrénken.

Warmeschutz

Mit schlanken, funktionsgetrennten KS-
Wandkonstruktionen lassen sich je nach
Wahl des Dammstoffes alle energe-
tischen Anforderungen bis hin zum Plus-
Energiehaus erflllen.

Schallschutz

Mit funktionsgetrennten KS-AuRenwén-
den lassen sich auch die den gewahl-
ten Nutzungen entsprechenden Anforde-
rungen an die Schallddmmung erfullen.

Je nach Wahl der Kombination von War-
medammstoff und Putz kann sich eine
Abminderung oder eine Erhéhung des
bewerteten Schallddmm-Mafies erge-
ben.

Tafel 11/8: U-Werte einer einschaligen Aufenwand mit WDVS

Dicke des | Dicke der U [W/(m2K)]
Systems | Damm- A [W/(m-K)]
¥ schicht Wandaufbau
[cm] [cm] 0,022 | 0,024 | 0,032 | 0,035
29,5 10 0,20 0,22 0,29 0,31 | Einschalige KS-AuRenwand mit
Warmedamm-Verbundsystem
34,5 15 0,14 0,15 0,20 0,22 | 1 cm Innenputz (A = 0,70 W/(m-K))
17,5 cm Kalksandsteinwand,
39,5 20 0,11 0,11 0,15 0,16 RDK 1,8Y
Warmedammstoff nach Zulassung
44,5 25 0,09 0,09 0,12 0,13 ~ 1 cm AuRenputz (A = 0,70 W/
49,5 30 0,07 0,08 0,10 0,11 (m-K))

Als Dammung konnen unter Berticksichtigung der stofflichen Eigenschaften und in Abhangigkeit von der Konstruktion alle
genormten oder bauaufsichtlich zugelassenen Dammstoffe verwendet werden, z.B. Hartschaumplatten, Mineralwolleplatten.

1) Bei anderen Dicken oder Steinrohdichteklassen ergeben sich nur geringfiigig andere U-Werte.
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11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

Feuchteschutz/Witterungsschutz

Die Anforderungen an WDVS im Hinblick
auf die Schlagregenbeanspruchung kon-
nen — in Abhangigkeit von den regio-
nalen klimatischen Bedingungen, der
ortlichen Lage oder der Gebaudeart —
in Anlehnung an DIN 4108-3 eingeord-
net werden.

Fir hohe Beanspruchungsgruppen sind
Wasser hemmende bzw. Wasser abwei-
sende Putzsysteme zu verwenden. Flr
Wasser abweisende Putzsysteme wer-
den folgende Anforderungen gestellt:

Wasseraufnahmekoeffizient:
w< 0,5 kg/(m?2-h05)

dampfdiffusionsaquivalente Luft-
schichtdicke: s;,<2,0 m

Begrenzung des Produkts w-s;:
w-s;< 0,2 kg/(m-Ho®)

WDVS-Putze erfillen i.d.R. auch
die Anforderungen fiir hohe Be-
anspruchungsgruppen (Schlagre-
genbeanspruchungsgruppe lllI) nach
DIN 4108-3.

Der Nachweis des Tauwasserschutzes
nach DIN 4108-3 wird bei der Verwen-
dung von WDVS - insbesondere auf
KS-Mauerwerk — erfillt. DIN 4108-3
kann entnommen werden, unter wel-
chen Randbedingungen auf einen Nach-
weis verzichtet werden kann. In Zwei-
felsfallen ist ein Dampfdiffusionsnach-
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weis nach dem Glaserverfahren oder
mit genaueren Verfahren (instationare
Warme- und Feuchtestromberechnung)
zu fuhren.

Bei WDVS mit Polystyrol-Warmedam-
mung kénnen und werden dampfdiffu-
sionsdichtere Putzsysteme angewen-
det, da der Polystyroldammstoff eine
20- bis 50-fach groRere Dampfdiffusi-
onswiderstandszahl gegenliber Mineral-
faser-Dammstoffen aufweist. Bei Syste-
men mit Mineralfaserddmmstoffen kom-
men i.d.R. diffusionsoffene mineralische
Putzsysteme zur Anwendung.

Um Missverstandnissen vorzubeugen:
AuBenwande mit oder ohne WDVS ,at-
men“ nicht. Bei Ublichen Gebaude- und
Bauteilabmessungen ist die infolge Luf-
tung (aus hygienischen Grinden erfor-
derlicher Mindestluftwechsel) abgefluhr-
te Feuchtigkeitsmenge gegenulber der
auf dem Wege der Dampfdiffusion durch
eine AuBenwandkonstruktion transpor-
tierte Wassermenge etwa 100-fach gro-
Ber. Da es durch die AuSenwand kei-
nen bedeutenden Luftaustausch gibt,
beeintrachtigen fachgerecht ausgefihrte
Dammschichten in keiner Weise deren
Funktion.

KS-AuBenwande mit WDVS und KS-
Kellerwande mit Perimeterdammung
sowie einschalige KS-Auflenwande
und zweischalige KS-Aufenwéande
mit auflen liegender Warmedam-
mung sind hinsichtlich der Wasser-
dampfdiffusion unkritisch und bediir-
fen keines Nachweises fiir den Tau-
wasserausfall im Inneren des Bau-
teils (DIN 4108-3).




Brandschutz

WDVS mit Mineralwolle- oder Mineral-
Dammplatten sind im eingebauten Zu-
stand der Baustoffklasse A2 zuzuordnen
und kénnen somit Uber die Hochhaus-
grenze hinausgehend bis zu einer Ge-
baudehohe von 100 m (diese Hohenbe-
grenzung ergibt sich aus der Windbean-
spruchung) eingesetzt werden.

WDVS mit Dammstoffen aus Polystyrol-
Hartschaum werden im eingebauten Zu-
stand der Baustoffklasse B1 zugeordnet
und durfen nur bis zur Hochhausgrenze
(FuBboden des hdchstgelegenen Aufent-
haltsraums < 22 m uber Gelandeober-
kante) verwendet werden.

Bei Gebauden, die direkt an Nachbar-
gebaude angrenzen, ist ein Streifen
b>1 m im Bereich der Haustrennwand

. 1

or——r Mineralwolle - - -

11.2 KS-AUSSENWANDE

aus nicht brennbarem Material (Bau-
stoffklasse A) anzuordnen, um im Falle
eines Brandes einen Branduberschlag
von einem Gebaude auf das Nachbarge-
baude zu vermeiden.

Bei Polystyrol-WDVS mit Dammplatten-
dicken Uber 100 mm muss oberhalb
jeder Fenster- oder Turoffnung im Sturz-
bereich ein mindestens 200 mm brei-
ter Mineralfaser-Lamellendammstreifen
Baustoffklasse A angeordnet werden,
um im Brandfall ein Wegschmelzen des
Polystyrols zu verhindern (Bild 11/27).
Gleiches gilt fur die Leibung im Sturzbe-
reich. Ausnahmen hierzu regeln die Zu-
lassungen der WDVS.

Schnitt A-A

> 100 mm
< 300 mm

> 200 mm

Baustoffklasse A

Der Mineralwollestreifen ist beidseitig mindestens
300 mm iiber die Offnungsbreite hinaus zu fiihren.

Bild 11/27: Beispiel einer brandtechnischen Zusatzmafnahme im Sturzbereich von Wand-
offnungen bei EPS-WDVS mit Dammstoffdicken iiber 200 mm
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11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

Ausfiihrung

Bei fachgerecht ausgefiuhrtem KS-Mau-
erwerk werden auch die héchsten An-
forderungen an die Ebenheit — namlich
die fur die Verwendung von ausschlief-
lich verklebten WDVS - problemlos ein-
gehalten.

Im Vergleich zu zusatzlich verdlbelten Sys-
temen sind ausschlief3lich verklebte
WDVS-Systeme einfacher und damit guins-
tiger zu verarbeiten. Aufgrund der hohen
Tragfahigkeit und Ebenheit von KS-Mauer-
werk wird weder eine zusatzliche Verdu-
belung von EPS-Systemen noch die Aus-
flhrung von Schienensystemen erfor-
derlich. Es kénnen somit rein verklebte
WDVS mit Polystyrol-Dammplatten oder
Mineralwolle-Lamellen empfohlen wer-
den.

Ausschlief3lich verklebte WDVS mit EPS-
Hartschaum-Dammplatten werden teil-
oder vollflachig verklebt.

Bei der teilflachigen Verklebung erfolgt
der Kleberauftrag entweder mit einem
Flachenanteil von ca. 40 % nach der
Wulst-Punkt-Methode auf der Damm-
plattenriickseite oder mit einem Fla-
chenanteil von ca. 60 % durch ein ma-

Bild 11/28: Seitlicher Fensteranschluss (Lei-
bung)
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schinelles, meanderférmiges Aufsprit-
zen des Klebemortels auf den tragenden
Untergrund.

AusschlieBlich verklebte WDVS mit Mine-
ralwolle-Lamellendammplatten werden
i.d.R. vollflachig (100 %) verklebt.

Unabhangig vom Materialtyp sind die
Dammplatten dicht gestoen im Ver-
band zu verlegen. Dies gilt auch fir Bau-
werkskanten, an denen eine verzahnte
Verlegung auszufiihren ist. Stof3fugen im
Bereich der Ecken von Wandéffnungen
sind unzulassig.

Gebaudedehnfugen der tragenden Kon-
struktion sind im WDVS durchgehend
aufzunehmen.

Im Bereich von Anschliissen an angren-
zende Bauteile — wie z.B. beim Blend-
rahmenanschluss — sind entweder spe-
zielle, durch einige Systemhersteller an-
gebotene Profile zu verwenden oder es
ist der Dammstoff mit einem Fugendich-
tungsband zu hinterlegen und der Putz
mit einem Kellenschnitt sauber zu tren-
nen. Fenstersohlbanke sind daruber
hinaus mit einer seitlichen Aufkantung
sowie Unterschnitt im Leibungsbereich
des WDVS anzuschlieflen. Dabei ist ins-
besondere bei Aluminium-Sohlblechen
auf eine Schiebestoflausbildung zu ach-
ten, um eine zwangungsfreie Verfor-
mungsmoglichkeit zu gewahrleisten.

Zur Reduzierung und Vermeidung von
Warmebrucken ist auf die warmeschutz-
technisch optimierten KS-Details zu ver-
weisen.

Die komplette KS-Detailsammlung und
der KS-Warmebriickenkatalog finden
sich unter www.kalksandstein.de.




11.2.3 KS-AuBenwande mit Vorhang-
fassade
HinterlUftete AuBenwandbekleidungen
(vorgehangte hinterllftete Fassade, VHF)
bestehen im Wesentlichen aus sieben
Komponenten (Bild 11/29), die kon-
struktiv aufeinander abgestimmt sind:
Tragender Untergrund
Verankerungselemente
Unterkonstruktion
Warmedammung

HinterlGftungsraum

Verbindungs- und Befestigungsele-
mente

Bekleidung

11.2 KS-AUSSENWANDE

Warmeschutz

Durch Vorhangfassaden konnen samt-
liche Anforderungen an den Warme-
schutz in besonderer Weise erfullt wer-
den, da jede beliebige Warmedamm-
stoffdicke eingesetzt werden kann. Die
notwendigen Verankerungselemente
kdonnen problemlos im KS-Mauerwerk
verdubelt werden.

Bei der Ermittlung des Warmedurch-
gangskoeffizienten der Aulenwandkon-
struktion ist bei VHF der Einfluss der
punktuellen Warmebriicken im Bereich
der Verankerungspunkte zu bertcksich-
tigen. Dieser Einfluss kann durch war-
medammende Unterlegscheiben aus
geschlossenzelligem PVC-hart oder
PUR-Ummantelungen minimiert werden.

KS-Mauerwerk
Verankerungselemente
Festpunkthalter
Thermische Entkopplung
— Dammstoffschicht

— Verbindungselemente

| — Gleitpunkthalter

Unterkonstruktion
Hinterliftungsraum

Befestigungselemente

Bekleidung

Bild 11/29: Konstruktionselemente von vorgehangten hinterliifteten AuRenwandbekleidungen
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Feuchteschutz/Witterungsschutz
AuBenwandkonstruktionen mit vorge-
hangten hinterlufteten Fassaden erwei-
sen sich im Hinblick auf den Tauwasser-
schutz als besonders gunstig, da der
Dampfdiffusionswiderstand nach aufien
abnimmt und die das Bauteil durchdrin-
gende Feuchtigkeit im Bellftungsraum
durch die vorbeistreichende Luft scha-
densfrei abgefuhrt werden kann. Auch
im Hinblick auf die Austrocknung von
Baufeuchte sind hinterlUftete Beklei-
dungen positiv zu bewerten.

Nach DIN 18516-1 [11/5] ist eine Min-
destdicke des Bellftungsraums von
2 cm ausreichend, die ortlich auf 5 mm
reduziert werden darf. Bei der Ausbil-
dung von offenen Fugen zwischen den
Bekleidungselementen sollte jedoch ei-
ne Mindestdicke von 4 cm eingehalten
werden.

An Kopf- und FuBpunkten der hinterlUf-
teten Fassade sind Be- und Entliftungs-
6ffnungen von 50 cm? je m Fassadenlan-
ge anzuordnen. Diese kdnnen zusatzlich
durch so genannte Insektengitter o.A.
gesichert werden.

Tafel 11/9: U-Werte von KS-Vorhangfassaden

Der Witterungsschutz wird durch die Be-
kleidungselemente erbracht. Das hinter
ein Bekleidungselement eindringende
Niederschlagswasser darf keinen scha-
digenden Einfluss auslben.

Bei kleinformatigen Bekleidungen erfolgt
der Witterungsschutz im Bereich der Fu-
gen durch eine ausreichende Uberde-
ckung. Bei grof3formatigen Elementen
kénnen offene Fugen ausgefuhrt wer-
den, sofern die Fugenbreite zwischen
den Bekleidungselementen nicht breiter
als 10 mm und der Abstand der Aufien-
wandbekleidung zur Warmedammung
> 40 mm ist.

Schallschutz

Umfangreiche Eignungsprifungen zum
Schallschutz an AufSienwandsystemen
mit vorgehangten hinterllfteten Fassa-
den zeigen, dass mit groRer werdenden
Dicken der Warmedammung und mit
wachsender Masse der vorgehangten
Fassade die Schalldammung steigt.

Dicke des | Dicke der U [W/(m2-K)]
Systems | Damm- A [W/(m-K)]
4 schicht Wandaufbau
[cm] [cm] 0,022 | 0,024 | 0,032 | 0,035
31,5 10 - - 0,28 0,30 | Einschalige KS-AuBenwand
mit hinterliifteter
33,5 12 B B 0,24 0,26 Auenwandbekleidung
B B 1 cm Innenputz (A = 0,70 W/(m-K))
S — o YAy 17,5 cm Kalksandsteinwand,
41,5 20 _ _ 0,15 0,16 RI?K 1,8?, nicht brennbarer
Warmedammstoff Typ WAB nach
— 46,5 25 - - 0,12 0,13 DIN 4108-10, 2 cm Hinterliftung,
Fassadenbekleidung (Dicke nach
G5 30 - - 0,10 0,11 Art der Bekleidung)

Als Dammung konnen unter Beriicksichtigung der stofflichen Eigenschaften und in Abhangigkeit von der Konstruktion alle
genormten oder bauaufsichtlich zugelassenen Dammstoffe verwendet werden, z.B. Hartschaumplatten, Mineralwolleplatten.

1 Bei anderen Dicken oder Steinrohdichteklassen ergeben sich nur geringfliigig andere U-Werte.
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11.2.4 Ausfachungen aus
KS-Mauerwerk

Bei Skelettbauweisen werden Ausfa-
chungen aus KS-Mauerwerk als nicht tra-
gende AuRenwande eingesetzt. Es han-
delt sich dabei um scheibenartige Bau-
teile, die Uberwiegend nur durch ihr Ei-
gengewicht beansprucht werden. Sie
mussen die auf ihre Flache wirkenden
Windlasten sicher auf die angrenzenden,
tragenden Bauteile, z.B. Wand- und De-
ckenscheiben, Stahl- oder Stahlbeton-
stlitzen und Unterzuge, abtragen. Nicht
tragende KS-AuBenwande kénnen ent-
sprechend den an sie gestellten Anforde-
rungen einschalig oder mehrschalig, ver-
putzt oder unverputzt, mit auRen liegen-
der Warmedammung, mit vorgehangter
Fassade ausgefuihrt werden.

Bei Ausfachungswanden von Fachwerk,
Skelett- und Schottensystemen darf
nach DIN EN 1996-3/NA auf einen sta-
tischen Nachweis verzichtet werden,
wenn

® die Wande vierseitig gehalten sind,
z.B. durch Verzahnung, Versatz oder
Anker,

11.2 KS-AUSSENWANDE

® die Grofe der Ausfachungsflache
nach DIN EN 1996-3/NA, Tabelle
NA.C.1 eingehalten ist und

® Normalmauermortel mindestens der
Moértelgruppe NM lla oder Dinnbett-
mortel verwendet wird.

Zulassige Wandabmessungen und
-flachen fur KS-Mauerwerk nach
DIN EN 1996-3/NA sind fur verschie-
dene Wanddicken und Seitenverhalt-
nisse Hohe zu Lange (h/1) angegeben,
Tafel 11/10.

Bild 11/30: Fachwerk mit Ausfachung aus
KS-Sichtmauerwerk

Tafel 11/10: Zulassige Groftwerte der Ausfachungsflache von nicht tragenden Aufenwénden
ohne rechnerischen Nachweis nach DIN EN 1996-3/NA

Alle Stein-Mortel-Kombinationen nach DIN EN 1996-3/NA, ohne Stoffugenvermoértelung

Wanddicke Grofte zulassige Werte -2 der Ausfachungsflache in m? bei einer Hohe iiber Gelande von
[mt;n] 0 m bis 8 m 8 m bis 20 m?®
h/1=0,5 h/1=1,0 h/1=2,0 h/1<0,5 h/1=1,0 h/1=2,0
1159 8/119 12/169 8/119 = - =
150 8/114 12/16% 8/114 5/7% 8/114 5/7%
175 14 20 14 9 13 9
240 25 36 25 16 23 16
=300 33 50 33 23 35 23

1 Bei Seitenverhaltnissen 0,5 < h//< 1,0 bzw. 1,0 < h// < 2,0 diirfen die gréBten
interpoliert werden.

Werte der

flachen geradlinig

2 Die angegebenen Werte gelten fiir KS-Mauerwerk mit Normalmauermértel NM lla und Dii ortel.
3 In Wi one 4 nur im Bi land zuléssi;
4 Bei Ver von dstei (Festigkei = 12) diirfen die groeren Werte verwendet werden.
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11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

Die in den Normen, z.B. auch in DIN
EN 1996-3/NA [11/6], angegebenen
Groftwerte von Ausfachungsflachen
nicht tragender KS-AuRenwande dirfen
nach Kirtschig [11/7] unter der Voraus-
setzung erhoht werden, dass Kalksand-
steine der Hohe h, = 238 oder 248 mm
(KS-Blocksteine und KS-Hohlblocksteine,
auch als Plansteine), vermauert mit Nor-
malmauermortel NM Il bzw. DM mit
StoRfugenvermoértelung, verwendet wer-
den. Die Steine sind vorzunassen.

Unter diesen Voraussetzungen sind in
einigen Fallen — siehe Tafel 11/11 —
auch dreiseitig gehaltene Wande mit
oberem freiem Rand maglich.

Bild 11/31: Kalksandstein-Mauerwerk als
Ausfachung einer Stahlkonstruktion

Tafel 11/11: Zulassige Grofitwerte der Ausfachungsflachen von nicht tragenden Auenwénden

mit Normalmauermértel

KS-Blocksteine und KS-Hohlblocksteine mit Steinhéhe h, = 238 oder 248 mm,
mit StoRfugenvermortelung, NM IlI

Wanddicke Erhdhte GroRtwerte) der Ausfachungsflache A, [m?2] bei einer Hohe iiber Gelande von
[n::\] 0 m bis 8 m 8 m bis 20 m¥
h/1=0,5 h/1=1,0 h/1=2,0 h/1=0,5 h/1=1,0 h/1=2,0
4-seitig gehalten; /,, =

115 11 16 11 — = —

150 11 16 11 7 11 7

175 22 20 22 13 13 13

240 38 36 38 25 23 25

= 300 60 54 60 38 35 38

3-seitig gehalten; oberer Rand frei; /,, = 0,4-h,

175 8 10 16 — = —

240 16 20 30 10 12 18

= 300 25 30 45 16 20 28
1 Bei Seitenverhaltnissen 0,5 < h// < 2,0 diirfen die groRten zuldssigen Werte der A g inig interpoliert werden.

2 Fiir andere i diirfen die Zwi te g inig interpoliert werden.

3 In Windlastzone 4 nur im Binnenland zuléssig
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Die nicht tragenden Auenwande und
ihre Anschlisse mussen so ausgebil-
det sein, dass sie die auf sie wirkenden
Windlasten auf die angrenzenden, tra-
genden Bauteile sicher abtragen.

Der seitliche Anschluss an angrenzende
Bauteile erfolgt i.d.R. gleitend und elas-
tisch

durch Einfihren der Wand in eine Nut,

durch ubergreifende Stahlprofile
oder Ankersysteme in korrosionsge-
schutzter Ausfihrung.

Zwischen den nicht tragenden Aufien-
wanden und angrenzenden Bauteilen
werden Streifen aus Mineralwolle o.A.
eingelegt, auRere und innere Fugen sind
elastoplastisch oder mit Fugenbandern
abzudichten.

Der obere Anschluss der nicht tra-
genden Aufenwand an die tragenden

Ankerschiene

— senkrecht/horizontal

AN verschiebbarer
% Flachstahlanker
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Gleithiille
Fugendichtung

Alle Stahlteile sind korrosionsgeschiitzt
auszufiihren.

BCSTBUB] Dammschicht

Bei Anforderungen an den Brandschutz:
Baustoffklasse A, Schmelzpunkt > 1.000 °C,
Rohdichte > 30 kg/m?

Bild 11/32: Wandanschluss an eine Stahl-
betonstiitze mit Ankerschienen

11.2 KS-AUSSENWANDE

Bauteile ist sinngemaf3 wie der seitliche
Anschluss gleitend auszufihren.

Entsprechend Art und Spannweite der
tragenden Konstruktion erfolgt im Be-
reich des oberen Wandanschlusses ein
Toleranzausgleich, im Allgemeinen von
ca. 2 cm. Der Hohlraum ist mit Mine-
ralwolle auszufullen und gegen Schlag-
regenbeanspruchung abzudichten. Da-
durch wird vermieden, dass die tra-
genden angrenzenden Bauteile durch
Formanderungen und nachtragliches
Durchbiegen unbeabsichtigte Lasten
und Spannungen auf die nicht tragenden
AuBenwande Ubertragen.

Am unteren Anschluss werden die Ho-
rizontalkrafte aus Windlasten zwischen
der nicht tragenden AuSenwand und dem
tragenden Bauteil durch Reibung auf die
tragende Konstruktion abgeleitet. Dies
ist bei der Auswahl von z.B. Dachpappe
oder Folie zu bertcksichtigen.

) Holzstiel einer
KS-Slcht‘mauerwerk( Fachwerkkonstruktion

i

Kalkmortel Dreikantleiste

N2

=

Befestigung am Holzstiel
tiber Schrauben —

Winkel aus _
nicht rostendem Stahl

Bild 11/33: Wandanschluss an eine Holz-
fachwerkkonstruktion
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11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

11.3 FREI STEHENDE KS-WANDE

Frei stehende Wande werden weder
seitlich durch Querwande oder Stltzen,
noch oben durch anschlieRende Decken
oder Ringbalken gehalten. Dies trifft z.B.
fUr Einfriedungen und Bristungen zu.

Standsicherheit

Zur Ermittlung der Horizontal- und Eigen-
lasten ist DIN EN 1991-1-4/NA [11/8]
zu beachten. Bei den Windlastannah-
men ist die Windlastzone, die Gelande-
kategorie und die Hohenlage der Bau-
teile Uber Gelande zu beachten.

Zulassige Hohen frei stehender KS-Wan-
de der Steinrohdichteklasse 2,0 ohne
Aussteifung und ohne Auflast sind da-
nach wie folgt: Fur die Windzone 2, wel-
che die Windzone 1 auf der sicheren Sei-
te mit abdeckt, ergibt sich nach [11/9]
bei Verwendung von KS-Blocksteinen mit
SchichtmaRhoéhe 25 cm folgende zulas-
sige Anzahl von Steinschichten:

Wanddicke 17,5 cm: 1 Steinschicht
Wanddicke 24 cm: 2 Steinschichten

Wanddicke 30 cm: 3 Steinschichten

Wanddicke 36,5 cm: 5 Steinschich-
ten

Die Angaben gelten fur eine Kronenhdhe
der Wande bis zu maximal 8 m Uber Ge-
landeoberkante.

Sollen frei stehende Mauerwerkswan-
de hoher gemauert werden, sind diese
Wande durch Pfeiler und ggf. zusatzlich
durch biegesteife Querriegel auszustei-
fen. Ohne Riegel gilt die Wand als drei-
seitig gehalten. Mit einem zusatzlichen
biegesteifen Querriegel als Wandkrone
kann von einer vierseitigen Halterung
ausgegangen werden. Zur Aussteifung
eignen sich Stahlprofile oder Stahlbeton-
pfeiler. Damit werden die in Tafel 11/12
angegebenen Wandhdhen ausfihrbar.

Gebrauchstauglichkeit

Zur Minimierung der Rissgefahrdung
aus hygrothermischer Zwangsbeanspru-
chung sollten die Einzelwandlangen frei
stehender Wande (ohne zusatzliche Aus-
steifung) 6 bis 8 m nicht Uberschreiten.

Witterungsschutz
Fur unverputzte frei stehende Wande
sind KS-Verblender zu wahlen.

%GbiSSm ﬂ

S \ ]
\ ] [
: | d = 175 bis 365
\ t \
T -

e e ey R ——

Bild 11/34: Gliederung frei stehender KS-Wande
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Frei stehende Wande missen an der
Mauerkrone gegen Regenwasser ge-
schutzt werden. Hierfur eignen sich Na-
tursteinplatten, Mauerabdeckungen aus
vorgefertigten Aluminiumprofilen, Be-
tonfertigteile, Dachziegel etc. Dabei ist
auf einen ausreichenden Uberstand so-
wie die Ausbildung von Abtropfkanten
(Bild 11/35) zu achten.

Rollschichten aus Mauerwerk haben
sich als obere Abdeckung von frei ste-
henden Wanden nicht bewahrt, da ins-
besondere der Fugenmortel durch die
starke Regenbeanspruchung in der Dau-
erhaftigkeit gefahrdet ist.

Abtropfkante
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Bild 11/35: Frei stehende KS-Wand

11.3 FREI STEHENDE KS-WANDE

Der FuBpunkt ist gegen aufsteigende
Feuchte, Spritzwasser und Tausalze zu
schiitzen. Der Betonsockel soll des-
halb mindestens 30 cm lber Gelande
gefiihrt werden.

Tafel 11/12: Aussteifung frei stehender Wan-
de aus KS mit bzw. ohne oberen Querriegel
bei einer Hohe iiber Gelande von 0 bis 8 m¥

Wand- | Wand- | Emp- Aussteifungs-
dicke | hohe |fohlener pfeiler
d h Abstand
a Stahl- | Stahl-
profil beton-
(statisch| quer-
erforder-| schnitt
lich)® b/d¥
[cm] [m] [m] [cm/cm]
mit oberem Querriegel
11,52 1,50 5,50 1120 | 35/12
2,00 4,00 1120 | 40/12
2,50 3,50 1120 | 45/12
3,00 3,00 1120 | 50/12
17,5 2,00 5,50 1180 | 30/18
2,50 4,50 1180 | 35/18
3,00 3,50 1180 | 40/18
3,50 3,00 1180 | 45/18
24 2,50 8,00 1240 | 30/24
3,00 6,50 1240 | 35/24
3,50 5,50 1240 | 40/24
4,00 5,00 1240 | 45/24
ohne oberen Querriegel
11,52 1,00 3,50 1120 | 20/12
1,50 3,00 1120 | 30/12
2,00 2,00 1120 | 40/12
17,5 1,50 3,50 1180 | 20/18
2,00 2,50 1180 | 30/18
2,50 2,00 1180 | 40/18
24 2,00 5,00 1240 | 20/24
2,50 4,00 1240 | 25/24
3,00 3,00 1240 | 30/24
Y Die Angaben gelten fir ein Mischprofil der
Gelandekategorien I-Il (Regelprofil im Binnen-

land) der Windlastzone 2.
2 Mindestens Steindruckfestigkeitsklasse 12
3 Aus konstruktiven Grinden werden groere
Stahlquerschnitte empfohlen.
4 Bewehrung gemaf statischem Nachweis
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11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

11.4 KS-INNENWANDE

Innenwande dienen in erster Linie dem
Raumabschluss — der Unterteilung in
Raume — und dem Abtrag von Lasten. Zu-
gleich haben sie weitere, sicherheitsrele-
vante Funktionen zu erflllen. Innenwande
aus Kalksandstein erfullen hochste An-
forderungen an den Schallschutz und den
Brandschutz. Durch ihre hohe Warme
speichernde Masse leisten KS-Innen-
wande einen wesentlichen Beitrag zum
sommerlichen Warmeschutz. Als tra-
gende Wande sind sie bereits ab Wand-
dicken von 11,5 cm hoch belastbar. KS-
Innenwande kdénnen auch als nicht tra-
gende Wande ausgefihrt werden. Hin-
sichtlich der optischen Gestaltung bieten
KS-Innenwande als Sichtmauerwerk oder
als verputzte Wande eine Vielzahl an Ge-
staltungsmoglichkeiten.

11.4.1 Tragende Innenwande
Mauerwerkswande aus Kalksandstein
sind hoch tragfahig. Durch die bei Kalk-
sandstein Ublichen hohen Steindruckfe-
stigkeitsklassen (SFK > 12) sind bereits
schlanke Wande ab 11,5 cm Dicke voll
belastbar. Die charakteristische Druck-
festigkeit ergibt sich als Kombination von
Mortelgruppe und Steindruckfestigkeits-
klasse in Abhangigkeit von der Steinart
(Lochsteine, Vollsteine, Plansteine und
Planelemente).

Gegenliber anderen Mauersteinen mit
geringerer SFK kdnnen KS-Wande zur
Aufnahme der gleichen Belastung deut-
lich schlanker (geringere Wanddicke)
ausgefuhrt werden.

Mit dem langenbezogenen Grundwert R
lasst sich die Tragfahigkeit unterschied-

Tafel 11/13: Charakteristische Druckfestigkeit f, [N/mm?2] von Einsteinmauerwerk aus
Kalksand-Loch- und -Hohlblocksteinen mit Normalmauermortel

KS L/KS L-R Mortelgruppe
Steindruckfestigkeitsklasse NM I NM lla NM I NM llla
109 3,5 4,5 5,0 5,6
12 3,9 5,0 5,6 6,3
16Y 4,6 5,9 6,6 7,4

Tafel 11/14: Charakteristische Druckfestigkeit f, [N/mm?3] von Einsteinmauerwerk aus
Kalksand-Vollsteinen und Kalksand-Blocksteinen mit Normalmauermortel

KS/KS -R Mortelgruppe
Steindruckfestigkeitsklasse NM I NM lla NM Il NM llla
12 5,4 6,0 6,7 7,5
16% 6,4 7,1 8,0 8,9
20 7,2 8,1 9,1 10,1
28% 8,8 9,9 11,0 12,4

Tafel 11/15: Charakteristische Druckfestigkeit f, [N/mm?2] von Einsteinmauerwerk aus

Kalksand-Plansteinen und KS XL mit Diinnbettmortel

Diinnbettmértel DM Planelemente Plansteine
Steindruckfestigkeitsklasse KS XL KS XL-E KS P KS L-P
KS-RP KSL-RP

109 - - - 5,0
12 9,4 7,0 7,0 5,6
16Y 11,2 8,8 8,8 6,6
20 12,9 10,5 10,5 -
28Y 16,0 - 13,8 -

KS XL: KS-Planelement ohne Léngsnut, ohne Lochung KS P: KS-Planstein mit einem Lochanteil = 15 %

KS XL-E: KS-Planelement ohne Léngsnut, mit Lochung KS L-P: KS-Planstein mit einem Lochanteil > 15 %

1 Auf Anfrage regional lieferbar
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11.4 KS-INNENWANDE

Tafel 11/16: Beispiele von Bemessungswerten des Tragwiderstandes R, von Wanden

Baustoff Porenbeton Ziegel KS L-R P KS-RP KS XL
SFK 2 6 12 20 20
Mortel DM DM DM DM DM

f, 1,8 N/mm? 2,3 N/mm? 5,6 N/mm? | 10,5 N/mm? | 12,9 N/mm?
Wanddicke t 365 mm 365 mm 175 mm 175 mm 150 mm
‘é‘:'}‘;‘j;ﬂf"gnf“de Decke; 372kN/m | AT6KN/m | 555kN/m | 1.041 kN/m | 1.097 kN/m
Teilaufliegende Decke? ja ja nein nein nein

Y Teilaufliegende Decken werden bei monolithischen Auenwandaufbauten ausgefiihrt. Dabei ist zu beachten, dass sich

der Bemessungswert des Tragwiderstands je nach Auflagertiefe der Decke um ungefahr 50 % reduziert.

licher Mauerwerkswande einfach ver-
gleichen, siehe Tafel 11/16. Gegenlber
Wanden aus Leichthochlochziegeln oder
Porenbeton kdnnen KS-Wande deutlich
(bis zur Halfte) schlanker sein. Dadurch
ergeben sich erhebliche Wohn- und Nutz-
flachengewinne.

11.4.2 Nicht tragende Innenwande
Nicht tragende Innenwande sind mindes-
tens dreiseitig zu halten. lhre Anschlusse
mussen so ausgebildet sein, dass sie
folgende Anforderungen der DIN 4103-1
erfullen:

Sie mussen statischen — vorwiegend
ruhenden — sowie stoflartigen Be-
lastungen, wie sie im Gebrauchszu-
stand entstehen konnen, widerste-
hen.

Sie mlssen, neben ihrer Eigenlast
einschlieflich Putz oder Bekleidung,
die auf ihre Flache wirkenden Lasten
aufnehmen und auf andere Bauteile,
wie Wande, Decken und Stutzen, ab-
tragen.

Sie mussen leichte Konsollasten
aufnehmen, deren Wert < 0,4 kN/m
Wandlange betragt bei einer verti-
kalen Wirkungslinie von < 0,3 m von
der Wandoberflache. Bilder, Blicher-
regale, kleine Wandschréanke u.A.

lassen sich so an jeder Stelle der
Wand unmittelbar in geeigneter Be-
festigungsart anbringen.

Sie dlrfen sowohl bei weichen als
auch bei harten StéfRen nicht zerstort
oder ortlich durchstof3en werden.

Sie mussen zum Nachweis ausrei-
chender Biegegrenztragfahigkeit eine
horizontale Streifenlast aufnehmen,
die 0,9 m Uber dem FuBpunkt der
Wand angreift:
— Einbaubereich 1: p, = 0,5 kN/m,
(geringe Menschenansammlung)
— Einbaubereich 2: p,= 1,0 KN/m.
(hohe Menschenansammlung)

K

>0,
*

=0,30

G [: s

Horizontallast q,
Konsollast g,
g,, = 0,5/1,0 kN/m

Bild 11/36: Statische Belastungen nach
DIN 4103-1

1,65
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11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

Schadensfreie Ausfiihrung

Fir die Rissesicherheit bei nicht tra-
genden inneren Trennwanden sind fol-
gende Planungs- und Ausflihrungshinwei-
se zu beachten:

Durchbiegung begrenzen

Die Durchbiegung der Decke, auf der die
Trennwande erstellt werden, muss be-
grenzt werden (f < //500, d.h. Biege-
schlankheit /, /d< 150/ /,bzw. d> [7/150).
Weitere Gleichungen zur Berechnung
der zulassigen Biegeschlankheit sind in
DIN EN 1992-1-1/NA[11/10] angegeben.
Unbedingt missen die Ausschalfristen
eingehalten werden und die Nachbehand-
lung des Betons flr die Decken muss er-
folgen. Bei kurzen Ausschalfristen mus-
sen wirksame Notstutzen gesetzt werden.

Planung

Die Planung erfolgt nach dem Fachbuch
+~KALKSANDSTEIN. Planungshandbuch.
Planung, Konstruktion, Ausfihrung.”
[11/11]. Bei Wandlangen > 5,00 m sol-
len gleitende Anschlisse an Wandkopf
und Wandfu ausgefihrt werden. Bei
Wandlangen > 6,00 m muss die Risse-
sicherheit abgeschatzt werden. Die maxi-
male Wandlange sollte 12 m nicht Uber-
schreiten.

Bauablauf

Die Trennwande sind moéglichst spat
(nach Erstellung des Rohbaus) zu mau-
ern. Erst nach Errichtung aller Wande
sollte — moglichst spat — die Fuge zwi-
schen Wand und Decke geschlossen
werden (falls nicht andere Anschluss-
arten vorgesehen sind). Der Putz ist
moglichst spat aufzubringen.

Bauausfuhrung

Es sollten ,trockene“ Mauersteine (Bau-
stellenlagerung!) verwendet werden.
Es sollte mindestens NM lla oder bes-
ser noch zertifizierter DUnnbettmortel
verwendet werden und die Steine sind
vor dem Vermauern kurz vorzunassen.
Durch Schlitze und Stemmarbeiten darf
das Wandgeflige nicht gestort werden.
Auf die Verwendung von geeigneten
Werkzeugen ist zu achten.

Putze

Der Dunnlagenputz dient i.d.R. als Un-
tergrund fur eine Tapete. Soll die Wand-
flache nur angestrichen werden, so
sind zur Sicherstellung der optischen
Beschaffenheit (Rissfreiheit) besonde-
re Mafhahmen vorzusehen. Besondere
MaRnahmen sind z.B. Vorspachteln der
Stof3- und Lagerfugen, Verwendung elas-
tisch eingestellter Putzsysteme, Erho-
hung der Putzdicke, Einlegen von Putz-
bewehrungen etc. Die Angaben der Putz-
hersteller sind zu beachten.

Bild 11/37: Nicht tragende Innenwand aus
Kalksandstein-Bauplatten



Nicht tragende Innenwande werden un-
terschieden in:

vierseitig gehaltene Wande mit oder
ohne Auflast

dreiseitig gehaltene Wande, ein ver-
tikaler Rand frei, mit oder ohne Auf-
last

dreiseitig gehaltene Wand, oberer
Rand frei

Bei dreiseitig gehaltenen Wanden mit
und ohne Auflast und einem freien verti-
kalen Rand sind reduzierte Wandlangen
anzunehmen.

11.4 KS-INNENWANDE

Nicht tragende Wande mit Auflast sind
Wande, die an der Deckenunterkante
voll vermortelt sind (Mortel geringer Fes-
tigkeit) und auf denen die darUber liegen-
den Decken sich zum Teil absetzen kon-
nen. Ganz allgemein gilt, dass das Ver-
fugen zwischen dem oberen Wandende
und der Decke im Allgemeinen eher zu
empfehlen ist als das Dazwischenlegen
von stark nachgiebigem Material. Dies
gilt insbesondere dann, wenn davon aus-
gegangen werden kann, dass nach dem
Verfugen in die Trennwande keine Las-
ten mehr aus Verformung infolge Eigen-
gewichts der daruber liegenden Bauteile
eingetragen werden. Das Vermorteln der
Anschlussfuge zwischen nicht tragender

Tafel 11/17: Zulassige Wandlangen [m] nicht tragender innerer Trennwande mit Auflast bei
vierseitiger Halterung bzw. dreiseitiger Halterung, vertikaler Rand frei

Einbau- Wandhoéhe Wanddicke [mm]
bereich [m]
50 70 100 115/ 175/ 240
150 200
Zulassige Wandlange [m]
) . 2,5 B3 8
Vierseitige 3 6 8,5
Halterung 1 3,5 6,5 9 12 12 12 12
4 - 9,5
4,5 - -
>45-6 - - 12 12
2,5 2,5 5,5 8
3 3 6 8,5
3,5 3,5 6,5 9 12 12 12
2 4 = 7 9,5
) 4,5 - 7,5 10
mit Auflast
>45-6 - - - - 12 12
Dreiseitige %5 3’75 i 25
Halterting 3,5 325 |45 |6 8 10 12
1 4 = 4,75
4,5 - -
>45-6 - - - - 10 12
2,5 1,25 2,75 4
‘ 3 1,5 3 4,25
3,5 1,75 3,25 4.5 6 8 12
2 4 = 3,5 4,75
4,5 = 3,75 5
mit Auflast > 45-6 _ _ _ ) 12
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11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

Wand und Stahlbetondecken soll daher  Grenzmafie bei Verwendung von Normal-
moglichst spat erfolgen. mortel der NM Il (trockene Kalksand-
steine sind vorzunassen) oder Dlnn-
bettmortel. Bei Wanddicken > 11,5 cm
ist Normalmauermortel mindestens der
Mortelgruppe lla (trockene Kalksand-
steine sind vorzunassen) oder Diinnbett-
mortel zu verwenden.

Bei nicht tragenden KS-Innenwanden
mit oberer Halterung, siehe Tafeln
11/47 und 11/18, kann unter Ver-
wendung von Diinnbettmortel auf
die Stof’fugenvermortelung verzich-
tet werden. Bei oberem freien Rand

sind die Stoffugen zu vermérteln Fir nicht tragende KS-Innenwéande
(Tafel 11/19). ist Normalmauermortel der Mortel-
gruppe Il oder Dinnbettmortel zu
empfehlen.
Fir Wanddicken < 10 cm unter Auflast im P

Einbaubereich 2 gelten die angegebenen

Tafel 11/18: Zulassige Wandlangen [m] nicht tragender innerer Trennwande ohne Auflast bei
vierseitiger Halterung bzw. dreiseitiger Halterung, vertikaler Rand frei

Einbau- Wandhdhe Wanddicke [mm]
bereich [m]
50 70 100 |115/ | 175/ |240
150 200
Zulassige Wandlange [m]
Vierseitige 2,5 3 5 7
Halterung 3 3,5 5,5 7,5
1 3,5 4 6 8 10 12 12
4 = 6,5 8,5
45 = 7 9
>45-6 = = = = 12 12
2,5 1,5 3 5 6
3 2 3,5 5,5 6,5
9 3,5 2,5 4 6 7 12 12
4 = 4,5 6,5 7,5
ohne Auf- 45 B 5 7 8
last
>45-6 = = = = 12 12
o 2,5 1,5 2,5 3,5
ar‘ft'se't'ge 3 175 | 275 |3.75
ST ; 3,5 2 3 4 5 8 12
4 = 3,25 | 4,25
e 4,5 - 3,5 4,5
| >45-6 = = = = 8 12
2,5 0,75 1,5 2,5 3
— 3 1 1,75 | 2,75 |3,25
5 3,5 1,25 |2 3 3,5 6 12
he Aut 4 = 2,25 |3,25 |3,75
? ’;e aF 45 = 2,5 3,5 4
as >45-6 - _ _ Z 6 12
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11.4 KS-INNENWANDE

Tafel 11/19: Zulassige Wandlangen [m] nicht tragender innerer Trennwande ohne Auflast bei
dreiseitiger Halterung, oberer Rand frei, StofRfugen vermaortelt

Dreiseitige | Einbau- Wandhohe Wanddicke [mm]
Halterung? | bereich [m] 50 70 100 115/ 175/ 240
150 200
Zulassige Wandlange [m]
2 3 7 8 8
2,25 3,5 7,5 9 9
T 2,5 4 8 10 10
3 B 9 10 10 12 12
1 35 6 10 12 | 12
4 - 10 12 12
4,5 - 10 12 12
>4,5-6 — — — — 12 12
2 1,5 3,5 5 6 8 8
2,25 2 3,5 5 6 9 9
ohne 2,5 2,5 4 6 7 10 10
Auflast 5 3 - 4,5 7 8 12 12
3,5 = 5 8 9 12 12
4 - 6 9 10 12 12
4.5 - 7 10 10 12 12
>4,5-6 - - - - 12 12
Die Stoffugen sind generell zu vermorteln. dicken = 115 mm ist Normalmauermartel min-
Fiir Wanddicken < 100 mm ist Normalmauermortel destens der NM lla (trockene Kalksandsteine sind
der NM Ill (trockene Kalksandsteine sind vorzunas- vorzunassen) oder Diinnbettmortel zu verwenden.

sen) oder Diinnbettmortel zu verwenden. Bei Wand-

Y Die obere Halterung kann durch einen Ringbalken hergestellt werden. In diesem Fall gelten die Werte
der Tafeln 11/17 und 11/18.

Vertikalschnitt

Mortelfuge eI oNeT
Stahlbeton- Estrich
decke

Dichtstoff

Bei grofleren Deckenspannweiten zwei Folien —
libereinander auf der Stb. Rohdecke verlegen, um Iml Dammschicht

einen evt. Abriss unterhalb des FertigfuBbodens
zwangsweise vorzugeben. Zusatzlich kann die
Ausgleichsschicht aus Normalmauermortel mit

Bei Anforderungen an den Brandschutz:
Baustoffklasse A, Schmelzpunkt > 1.000°C,

2 bis 4 & 10 bewehrt werden. Die Aufnahme des Rohdichte > 30 kg/m3
Horizontalschubs an den seitlichen Wandan-
schliissen muss gewahrleistet sein. Bild 11/39: Gleitender Deckenanschluss bei
dreiseitig gehaltenen Wanden, oberer Rand
Bild 11/38: Starrer Anschluss im Fuf3punkt frei
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11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

a) Stahlprofil aulen liegend

SRRFRRETRRR

b) Stahlprofil innen liegend

RN

|
=30 Stahl |

I~

=20

oder Stahlprofil

Blende aus Alu-

|

[N

| =30
=20 5

WESY Dammschicht
Bei Anforderungen an den Brandschutz:
Baustoffklasse A, Schmelzpunkt > 1.000° C,

Rohdichte =

30 kg/m3

Bild 11/40: Gleitende Deckenanschliisse mit Stahlwinkel, oberer Rand gehalten

Vertikalschnitt

Stahlbetondecke

SRR RRURUARN

Dammschicht

mit Lagesicherung Stahlprofil
Spezialdiibel

]
Stahlwinkel TP
Mineralwolle —| Decke

— | nicht tragende
Innenwand

Dammschicht

Bei Anforderungen an den Brandschutz:
Baustoffklasse A, Schmelzpunkt > 1.000° C,
Rohdichte = 30 kg/m3

Bild 11/41: Anschluss an abgehéangte, schall-
dammende Decke

200

Stahltrager
Gleitschicht,
z.B. Folienstreifen
Stahlbeton-Stiitze 1 Fugendichtung

S

ooooooog

Senkrecht/horizontal verschiebbarer
Maueranschlussanker

Gleithiille

Dammschicht

Bei Anforderungen an den Brandschutz:
Baustoffklasse A, Schmelzpunkt > 1.000° C
Rohdichte = 30 kg/m3

Bild 11/42: Anschluss an Zwischenstiitze
(Aussteifungsstiitze)



11.4.3 Nicht tragende leichte Trenn-

wande

Nicht tragende leichte Innenwande

11.4 KS-INNENWANDE

Daraus ergeben sich in Abhangigkeit der
gewahlten Steinformate (Rohdichte und
Wanddicke) maximal zulassige Wand-

sind durch eine Linienlast nach DIN EN hohen.
1991-1-1/NA < 5 kN/m definiert.
KS-Bauplatte BP7 4DFLRP

2]
<
N

L

o

»®

8DFL-RP

X248 —X

Bild 11/43: KS-Produkte fiir nicht tragende leichte Trennwande nach DIN 4103

Tafel 11/20: Technische Daten von KS-Produkten fiir nicht tragende KS-Wande

Eigenschaft Einheit
Wanddicke [mm] 70 100 100 115
Steinbezeichnung KS KS KS KS L
BP7 BP10 | BP10
Steinrohdichteklasse 2,0 1,2 1.4 1.4
Maximale Wandhohe bei Linienlast [m]
nach DIN EN 1991-1-1/NA (£ 5 kN/m)
mit Dlnnlagenputz 3,45 3,70 3,25 2,85
Statik? (d=2-ca. 5 mm)
tati mit beidseitigem Putz 3,10 | 3,30 | 2,95 | 2,65
(d=2-10 mm)
Zuschlag zur Verkehrslast der Decke |[kN/m?]| 1,2 1,2 1,2 1,2
nach DIN EN 1991-1-1/NA
Direktschallddmm-Maf3 R, nach [dB]
E DIN 4109-2:2013
Schall- mit Dlnnlagenputz 44 42 44 46
schutz? (d=2-ca.5 mm)
mit beidseitigem Putz 45 43 45 47
(d=2-10 mm)
Feuerwiderstandsklasse nach
Brand DIN EN 1996-1-2/NA
sé?lﬂtz_ mit Diinnlagenputz EI60 | EI90 | EI90 | EI120
(d=2-ca. 5 mm)
mit beidseitigem Putz EI90 | EI90 | EI90 | EI120

(d=2-10 mm)

1) Die Ermittlung der Wandflachengewichte bzw. flaichenbezogenen Masse der Wénde ist unterschiedlich
in DIN 1991-1-1/NA und DIN 4109.
Anmerkung: Wenn die maximalen Wandhohen Uberschritten werden, ist ein Nachweis durch Ansatz
einer Linienlast auf der Decke mdglich. Wande mit hdherem Wandeigengewicht (z.B. 115 mm dicke
Wande der RDK 2,0) kdnnen alternativ zum Ansatz als Linienlast auch durch erhéhte Deckenzuschlage
nach [11/12] berlcksichtigt werden.
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11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

11.4.4 Sichtflachen
KS-Innenwande kdonnen als hochwer-
tiges Innensichtmauerwerk, als sichtbar
belassenes Mauerwerk oder mit Putz
ausgefluhrt werden.

FOr Innensichtmauerwerk spielt die
Frostwiderstandsfahigkeit der Steine im
Allgemeinen keine Rolle. Spezielle Ver-
blendsteine fur Innensichtmauerwerk
gibt es nicht, so dass hier im Einzelfall
zu entscheiden ist, ob KS-Verblender,
KS-Vormauersteine nach DIN V 106 oder
,hormale” Kalksandsteine nach DIN V
106 - letztere bei geringeren optischen
Anforderungen — zur Anwendung kom-
men, siehe Tafel 11/21.

Sichtmauerwerk unterliegt rohstoff-
bedingt gewissen farblichen Schwan-
kungen. Handwerksgerecht erstelltes
Sichtmauerwerk lebt von diesen klei-
nen UnregelmaRigkeiten und sollte z.B.
nicht mit einer Fliesenbekleidung ver-
glichen werden. Die konstruktive Aus-
fihrung von Mauerwerk ist in Normen,
Richtlinien und Merkblattern eindeutig
beschrieben. Fur die gestalterische Er-
scheinungsform von Mauerwerks-Sicht-
flachen gibt es jedoch keine verbind-
lichen Regeln. Die Anforderungen, die an
das Erscheinungsbild des Sichtmauer-
werks gestellt werden, sind vom Planer

so eindeutig zu beschreiben, dass die
ausgeschriebene Leistung sicher kalku-
liert, ausgefuhrt und abgenommen wer-
den kann.

Bei der Beurteilung von Sichtmauerwerk
spielt ein angemessener, gebrauchsulb-
licher Betrachtungsabstand eine Rolle,
weiterhin die Gréfe und die gestalte-
rische Gesamtwirkung der Sichtmauer-
werksflache.

Zu empfehlen ist, dass in der Leis-
tungsbeschreibung neben Musterstei-
nen auch eine Musterflache verein-
bart wird. Mit Hilfe einer solchen Mus-
terflache konnen Steine, Mauerver-
band und Verfugung festgelegt und
abgestimmt werden.

Der Innenputz soll dem Mauerwerk eine
ebene und abriebfeste Oberflache ge-
ben. Er soll mit dem flachendeckenden
und nahtlosen Auftrag die fur den War-
me- und Schallschutz wichtige Luftdich-
tigkeit der Wand sicherstellen. Im Innen-
bereich von Bauwerken kdonnen grund-
satzlich alle Putze nach DIN 18550 ver-
wendet werden. Die Norm unterscheidet
die Putze (mittlere Dicke 10 bis 15 mm)
nach den Bindemitteln Kalk, Zement,
Gips bzw. Anhydrit und Kunstharz.

Tafel 11/21: Anforderungen und Steinarten fiir KS-Innensichtmauerwerk

Anforderungen an Steine

Steinart

Hohe optische Anforderungen, jedoch
keine Anforderungen an die Frostwider-
standsfahigkeit

KS-Verblender oder Vormauersteine nach
DIN V 106-2, mit oder ohne Anstrich

Geringe optische Anforderungen, keine
Anforderungen an die Frostwiderstands-
fahigkeit

202

Kalksandsteine (auch nicht frostwiderstands-
fahige) nach DIN V 106-1 oder KS-Vormauer-
steine nach DIN V 106-2, vorzugsweise mit
Anstrich oder Schlamme



Mit modernem KS-Plansteinmauerwerk
kdnnen heute bei fachgerechter Verar-
beitung planebene Putzgrinde herge-
stellt werden. Damit ist auch der Einsatz
Kosten sparender Dinnlagenputze (mitt-
lere Putzdicke 5 mm) maoglich.

Der Diinnlagenputz dient in der Regel
als Untergrund fur eine Tapete. Soll
die Wandflache nur angestrichen
werden, wird empfohlen, neben an-
deren Mafinahmen den diinnen Putz
in zwei Schichten aufzutragen. Die An-
gaben der Putzhersteller sind zu be-
achten. Weitere Informationen sind
dem Merkblatt ,Dinnlagenputz im
Innenbereich“, Hrsg. Bundesverband
Ausbau und Fassade [11/13], zu ent-
nehmen.

Eine weitere Moglichkeit der Gestaltung
sind geschlammte Oberflachen. Diese
lassen sich kostenglnstig mit geringem
Material und Arbeitseinsatz herstellen.
Der Auftrag erfolgt i.d.R. mit einer Glatt-
kelle oder einem Quast. Diese Ausfuh-
rung der Oberflache findet Ublicherweise
nur in untergeordneten Raumen Anwen-
dung, wie z.B. Lager- und Abstellrdumen,
an die keine bzw. nur geringe Anforde-
rungen hinsichtlich der optischen Be-
schaffenheit der Oberflache gestellt wer-
den.

11.4 KS-INNENWANDE

11.4.5 Warmeschutz/
Warmespeicherung

Wirksamer Hitzeschutz ist wichtig, da-
mit auch wahrend sommerlicher Hitze-
perioden sichergestellt ist, dass in Ge-
bauden behagliche Raumtemperaturen
herrschen. Neben vorhandenen Sonnen-
schutzeinrichtungen wird das sommer-
liche Temperaturverhalten eines Gebau-
des wesentlich von seiner Bauart be-
einflusst, wobei sich schwere, Warme
speichernde Bauteile wie KS-Wande po-
sitiv auswirken. Die moderne Architek-
tur mit groen Glasanteilen in der Fas-
sade fuhrt im Sommer bei fehlenden
schweren Innenbauteilen oft zu unertrag-
lich hohen Raumtemperaturen. Dieses
als ,Barackenklima“ bezeichnete Pha-
nomen ist z.B. bei Dachgeschossen be-
kannt, die haufig ausschlieBlich mit Leicht-
baukonstruktionen ausgebaut werden. Bei
modernen Blrogebauden mit hohen inter-
nen Warmeabgaben z.B. durch EDV, Blro-
elektronik kann aufgrund fehlender schwe-
rer Warme speichernder Innenbauteile
haufig auf kosten- und energieintensive
Klimaanlagen zur Gebaudeklhlung nicht
verzichtet werden.

DIN 4108-2 stellt ein vereinfachtes
Nachweisverfahren zum sommerlichen
Warmeschutz zur Verfigung. Es soll si-
cherstellen, dass auch ohne Kihlmaf-
nahmen in Aufenthaltsraumen keine
unzumutbar hohen Raumtemperaturen
auftreten. Der Nachweis ist praktisch fur
alle Aufenthaltsraume (auch Burogebau-
de) durchzuflihren.

Gebaude mit schweren KS-Wanden
zeichnen sich durch besonders hohes
Warmespeichervermogen (Warmespei-
cherung) aus. Der natlrliche Warme-
speicher Kalksandstein sorgt auch wah-
rend sommerlicher Hitzeperioden flr an-
genehm niedrige Raumtemperaturen.
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11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

Besonders gut lasst sich dieser Effekt
nutzen, wenn durch Luftung wahrend
der kuhleren Nachtstunden der Warme-
speicher Kalksandstein ,entladen® wird.
TagsUber kann die KS-Wand der Raum-
luft dann wieder groe Warmemengen
entziehen. Die maximale Raumtempera-
tur kann gegenuber Leichtbaukonstruk-
tionen um mehr als funf Grad verringert
werden und liegt bei reinen KS-Kons-
truktionen auch niedriger als bei monoli-
thischen AuBenwanden [11/14].

Diese Vorteile werden auch in der Nor-
mung berlicksichtigt. Beim erforder-
lichen Nachweis des sommerlichen War-
meschutzes nach DIN 4108-2 kénnen

reine KS-Konstruktionen in die hochste
Bauteilklasse eingeordnet werden und
erhalten somit einen deutlichen Bonus
im Rechenverfahren.

Fur den Nachweis des sommerlichen
Warmeschutzes bei Wohngebau-
den kann bei Ausfiihrung der Aufien-
und Innenwande mit KS-Mauerwerk
(Steinrohdichteklasse > 1,8) sowie
Stahlbetondecken (ohne innenseitige
warmetechnische Bekleidung) im-
mer pauschal ,schwere Bauart nach
DIN 4108-2 angesetzt werden.

250
200
RDK 2,20
S 150
N
2
£ 100
o RDK 1,20
50 RDK 0,60
RDK 0,65 1
RDK 0,35
0
Porenbeton Leichthoch- Kalksandstein
lochziegel

1) Bei Werten der Warmeleitfahigkeit A, < 0,10 W/(m-K) darf die wirksame Warme-
speicherfahigkeit warmedammender Baustoffe nicht beriicksichtigt werden.

Fur die wirksame Warmespeicherfahigkeit C,,, diirfen maximal 10 cm dicke Bauteil-
schichten (von innen gesehen) angesetzt werden.

Bild 11/44: Schwere Innen- und Auflenwande aus Kalksandstein wirken temperaturausgleichend.
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11.4.6 Schallschutz

Guter Schallschutz ist bei schweren,
massiven Wanden gegeben. Wegen der
hohen Rohdichten der Kalksandsteine
sind diese bestens flur guten Schall-
schutz geeignet. Fur Wande mit Schall-
schutzanforderungen werden Ublicher-
weise KS-Vollsteine in RDK 2,0 verwen-
det. Auch die Vorschlage und Empfeh-
lungen fur einen erhéhten Schallschutz
sind mit Kalksandsteinwanden wirt-
schaftlich zu erfullen.

Anforderungen an den Schallschutz

Der Schallschutz in Gebauden hat eine
groRRe Bedeutung fur die Gesundheit und
das Wohlbefinden der Menschen. Der

Mehrfamilienhauser

Treppenhaus-
wande
)
Kind ==
[ Wohnungs-
trennwéande
im eigenen Wohnen Kind
Wohnbereich

11.4 KS-INNENWANDE

wissenschaftliche Erkenntnisstand im
Schallschutz geht heute weit Gber das
hinaus, was in der Schallschutznorm
DIN 4109 von 1989 als Mindestanfor-
derung dokumentiert ist.

Schallschutz nach DIN 4109:1989-11

In DIN 4109 werden Anforderungen an
den Schallschutz zwischen fremden
Wohnraumen gestellt. Diese Mindest-
anforderungen sind auch ohne weitere
Vereinbarungen baurechtlich immer ge-
schuldet (Bild 11/45, Zahlenwert im
Kreis oben). Gegenseitige Rucksichtnah-
me der Bewohner durch Vermeidung un-
noétigen Larms wird dabei vorausgesetzt.

Doppel- und Reihenhauser

77
Ljﬁ %3—
T
E EE
|
ol

<——— Anforderungen
<—— Empfehlungen

Schallschutz nach DIN 4109:1989-11

Bild 11/45: Anforderungen an den Schallschutz nach DIN 4109 und Empfehlungen fiir erhohten
Schallschutz nach Beiblatt 2 der DIN 4109:1989-11
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Erhdhter Schallschutz nach Beiblatt 2
zur DIN 4109:1989-11

In Beiblatt 2 werden Empfehlungen flr
den erhéhten Schallschutz genannt. Diese
Werte sind auch in Bild 11/45 darge-
stellt, im Kreis unten.

Schallschutznachweise nach

DIN 4109:1989-11

Der bisher Ubliche, baurechtliche Schall-
schutznachweis kann den zu erwartenden
Schallschutz nur unzureichend prognos-
tizieren. Fur den Schallschutznachweis
wurde im Wesentlichen die Eignung von
Wohnungstrennwanden, Treppenhaus-
wanden und Decken ermittelt.

Fur Ubliche Konstruktionen sind die
Schalldamm-Mafe R’,, masseabhangig
und unter pauschaler Berlcksichtigung
von Flankeneinflissen (300 kg/m?2) aus
Tabellen abzulesen. Diese vereinfachte
Vorgehensweise ist nicht mehr zu emp-
fehlen.

Schallschutznachweise nach dem
Entwurf der DIN 4109-2

Die komplexen Zusammenhange bei
Schalllibertragungen haben dazu ge-

E DIN 4109-2: Direktschalldamm-MaR R,
R,, (ohne Apostroph) beschreibt die

Leistungsfahigkeit eines Bauteils
ohne Flankeneinflusse.

E DIN 4109-2: Schallddmm-Maf3 R*,

mit Flankeneinflissen. Das sind die Flanken-
Eigenschaften, die Flanken-Ubertragung und

die Einwirkungen der Stof3stellen.

fuhrt, dass Schallddmm-Maf3e R‘, nicht
mehr nur aus Tabellen abgelesen wer-
den konnen, sondern berechnet wer-
den mussen. Fir die Nachweisfliihrung
zwischen zwei Raumen geht hierzu die
Raumgeometrie, das Trennbauteil, die
Flankenbauteile sowie zusatzlich die Art
und Ausbildung der Stof3stellen ein.

Mit dem KS-Schallschutzrechner lasst
sich der Schallschutznachweis schnell
und leicht fihren. Download kostenlos
unter www.kalksandstein.de.

Fir eine sichere Nachweisfiuhrung, so-
wie auch besonders flir die Schallschutz-
planung, ist dieses Verfahren anzuwen-
den. Es stellt den Stand der Technik
(2013) dar.

Fir die einzeln eingegebenen Bauteile
ermittelt der KS-Schallschutzrechner je-
weils die zugehodrende, schalltechnische
Leistungsfahigkeit, die als Direktschall-
damm-Maf} R,, bezeichnet wird. Einflis-
se von Flankenbauteilen werden beim
Direktschalldamm-Maf R,, nicht berlck-
sichtigt, im Gegensatz zum Schalldamm-
MaB R’,, (Bild 11/46).

Bild 11/46: Definition Direktschallddamm-Maf R,, und Schalldamm-MaR R’,,
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Die Berechnung flr eine konkrete Situ-
ation zwischen zwei Raumen (horizontal
oder vertikal) unter Berucksichtigung der
Geometrie, des Trennbauteils (R,), der
Flanken (R,) sowie der Stofstellen, er-
gibt dann das zugehoérende Bauschall-
déamm-Maf R’,,. (Bild 11/47,11/48)

Fur eine Auswahl von Mauerwerk aus
KS-Plansteinen mit Dinnbettmortel sind
zur Information die Direktschalldamm-
Mafe R, tabellarisch aufgelistet (Tafel
11/22).

Die mit dem KS-Schallschutzrechner er-
mittelten Schallddmm-Mafie R’,, bilden
die erreichbare Schalldammung fur die
gewahlten Bauteile und der vorliegenden
Raumgeometrie sehr realitdtsnah ab.
So ergeben sich schon in der Planungs-
phase klare Hinweise flir die Bauausfiih-
rung, besonders bei der eventuell ge-
planten Wahl von leichten, flankierenden
Bauteilen.

11.4 KS-INNENWANDE

Der Schallschutz hat sich zu einer Pla-
nungsaufgabe entwickelt. Die detail-
lierten Erkenntnisse aus der Schall-
schutzplanung zeigen dem Planer frih-
zeitig auf, wo eventuell schalltechnische
Schwachstellen vorhanden und zu korri-
gieren sind.

Die Wirkung von eventuell vorgese-
henen, leichten Aufenwanden, die Art
und Ausflhrung der StoRstellen sowie
die Anschllisse von nicht tragenden In-
nenwanden, konnen das Schalldamm-
Maf R‘, erheblich beeinflussen. Des-
halb sind vom Planer die Bauteile sorg-
faltig auszuwahlen und eindeutige An-
gaben (Details) fur die Ausfuhrenden
vorzugeben.

Tafel 11/22: Direktschallddmm-Mafie von Kalksandsteinwanden nach E DIN 4109-2
Direktschallddmm-Maf} R,, [dB]

Wanddicke | Putzdicke? Steinrohdichteklasse (RDK)
[mm] [mm] 1,4 1,8 2,0 2,22
- 45,0 48,6 50,1 51,4
115 10 45,9 49,3 50,7 52,0
20 46,7 49,9 51,3 52,5
- 50,6 54,2 55,7 57,1
175 10 51,2 54,7 56,1 57,4
20 51,8 55,1 56,5 57,8
- 54,9 58,5 60,0 61,3
240 10 55,3 58,8 60,3 61,6
20 55,7 59,1 60,5 61,8
- 57,9 61,5 63,0 64,3
300 10 58,2 61,7 63,2 64,5
20 58,5 62,0 63,4 64,7

U Fir den Putz wurde eine Rohdichte von 1.000 kg/m?3 angesetzt.

2) Auf Anfrage

N
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Wohnungstrennwand

\ Raum 2

Innenwand

Decke

Auflenwand

Eingangsdaten

© Geometrie der
Raume

© Trennbauteil (R,)

© Flanken (R,)

© Stofdstellen (K;)

Schalldamm-Maf3 R*,
zwischen Raum 1 und
Raum 2

Bild 11/47: Kennzeichnung der erforderlichen Bauteile fir die Schallschutzberechnung

Beispiel fiir eine horizontale Schalliibertragung:

Eii dat Konstrukti Direktschalldimm-Maf3e
(mit Schallschutzrechner errechnet)

Geometrie: Raum 1: 4,50 m - 4,50 m - 2,50 m
Raum 2: 4,50 m - 4,50 m - 2,50 m
Trennbauteil:
Wohnungstrennwand KS-R P, d=240 mm, RDK 2,0, 2 x 10 mm Putz R, = 60,5 dB
Flanken:
+ AuBenwand KS-RP, d=175 mm, RDK 2,0, 1 x 10 mm Putz R, = 56,1 dB
« Innenwand KS-RP, d=115 mm, RDK 2,0, 2 x 10 mm Putz R, =51,3 dB
« Decke Beton, d =200 mm, ohne Putz R, = 60,7 dB
- Boden Beton, d =200 mm, ohne Putz R, = 60,7 dB
Stof3stellen: optimiert (akustisch kraftschlussig oder entkoppelt)

Ergebnis: Das Schallddmm-Maf3 zwischen den Rdumen 1 und 2 betragt:
R’, = 56,5 dB.
Ein Sicherheitsabschlag (Vorhaltemaf3) von 2 dB ist beriicksichtigt.

Bild 11/48: Berechnungsweg eines Schallschutznachweises fiir eine konkrete Raum-
situation, durchgefiihrt mit dem KS-Schallschutzrechner
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Stofdstellen
Gemauerte Wande untereinander kon-
nen angeschlossen werden:

® im Verband,
® durch Stumpfstof,
® mit Durchflihren.

Fur die horizontale Schallubertragung ist
besonders der Anschluss zwischen Au-
Benwanden und Wohnungstrennwanden
von entscheidender Bedeutung.

Das Durchfihren der Wohnungstrenn-
wand durch die AuBenwand ist schall-
technisch erst ab einer AuBenwandlange
> 1,25 m (bei geschosshohen Fenstern)
wirksam. Eventuell vorhandene Bru-
stungen sind dementsprechend zu be-
rucksichtigen.

Fir die Tragwerksplanung kann es von
Vorteil sein, wenn die Auflenwande zwi-
schen Fenstern (Abstand vor Wohnungs-
trennwanden < 1,25 m) ohne Unterbre-
chung erstellt werden.

Bei der schalltechnischen Planung und
Ausflihrung sind folgende Punkte beson-
ders zu beachten:

® Wande mit Schallschutzanforde-
rungen bendtigen wegen der Schall-
dichtheit vom Rohboden bis zur Roh-
decke aufgetragene Putze (einseitig
10 mm oder beidseitig je 5 mm dick).

® Bei sichtbar belassenem Mauerwerk
mussen die Stof3fugen sorgfaltig ver-
mortelt sein, auch bei Steinen mit
Nut- und Feder-Ausbildung.

® StoRfugen mit Breiten > 5 mm mus-
sen beim Mauern beidseitig an der

11.4 KS-INNENWANDE

Wandoberflache mit Mortel ver-
schlossen werden.

® Eine Schallschutzplanung flhrt u.a.
zu konkreten Angaben fur die Art und
Ausbildung der Stof3stellen.

® Korrekte Stumpfstofanschlisse mit
Mauerankern sind vollflachig zu ver-
morteln, mit Dinnbettmortel 2 bis 3
mm bzw. Normalmauermortel 10 bis
20 mm dick.

® Bei nicht fachgerechter Ausflihrung
kann der Stumpfstofl akustisch ab-
reiBen, was eine Reduzierung des
Schallschutzes bewirkt (Tafel 11/23,
Stumpfstof’ B).

® Das Durchfihren der Wohnungs-
trennwand durch die Auflenwand ist
schalltechnisch die beste und si-
cherste Ausfihrungsvariante (Verbes-
serung, Bilder 11/49 und 11/53).

' B
Bild 11/49: Durch die Auenwand durchge-
fiihrte Wohnungstrennwand

N
Ol



11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

Tafel 11/23: Schalltechnische Bewertung von Wandanschliissen zwischen Aufenwand und
Wohnungstrennwand in Kombination mit Fugenvarianten

Wandanschluss
zwischen Aufienwand und

Fugenvarianten
mit Ubertragungswegen

Akustische Wirkung

Wohnungstrennwand

B

Verband e

L

n

1. Schicl

=3

-

2. Schicht

A + B: Gut, da kraftschlUssig, biege-
steif verbunden

Vorteilhaft und sicher, besonders
bei annahernd gleichschweren
Wanden

Stumpf-
stofl

A: Gut, da kraftschliissig, biegesteif
verbunden

B: Riskant, da bei nicht vollflachiger
Vermortelung, Mortelschwinden
und bei Baustoffen mit unterschied-
lichem Verformungsverhalten ggf.
eine erhebliche Verschlechterung
(Entkopplung) eintritt

Durch-
gefihrt

Il

—+—— Auflenwand

|
Wohnungs-
trennwand

>125m
YAYEYAVEVAYAYAYAYA

Durchfiihren
Auflenwandlange > 1,25 m

A: Gut, da kraftschlUssig, biegesteif
verbunden

B: Sehr gut, da die Entkopplung, ggf.
schon durch Mértelschwinden, eine
deutliche Verbesserung bewirkt

Fenster-
offnungen

]

=125 m

Fenster-
offnungen

Stumpfstof

Auflenwandlange < 1,25 m

Bild 11/50: Ausfiihrungsvarianten der Stof3stelle zwischen Aufienwand und Wohnungstrennwand
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Zweischalige Haustrennwande
Zweischalige Haustrennwande mit ge-
trennten Geschossdecken ergeben deut-
lich bessere Schallddmmwerte gegen-
Uber einschaligen Konstruktionen.

Das Schalldamm-Maf R’,, wird aus der
Summe der flachenbezogenen Massen
beider Einzelwande ermittelt. Wegen
der Zweischaligkeit durfen auf diesen
Wert 12 dB (fur ein Erdgeschoss bei
vorhandener Unterkellerung) hinzu ge-
zahlt werden.

® Trennfuge
-
o ; (@] o
o (] o
L=
o
Innenschale

Verblendschale

Bild 11/51: Trennwénde sind durch die flan-
kierenden Bauteile durch zu fiihren.

Fall 1: Fall 2:
Gemeinsame Bodenplatte
AR, =+ 6 dBY

AR, = + 6 dB?

Getrennte Bodenplatten,
gemeinsames Fundament

11.4 KS-INNENWANDE

Fur Raume ohne Unterkellerung bzw.
Raume im Untergeschoss wirkt sich der
Einfluss der flankierenden Schalllber-
tragung von durchgehenden Bodenplat-
ten bzw. Fundamenten, erheblich aus.
Statt eines Zuschlags von 12 dB sind
abhangig von der Ausfihrung in der Re-
gel nur 9 dB bzw. 6 dB anzusetzen. Sie-
he Bild 11/53.

lll!l!lﬂllﬂll!l!l!mﬂﬂ!

Bild 11/52: Fundamentanschluss zweischa-
lige Haustrennwand

Fall 3:

Getrennte Bodenplatten,
getrennte Fundamente
AR,;=+9dB

SOOI
22000,

Flankierende Bauteile mit m’, \, ~ 300 kg/m?

1 Bei durchgehenden AuBenwanden (m’ = 575 kg/m2) im Keller: AR, ;= + 3 dB
2 In [11/415] wird darauf hingewiesen, dass bereits deutlich hdhere Werte gemessen wurden, eine Erhdhung des Zuschlags um 3 dB aufgrund

der geringen Datenbasis jedoch derzeit noch nicht erfolgen sollte.

Bild 11/53: Zweischaligkeitszuschlag AR, ;, nach [11/15] fiir zweischalige Haustrennwénde in
Abhangigkeit von der Fundamentausbildung bei hochwertig genutztem unterstem Geschoss
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Bei der schalltechnischen Planung und
Ausflihrung von zweischaligen Haus-
trennwanden sind folgende Punkte be-
sonders zu beachten:

Die Trennfuge muss vom Fundament
bis zum Dach durchlaufen, ohne Kor-
perschallbriicken (Mortelreste, Bau-
schutt).

Die Trennfuge ist mindenstens 30 mm
dick auszufuihren; besser 40 mm,
ausgefullt mit Mineralfaserplatten
Typ WTH nach DIN 4108-10 (keine
Hartschaumplatten).

Die flachenbezogene Masse der Ein-
zelschalen soll (inklusive Putz) min-
destens 150 kg/m?2 betragen.

Auf dichte Anschlisse im Dachbe-
reich ist zu achten; keine durchlau-
fenden Bauteile von Haus zu Haus
wie z.B. Dachlatten o.A.

W A

Bild 11/54: Dicht gestoflene Mineralfaserplat-
ten Typ WTH vermeiden Schallbriicken.

® Im untersten Geschoss sind ggf. di-

ckere, schwerere KS-Wande anzuord-
nen.

® Die Haustrennwande sind auch bei

WDVS durch die AuSenwand nach
auBen zu fuhren (Bild 11/51).

® Auch Gebaudetrennfugen sind kon-

sequent bis zur AuBenflache der Au-
Benwande zu fuhren.

—— KS-Mauerwerk/DM,
2x15cm,RDK 1,8

—— Diinnlagenputz
Randstreifen

o ——Estrich
IOy Warmedamm-
schicht
Betondecke

— Mineralfaser, Typ WTH
dicht gestof3en von
OK Fundament
bis zur Dachhaut

—+— KS-Mauerwerk/DM,
2 x 20 cm, RDK 2,0

— Diinnlagenputz
KS-Warmedammstein
A < 0,33 W/(m-K)

Randstreifen
L‘*ﬁ‘*ﬁ Estrich
W Warmedamm-
o schicht

7 Betonsohle
2| Dehnungs-
fugenband
Fundament

Bild 11/55: Beispiel nach [11/16] fiir ein
nicht unterkellertes Gebaude mit getrennter
Bodenplatte und Schallschutzanforderungen
67 dB auch im untersten Geschoss



11.4.7 Brandschutz

KS-Mauerwerk hat im Brandfall eine
hohe Feuerwiderstandsfahigkeit. Zahl-
reiche Brandprifungen und Brandfalle
aus der Praxis bestatigen dies sehr ein-
drucksvoll.

In KS-Wanden stellt sich beim Austrock-
nen, abhangig von den klimatischen Be-
dingungen, ein relativ geringer Rest-
feuchtegehalt ein. Im Brandfall wird bei
Kalksandstein das freie und das ge-
bundene Kristallwasser abgebaut, be-
vor die Baustoffstrukturen angegriffen
werden. Im Temperaturbereich zwischen
300 °C bis 500 °C ergibt sich im Brand-
fall sogar eine Zunahme der Festigkeit.
Ein wesentlicher Eingriff in die KS-Struk-
tur erfolgt im Laufe eines Brandes erst
bei Temperaturen ab ca. 600 °C.

Es gelten Bauordnung, Verwaltungsvor-
schriften, Sonderverordnungen, Richtli-
nien und Normen, die alle Anteil an den
Brandschutzforderungen haben. Die bau-
aufsichtlichen Brandschutzvorschriften
nennen Begriffe wie feuerhemmend, feuer-
bestandig und in seltenen Fallen hochfeu-
erbestandig. Die bauaufsichtlichen Vor-
schriften unterscheiden weiter, ob Bau-
teile teilweise oder ganz aus nicht brenn-
baren Baustoffen bestehen missen.

Durch die europaische Harmonisierung
in Verbindung mit der Bauprodukten-
verordnung wurden die Landesbauord-
nungen angepasst. Die Verwendbarkeits-
nachweise fur Bauprodukte wurden neu
definiert und zwar muss flr ein Baupro-
dukt entweder

ein allgemeines bauaufsichtliches
Prufzeugnis (abP) oder

eine allgemeine bauaufsichtliche Zu-
lassung (abZ) oder
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eine Zustimmung im Einzelfall (ZiE)
vorgelegt werden oder

fur genormte Bauprodukte der Nach-
weis nach DIN EN 1996-1-2 geflhrt
werden.

KS-Wénde sind in DIN EN 1996-1-2
[11/17] und in allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen (abZ) geregelt.
Die moglichen AusfUhrungen nach Euro-
code 6, z.B. Dunnbettmdrtel, ohne Stof’-
fugenvermortelung, Verwendung von
héheren Steinfestigkeiten und grofe-
ren zulassigen Spannungen, wurden flr
KS-Konstruktionen auch in brandschutz-
technischer Hinsicht nachgewiesen. Wei-
tere Nachweise erfolgten durch abZ und
gutachtliche Stellungnahmen.

Im Sinne des Baurechts und auch nach
Eurocode 6 werden die in einem Bau-
werk vorhandenen Wande brandschutz-
technisch in verschiedene Arten einge-
teilt. Neben der Unterscheidung in tra-
gend und nicht tragend erfolgt die Tren-
nung in raumabschlieBend und nicht
raumabschlieend:

Nicht tragende Wande sind in brand-
schutztechnischer Hinsicht grund-
satzlich raumabschliefend.

Tragende, raumabschlieBende Wan-
de mussen im Brandfall die Tragfa-
higkeit gewahrleisten und auerdem
die Brandubertragung von einem
Raum zum anderen verhindern, z.B.
Treppenraumwande, Wohnungstrenn-
wande, Wande zu Rettungswegen.
Sie werden im Brandfall nur einseitig
vom Brand beansprucht.

Tragende, nicht raumabschliefende

Wande mussen im Brandfall aus-
schlieRlich die Tragfahigkeit gewahr-
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leisten, z.B. tragende Innenwande in-
nerhalb eines Brandabschnittes (ei-
ner Wohnung), AuBenwandscheiben
mit einer Breite < 1,0 m oder Mauer-
werkspfeiler. Sie werden im Brandfall
zwei-, drei- oder vierseitig vom Brand
beansprucht.

Stlrze Uber Wandoéffnungen sind
fUr eine dreiseitige Brandbeanspru-
chung zu bemessen.

Brandwande und Komplextrennwan-
de sind Bauteile, an die erhdhte An-
forderungen hinsichtlich des Brand-
schutzes gestellt werden.

Einbauten, Schlitze, Steckdosen

Der Restquerschnitt einer Wand muss
auch im Bereich von Schlitzen die ge-
forderte Mindestwanddicke fur eine be-
stimmte Feuerwiderstandsklasse besitzen
oder es sind SondermafRnahmen durchzu-
fUhren. Beispielsweise ist es ausreichend,
wenn einzelne Kabel in Schlitzen verlegt
und Uberputzt werden oder wenn die
Schlitze mit entsprechenden, nicht brenn-
baren Brandschutzplatten ausreichender

Bild 11/56: Die Leitungsfiihrung kann
innerhalb der Wand erfolgen. Voraussetzung:
Steine mit durchgehenden Installations-
kanalen
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Bild 11/57: In die vertikal durchgehenden
Installationskanale kénnen von oben die
Leerrohre fiir die Elektroinstallation gezogen
werden.

Dicke verschlossen werden. Auch Schal-
terkasten konnen mit Brandschutzplat-
ten, z.B. Kalzium-Silikat- oder Gipskarton-
Feuerschutz- bzw. Gipsfaser-Platten etc.,
verschlossen werden. Fur diesen Bereich
gibt es bereits zahlreiche Brandschutz-
nachweise fir so genannte ,Revisionsoff-
nungen® oder fur Schaltschranke.

Steckdosen, Schalterdosen, Verteiler-
dosen durfen i.d.R. bei raumabschlie-
Benden Wanden nicht unmittelbar
gegenuber liegend eingebaut werden.
Bei Wanden aus Mauerwerk mit einer
Gesamtdicke > 140 mmgilt diese Einschran-
kung unabhangig von der Wanddicke nicht.
In 100 mm oder 115 mm dicken KS-
Wanden durfen nur einseitig Steckdosen
eingebaut werden. Beim Bohren muss
jedoch sichergestellt werden, dass das
Loch nur auf Dosentiefe und nicht durch
die gesamte Wanddicke gebohrt wird und
abschlieBend die Dosen eingeputzt wer-
den.

Bild: KS-Quadro



Beim Einbau von Elektrodosen in 115 mm
dicke KS -E-Steine ist sicherzustellen,
dass die Dosen mit einem Gipsbatzen ein-
gesetzt werden. Sonst ist der Restquer-
schnitt aufgrund der vorhandenen Lochrei-
he mit nur 35 mm zu gering. Bei Dosenrei-
hen kann es aber bei tragenden Wanden
allein schon hinsichtlich der Standsicher-
heit Probleme geben, so dass hier im Ein-
zelfall entschieden werden muss, ob meh-
rere Dosen neben- oder untereinander
moglich sind, vgl. DIN EN 1996-1-1/NA,
Tabelle NA.19. Die Restwanddicke muss
mindestens 60 mm betragen. Anderen-
falls sind nur Aufputzdosen erlaubt. Diese
Einschrankung ist insbesondere bei Aus-
fachungs- und Schachtwanden zu beach-
ten, da hier haufig schlankere Wande zur
Ausfuhrung kommen.

Brandschutz mit KS-Wand-
konstruktionen

Die Brandschutztafeln enthalten Angaben
flr die Feuerwiderstandsdauer von 90 Mi-
nuten; die Feuerwiderstandsklassen von
60 und 30 Minuten sind ebenso erflllt.
Die Angaben in den Tafeln 11/25, 11/26
und 11/27 mit Bezug auf DIN 1053-1
sowie Eurocode 6 unter Ansatz des Aus-
nutzungsfaktors oy entsprechen den
bisherigen Regelungen mit der bekann-
ten Einstufung in die Feuerwiderstands-
klasse F 90 (im Eurocode jetzt R bzw.
REI). Alternativ sind die neuen Angaben
zur vollen Ausnutzung nach Eurocode 6.
Diese gelten ausschlieflich zur Einstu-
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fung der Wande in die europaischen
Klassen R bzw. REIl. Die Angaben zu
Brandwanden REI-M 90 in Tafel 11/28
sind mit den bekannten Regeln zur Einstu-
fung von Brandwanden in die Feuer-
widerstandsklasse F 90 inhaltlich gleich.
Gleiches gilt fur nicht tragende Wande
nach Tafel 11/24.

Die Tafeln gelten fur Wande aus Kalk-
sandstein-Mauerwerk nach DIN EN
1996-1-2/NA fir Kalksandsteine nach
DIN EN 771-2 in Verbindung mit DIN V
20000-402 bzw. DIN V 106. Fur ver-
putzte Wandflachen ist ein geeigneter
Putz, beidseitig, je 10 mm dick, z.B.
Gipsputzmortel nach EN 13279-1 oder
Leichtputze LW oder T nach EN 998-1
aufzutragen. Die Angaben fir KS-Fasen-
steine beziehen sich auf die Wanddicke,
nicht auf die Aufstandsbreite.

Bezeichnungen der neuen Klassen (F — REI)

R Tragfahigkeit (Résistance)

E Raumabschluss (Etanchéité)

1 Warmeddammung im Brandfall
(Isolation)

M Stofbeanspruchung
(Mechanical Impact)

R Tragende Wand,
nicht raumabschlieend

REI Tragende Wand,

raumabschliefend

REI-M Tragende Brandwand
E Nicht tragende AufRenwand
El Nicht tragende Innenwand

EI-M Nicht tragende Brandwand

Tafel 11/24: Nichttragende, raumabschliefende Wande, die die Anforderung El 90 (F 90) ohne

Stof}fugenvermortelung erfillen

Mindestwanddicke [mm] . .
i Verwendbare Kalksandsteine Mortel
mit Putz ohne Putz

115 115 Alle Kalksandsteine NM / DM
Planelemente:

100 100 KS XL-PE, KS XL-RE, KS XL-E DM
KS Fasensteine

70 100 Bauplatten: KS BP DM

N
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Tafel 11/25: Tragende, raumabschlieBende Wande, die die Anforderung REI 90 (F 90) ohne

Stof3fugenvermortelung erfiillen

Bemessung / Nachweis Mindestwanddicke [mm] Verwendbare .
. . Moértel
(maximale Ausnutzung) mit Putz ohne Putz Kalksandsteine
DIN EN 1996-3/NA
DIN EN 1996-1-1/NA
mit Umrechnung bis og ;< 0,7
DIN 1053-1 - vereinfacht 115 115 Alle Kalksandsteine NM /DM
ohne Einschrankung
DIN 1053-1 - genauer
mit Umrechnung bis a, < 1,0
Alle Volisteine
(Rohdichteklasse >1,6)
Blocksteine:
KS -R
DIN EN 1996-3/NA 115 150 Plansteine: NM /DM
DIN EN 1996-1-1/NA KS -RP
— volle Ausnutzung
Planelemente:
KS XL-PE, KS XL-RE,
KS XL-E
- 175 KS-Fasensteine DM

Tafel 11/26: Tragende, nichtraumabschliefende einschalige Wande, Lange I > 1,0 m, die die
Anforderung R 90 (F 90) ohne Stoffugenvermortelung erfiillen

Bemessung / Nachweis Mindestwanddicke [mm] Verwendbare "
. . Mortel
(maximale Ausnutzung) mit Putz ohne Putz Kalksandsteine
DIN EN 1996-3/NA 115 140 Alle Kalksandsteine NM
DIN EN 1996-1-1/NA -
mit Umrechnung bis o4 < 0,7 Plansteine:
KS-R P, KS LR P
DIN 1053-1 —“vereinfacht 115 115 . DM
ohne Einschrankung Planelemente:
KS XL-PE, KS XL-RE,
DIN 1053-1 - genauer KS XL-E
mit Umrechnung bis o, < 1,0 = 150 KS-Fasensteine DM
Plansteine:
KS-RP,KS LR P
DIN EN 1996-3/NA Planelemente:
DIN EN 1996-1-1/NA 200 200 . DM

— volle Ausnutzung

KS XL-PE, KS XL-RE,
KS XL-E

KS-Fasensteine
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Tafel 11/27: Tragende, nichtraumabschliefende Pfeiler und einschalige Wande, Lange
I- < 1,0 m, die die Anforderung R 90 (F 90) ohne vermortelte Stof}fugen erfiillen

Bemessung / Nachweis W.and- Mmdfestpflellell'l.ange I [mm] Verwendbare "
X dicke mit beidseitigem Putz . Mortel
(maximale Ausnutzung) Kalksandsteine
[mm] bzw. ohne Putz
730 mm
gt mit beidseitigem Putz
150 300 mm
DIN EN 1996-3/NA ohne Putz
DI.N EN 1996-1—1/_NA 175 300 mm
mit Umrechnung bis ohne Putz
Ogq < 0,7
' 240 mm
DIN 1053-1 - vereinfacht | 175 | Normalmauermortel Kalk A”g o NM/DM
ohne Einschrankung Schlankheit h, /d < 10 alksandsteine
ohne Putz
DIN 1053-1 — genauer 240 mm
mit Umrechnung bis 175 Dinnbettmortel
o, <1,0 Schlankheit h, /d <15
ohne Putz
240 mm
Y ohne Putz
879 mm Planelemente:
DIN EN 1996-3/NA e mit beidseitigem Putz KS XL-PE
DIN EN 1996-1-1/NA ! DM
— volle Ausnutzung 240 615 mm A8 ULAE,
mit beidseitigem Putz KS XL-E

Tafel 11/28: Tragende und nicht tragende, raumabschliefende Brandwéande, welche die Anfor-
derung REI-M 90 und EI-M (F 90) ohne vermortelte Stof¥fugen erfiillen, sowie Komplextrenn-

wande
Mindestwanddicke t; Verwendbare .
Kalksandsteine s
einschalig ‘ zweischalig
Brandwéande
Alle Kalksandsteine
20 2odlifs (Rohdichteklasse > 1,4) LRk
Plansteine
175 mm 2 x 150 mm (Rohdichteklasse > 1,8): DM
KS -R P
Planelemente
1) 1) (Rohdichteklasse = 1,8):
175 mm 2 x 150 mm KS XL-PE, KS XL-RE, DM
KS XL-E
Komplextrennwande
365 mm 2 x 240 mm Alle Kalksandsteine NM
Plansteine und
240 mm - Planelemente DM

(Rohdichteklasse > 1,2)

1 Mit aufliegender Geschossdecke (mindestens REI 90) als konstruktive obere Halterung

N
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11.5 KONSTRUKTIVE DETAILS

11.5.1 Deckenauflager
Wiederkehrende Verformungen von
Stahlbetondecken durch unterschied-
liche Temperaturen (Sommer/Winter),
das einmalige Schwinden im Zuge der
Austrocknung sowie Verdrehungen im
Bereich von Endauflagern bei grolen De-
ckenspannweiten flihren zu Spannungen
in der Konstruktion.

Werden diese Spannungen bei der Pla-
nung und Ausfihrung nicht ausreichend
berlcksichtigt, fihrt dies nicht selten zu
Rissen an den Wanden. Risse an den
Decken sind selten festzustellen.

Genauere Betrachtungen sind besonders
fur Dachdecken anzustellen, da das Eigen-

gewicht der Decke im Auflagerbereich
nur eine minimale Auflast einbringt. Die
moglichen Deckenverformungen (Tempe-
ratur, Schwinden, Verdrehungen) sind ab-
hangig von den eventuell vorhandenen
Festpunkten, wie z.B. betonierte Auf-
zugsschachte, betonierte Treppenhau-
ser und/oder betonierte Wandscheiben.

Die auf Mauerwerk aufliegenden Dach-
decken werden sich zu den Festpunkten
hin (beim Schwinden und/oder Abklih-
len) bzw. bei Erwarmungen auch davon
weg bewegen.

Die zu erwartenden Gréfenordnungen
konnen mit den Schwind- und Tempera-
turkennwerten (fir Mauerwerk Tabelle
NA.13 DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05)
ermittelt werden.

Tafel 11/29: Schwind- und Temperaturverformungen durch Kalksandsteine und Stahlbeton fiir

reale Gebaudelangen

Kennwerte fiir
Schwinden und

Gebaudelangen L

L=10m L=20m L=50m
Temperaturdehnung
Kalksandstein -0,2/-0,1 -2,0/-1,0 -4,0/-2,0 -10,0/-5,0
[mm/m] mm mm mm
Stahlbeton w/z-Wert Je hoher der Bewehrungsgehalt, desto geringer das Schwindmafd
0,3 =~ 0,25 [mm/m] -2,5 mm -5,0 mm -12,5 mm
0,5 = 0,50 [mm/m] -5,0 mm -10,0 mm -25,0 mm
0,7 =~ 0,90 [mm/m] 9,0 mm -18,0 mm -45,0 mm
Temperaturdehnung ar [mm/m:-K] 10 m - 20 K 20m-20K | 50m-20K
Al =az-A; -1
Kalksandstein 0,008 +1,6 mm +3,2 mm +8,0 mm
Stahlbeton 0,010 +2,0 mm +4,0 mm +10,0 mm

Einzelne Verformungen (Langenanderungen) konnen sich auch lberlagern.
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Untersuchungen und langjahrige Erfah-
rungen haben ergeben, dass es in vielen
Fallen ausreichend ist, mit einem bauprak-
tischem Schwindmafl von - 0,1 mm/m
zu rechnen. Risserzeugend wirken vor
allem die Ausdehnungsdifferenzen der
einzelnen Bauteile und nicht die abso-
lute Verformung eines Einzelbauteils.
Die Kombination von Kalksandstein-
wanden und Betondecken ist eine seit
Jahrzehnten bewahrte Konstruktion, die
i.d.R. sehr geringe Verformungsdiffe-
renzen aufweist.

Um die Auswirkungen von Verformungen
der Dachdecken weiter zu reduzieren,
konnen beim Betonieren bewusst Ar-
beitsfugen bzw. Schwindgassen ange-
ordnet werden.

Bild 11/58: Im obersten Geschoss ist zu empfehlen, sehr lange tragende Wande vereinzelt

11.5 KONSTRUKTIVE DETAILS

Planerisch ist es zudem im obersten Ge-
schoss sinnvoll, einige Turdffnungen in
langen Wanden, geschosshoch auszubil-
den (Bild 11/58).

Die Verformungen von Geschossdecken
im Auflagerbereich sind wegen der Auflast
der darlber angeordneten Geschosse
i.d.R. unproblematisch. Der Einbau von
Zentrierungen kann, je nach Statischen
Angaben, erforderlich sein. Empfehlun-
gen flr die Ausbildung des Anschlusses
Wandkopf — Decke kénnen der Tafel 11/
30 entnommen werden.

durch geschosshohe Tiir6ffnungen zu unterbrechen. Dies gilt besonders unter der Dachdecke.
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11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

Tafel 11/30: Empfehlungen fiir Deckenaufleger

Deckenaufleger Beschreibung Manahme
Schisseln Dachdecken kénnen im | Einbau von Trennschichten
Eckbereich schisseln | Verwendung einer besandeten
und die oberste Stein- | Bitumendachbahn R 500 mit
reihe mit anheben. Die | Rohfilzeinlage, Dicke = 3 mm,
Folge kann eventuell ein| nach DIN EN 13969 in Verbin-
horizontaler Riss Uber dung mit DIN V 20000-202
Eck in der Lagerfuge un-| ginnay dber Eck, Lange ca.
ter der obersten Stein- | 4 50 m in beide Richtungen
reihe sein.
Temperatur- Y LYLYY Ungedammte Dachde- | Einbau von Gleitschichten
schwankungen 7/ Decke” /0 cken dehnen und ver- | bzw. Gleitlagern
——- kirzen sich durch Tem- | Einbau der Gleitschichten bzw.
I\ 2.B. Styropor peraturschwankungen. | _jager zwischen Dachdecke
Deckenleiste Gering belastetes Mau- | und Wand
bzw. Kellenschnitt | erwerk kann diese Zur oberen Halterung der
;weh;e;" eingeleiteten Verfor- | \yanq sind bewehrte Ringbal-
Ringbalken mungen haufig nicht ris- | \ o erforderlich.
N sefrei aufnehmen.
Schwinden Die Austrocknung von Einbau von Trennschichten
- bindemittelgebundenen | verwendung einer besandeten
Em mmm Baustoffen (z'..B. Beton, | Bitumendachbahn R 500 mit
S //// % 0000 00 | Mauerwerk) fiihrt zu Rohfilzeinlage, Dicke = 3 mm,
S o ] el < (| Schwindverkirzungen. | nach DIN EN 13969 in Verbin-
| b |10mm ' domml{’b |10mm dung mit DIN V 20000-202
SHCEN | Dammung [ a Einbau wie folgt: Breite (b) klei-
= Filigran- ner als Wanddicke (d), und
= deckenplatte zwar bei
§ R500 — — AuRenwéanden ca. 10 mm,
S — Innenwénden beidseitig je
= ca. 10 mm
= Die Anordnung eines Ringbal-
o ) kens ist nicht erforderlich.
Schwinden mm Schwindverformungen | Einbau von Verformungslagern
und N A und zu grofle Decken- | verwendung von Verformungs-
Zentrieren XN durchbiegungen kon- lagern mit Querkraftiiber-
N nen gleichzeitig auf- tragung zur Zentrierung und

Dammung

Deckenleiste bzw.
Kellenschnitt mit Putz

Verformungslager mit

treten. Durch diese Ein-
wirkungen auf Aufien-
wande sind Rissbildun-
gen bzw. Kantenabplat-
zungen auf der Wand-

gleichzeitiger Aufnahme von
Langenverformungen (ca.

+10 mm) (z.B. von Calenberg
Ingenieure oder Speba)

Ein Ringbalken auf dem Mauer-

Querkraftibertragung | innenseite moglich. werk ist nicht erforderlich.
Konstruktives - r GroRere Deckendurch- | Einlage von weichen Streifen
Zentrieren biegungen bzw. Aufla- | verwendung von weichen Strei-
gerverdrehungen fiihren | fen z.B. aus Polystyrol oder Mi-
. DTS 2 . zu Lastexzentrizitaten neralwolle
.B. LYV

weicher Streifen,

2.B. Polystyrol

Montagestiitzen

Zentrierungen sind immer am Wandkopf, nie am Wand-

fu anzuordnen.
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(Traglastminderungen).
Bei Stutzweiten > 6 m
darf mit Zentrierung
das vereinfachte Be-
messungsverfahren
nach DIN EN 1996-3/
NA angewendet werden.

Einbau: Schalung bzw. Filigran-
deckenplatten in der Hohe um
die Dicke des Streifens (ca.

5 mm) durch Montagestiitzen
anheben

Zentrieren auch bei schlanken
Decken ist zu empfehlen.



11.5.2 Ringanker/-balken

Ringanker sind Giberwiegend auf Zug und
Ringbalken Uberwiegend auf Biegung be-
ansprucht.

Ringanker nehmen innerhalb der Wand-
scheiben Zugkrafte auf und erhdéhen da-
mit die Stabilitat der Wande und die des
gesamten Gebaudes. Im Regelfall wer-
den sie bei Massivdecken innerhalb der
Decke angeordnet.

unterhalb einer Decke

7
€]

Bild 11/59: Ausbildung von Ringankern

=50 cm?

a) Dammung

weicher Streifen
z.B. Styropor

zszszsms/zsws/zgzszgzsqzsi

s

Deckenleiste

Gleitschicht

bewehrter
Ringbalken

11.5 KONSTRUKTIVE DETAILS

Ringbalken Ubernehmen ebenfalls die
Aufgabe von Ringankern. Sie dienen aber
vor allem der seitlichen Halterung von
Wanden, die von der Decke durch Gleit-
fugen getrennt sind (z.B. Dachdecke).

Ringbalken kdnnen auch in nicht tragen-
den Innenwanden zur horizontalen Un-
terteilung eingesetzt werden. Durch den
Ringbalken erhalt das darunter liegende
Feld eine obere Halterung und das darU-
ber liegende Feld eine untere Halterung.

innerhalb einer Massivdecke

i
L =50 cm? ‘

1 Bewehrung, die in
diesem Bereich
liegt, ist auf die
Ringankerbeweh-
rung anrechenbar.

b) Dammung
Verformungslager mit
Querkraftiibertragung

Decke

AR it

N

Deckenleiste

TR DRSSO

Bild 11/60: Konstruktive Malnahmen zur Zentrierung der Deckenauflagerkraft am Beispiel der
Auflenwand unter einer Dachdecke a) Gleitlager mit eingelegtem Styropor-Randstreifen an der
Wandinnenseite, b) Verformungslager mit Zentrierstreifen zwischen Wand und Decke
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11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

11.5.3 Wandanschliisse

Tafel 11/31.: Seitliche Wandanschliisse fiir nicht tragende Innenwénde unter Beriicksichtigung

von Statik, Brand- und Schallschutz

Anschlussdetail Fuge = 30 mm

Statik

Schallschutz

Brandschutz?)

Anschliisse im eigenen Wohnbereich

Starr gehalten
durch Mauer-

Schalltechnisch
biegesteif und dicht

Anschlussfuge voll
vermortelt mit NM

StumpfstoB-
anker anker und Bei Baustoffen mit | oder DM
/77 =@ vollflachig unterschiedlichem F 90 bzw. EI 90 ab
Mauerwerk B J } vermortelte An- | Verformungsverhal- | Wanddicke = 100 mm
mit NM : I schlussfuge mit | ten oder nicht vollfia- | und Wanddicke
oder DM { NM oder DM chiger Vermoértelung | 70 mm mit beidsei-
ist ggf. eine Entkopp- | tig 10 mm Putz; sonst
77777 Mértelgruppen: lung und Undichtig- F 60 bzw. EI 60
DI keit anzunehmen.
Diinnbettmértel
Anschliisse im eigenen Wohnbereich Gelenkig Schalltechnisch Dammschicht
o gehalten weitestgehend ent- nichtbrennbar
Dammschicht durch in Anker- | koppelt Schmelzpunkt
Mauer- 0 | schiene bei Einlage von z.B. | = 1.000 °C
werk i— } eingelegte Mau- | Kork-, Mineralfaser- | Rohdichte
mit NM B } eranker streifen, bzw. Streifen| = 30 kg/m?3
oder DM aus bitumenimprag- | F 90 bzw. EI 90 ab
,,,,, Zweiteiliger nierter Wollfilzpappe? | Wanddicke = 100 mm
Anker, z.B.

Vermortelung
oder elastische
F masse oder Dii
nach DIN 52460 mortel

System Halfen
fiir Normalmauer-

Schalltechnisch dicht
mit beidseitigem
elastischem Fugen-
dichtstoff

und Wanddicke

70 mm mit beidsei-
tig 10 mm Putz; sonst
F 60 bzw. El 60

Anschliisse im eigenen Wohnbereich

Starr gehalten

Schalltechnisch
weitestgehend ent-

Dammeschicht
nichtbrennbar

durch
‘s’anda[‘kef u koppelt Schmelzpunkt
eweglich Wand- .
) anker bei Halteankern und | = 1.000 °C
A{\\ Einlage von z.B. Kork-, | Rohdichte
Bewegliche \\/ Mineralfaserstreifen, | = 30 kg/m?3
Maueranker X bzw. Streifen aus F 90 bzw. El 90 ab
fiir DM-Mauer- || Halteanker bitumenimpragnierter e
beweglich Gelenkig ; P Z)g Wanddicke = 100 mm
werk gehalten Wollfilzpappe und Wanddicke
Schalltechnisch dicht | 70 mm mit beidsei-
durch a mit beidseitigem tig 10 mm Putz; sonst
Halte- agl" elastischem Fugen- | F 60 bzw. EI 60
anker <2 dichtstoff
Anschliisse an Gelenkig Schalltechnisch Dammschicht
Wohnungstrennwand - gehalten weitestgehend ent- nichtbrennbar

Wohnungs-
trennwand~\>—‘/ 4
,~* Nicht tragende
P Innenwand
Flachenbezogene

Masse < 200 kg/m?

durch Mauer-
werksanker und
nachgiebiger Fil-
lung mit Mine-
ralfaserstreifen
des Stumpfstof-
anschlusses

koppelt

bei Einlage von z.B.
Kork-, Mineralfaser-
streifen, bzw. Streifen
aus bitumenimprag-
nierter Wollfilzpappe?
Schalltechnisch dicht
mit beidseitigem
elastischem Fugen-
dichtstoff

Schmelzpunkt
=>1.000 °C

Rohdichte

= 30 kg/m3

F 90 bzw. EI 90 ab
Wanddicke = 100 mm
und Wanddicke

70 mm mit beidsei-
tig 10 mm Putz; sonst
F 60 bzw. EI 60

1 Die Klassifizierung des Wandanschlusses entspricht der Klassifizierung der Wand, wenn die angegebenen Bedingungen
eingehalten werden. Nicht tragende raumabschlieBende Wande nach DIN 4102: F (X) bzw. nach DIN EN 13501-2: El (X)
2 Der Putz ist bei entkoppelten Anschliissen mit einem Kellenschnitt zu trennen und nachtréglich z.B. mit Acryl zu schlieRen.
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11.5 KONSTRUKTIVE DETAILS

Tafel 11/32: Obere Wandanschliisse fiir nicht tragende Innenwéande unter Beriicksichtigung
von Statik, Brand- und Schallschutz

Anschlussdetail Fuge = 30 mm

Statik

Schallschutz

BrandschutzV

Dichtstoff

Oberer Rand nicht ge-
halten

die Wand ist 3-seitig zu
halten

Schalltech-
nisch entkop-
pelt und dicht
mit beidsei-
tigem Fugen-
dichtstoff

Dammschicht

nichtbrennbar

Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m?

F 90 bzw. EI 90 ab Wanddicke
=100 mm und Wanddicke
70 mm mit beidseitig 10 mm
Putz; sonst F 60 bzw. El 60
Die Fugen mussen dicht aus-
gestopft werden. Fur F 30
mind. 50 mm; fir F 60 mind.
60 mm und fir F 90 und
,Brandwande“ mind. 100 mm
Breite der jeweiligen Wand-
dicke.

=30
=20.

Oberer Rand gehalten
die Wand kann 4-seitig
bzw. 3-seitig gehalten
sein, mit einem freien

Schalltech-
nisch entkop-
pelt und nicht
dicht

Dammschicht
nichtbrennbar
Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m?3

\Stah\lwin\kel\ vertikalen Rand Als trennen- F 90 bzw. El 90 ab Wanddicke
] ; des Bauteil | > 100 mm und Wanddicke

Dammschicht nur geeignet | 70 mm mit beidseitig 10 mm
mit zusétz- Putz; sonst F 60 bzw. EI 60
lichem Fu-

****** gendichtstoff
in der An-
schlussfuge
Oberer Rand gehalten Schalltech- Dammschicht

die Wand kann 4-seitig
bzw. 3-seitig gehalten

nisch entkop-
pelt und dicht

nichtbrennbar
Schmelzpunkt = 1.000 °C

Federanker sein, mit einem freien mit beid- Rohdichte = 30 kg/m3
Vel REme seitigem F 90 bzw. EI 90 ab Wanddicke
Fugendicht- | > 100 mm und Wanddicke
) ) ) stoff 70 mm mit beidseitig 10 mm
Die Stoﬁufugen mit Federanker sind Putz: sonst F 60 bzw. El 60
zu vermérteln.
Oberer Rand gehalten Schalltech- F 90 bzw. El 90 ab Wanddicke
N N mit Auflast infolge Krie- | nisch biege- = 100 mm und Wanddicke
chen und Schwinden der | steif und dicht | 70 mm mit beidseitig 10 mm
NM I, Leicht- | Stahlbetondecke Bei Wanden | Putz; sonst F 60 bzw. El 60
mértel oder | Die Wand kann 4-sei- mit Schall-
IR tig bzw. 3-seitig gehalten | schutzan-
sein, mit einem freien | forderungen
vertikalen Rand; An- sollte diese
schlussfuge vollstandig | Ausfihrungs-
durch NM I, Leichtmdrtel | Variante ge-

oder Putz ausgefiillt

wahlt werden.

U Nicht tragende raumabschlieBende Wande nach DIN 4102: F (X) bzw. nach DIN EN 13501-2: El (X)
2 Bei Wandlangen > 5 m sollte dieser Anschluss mit dem Tragwerksplaner abgestimmt werden.
Empfehlungen fiir die Ausfiihrung von nicht tragenden Innenwéanden:
Wande grundsétzlich auf eine Trennschicht (z.B. Bitumenpappe, PE-Folie, 0.A.) stellen
Seitliche Anschliisse an Treppenhaus- und Wohnungstrennwande akustisch entkoppelt ausflihren, wenn die flachen-
bezogene Masse der nicht tragenden Trennwande < 200 kg/m?2 betragt
Seitliche Anschliisse untereinander vermortelt, schalltechnisch biegesteif (kraftschlissig) ausfiihren
Bei kraftschllssiger Ausflihrung der oberen Anschlussfuge ist Mortel geringer Festigkeit (z.B. Leichtmortel oder Putz)

zu wahlen.
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11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

R 9
| Stahltrager
| Stahlprofil KS-Bauplatte
\
| Gleitschicht,
| z.B. Folienstreifen
|
| Mineralwolle
\
\
+ JERNSE—

b) T I d)
1 Fugenabdichtung
| Stahlbeton-Stiitze Fugendichtung
| Mineralwolle 1 X
} T ] ‘ e

1

‘ ! 1 }
‘ Ooooooon
\
| Bauplatten-Anker  KS-Bauplatte
| als Federanker
+ =l Senkrecht/horizontal verschiebbarer

Maueranschlussanker

Gleithiille

m Dammschicht

Bei Anforderungen an den Brandschutz: Baustoffklasse A, Schmelzpunkt > 1.000 °C, Rohdichte = 30 kg/m?

Bild 11/61: Seitliche Wandanschliisse (gleitend)

Anschluss mit Verzahnung Anschluss mit Ankern
Draufsicht Draufsicht
] T
-+ Tragende Wand
F====7 Nicht tragende Wand
Mortel Dammschicht
oder Mortel
T I 0
NERE =T |
,,,,, I_u_
F= " L Anker aus
nicht rostendem
F-==--- Flachstahl
1 } —

Bild 11/62: Wandanschliisse seitlich (starr)
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a) Drei- bzw. vierseitig gehaltene Wand,
oberer Rand gehalten (Stahlprofil)

11.5 KONSTRUKTIVE DETAILS

b) Drei- bzw. vierseitig gehaltene Wand,
oberer Rand gehalten (Federanker)

=20 |

Stahl
Blende aus Alu-
oder Stahlprofil

Dammschicht
Bei Anforderungen an den Brandschutz: Baustoffklasse A, Schmelzpunkt > 1.000 °C, Rohdichte = 30 kg/m?

c) Dreiseitig gehaltene Wand,
oberer Rand frei (Dichtstoff)

Dichtstoff

Bild 11/63: Deckenanschlusse (gleitend)

Vertikalschnitt

Mortelfuge

Stahlbeton-
decke

Schwimmender

Estrich

Bei grofleren Deckenspannweiten zwei Folien
tibereinander auf der Stb. Rohdecke verlegen, um
einen evt. Abriss unterhalb des Fertigfubodens
zwangsweise vorzugeben. Zusatzlich kann die

Federanker

Ausgleichsschicht aus Normalmauermortel mit

2 bis 4 (J 10 bewehrt werden. Die Aufnahme des
Horizontalschubs an den seitlichen Wandan-

schliissen muss gewahrleistet sein.

Bild 11/64: Wandanschluss im Fufpunkt (starr oder gleitend)

Y
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11. WANDE MIT KS-MAUERWERK

Bild 11/65: Fahrradstander einer Schule in KS-Sichtmauerwerk
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12. BAUPHYSIK IM UBERBLICK

JLass uns mal fixer arbeiten. Je schneller wir die
Schallschutzwand hochgezogen haben, um so eher
héren wir das Gebrill vom Polier nicht mehr.”

N
|



12. BAUPHYSIK IM UBERBLICK

Kalksandstein-Wandkonstruktionen las-
sen sich jedem Anforderungsniveau fle-
xibel anpassen. Durch die Kombination
verschiedener Baustoffe werden die je-
weiligen ,Spezialisten” zu einer per-
fekten Einheit miteinander verbunden.

In den folgenden Abschnitten werden
die bauphysikalischen Anforderungen
und Leistungsmoglichkeiten der KS-Kon-
struktionen in aller Klrze abgebildet:

Wanddicken (Anwendungsbereiche
und Besonderheiten)

12.1 WANDDICKEN

Wandkonstruktionen (Schalldamm-
MaRe und Wéarmedurchgangskoeffi-
zienten)

Statik
Warmeschutz
Schallschutz
Brandschutz

Konstruktive Details

Tafel 12/1: Anwendungsbereiche und Besonderheiten der einzelnen KS-Wanddicken

Mauerwerks-| Anwendungsbereich Besonderheiten
dicke
[em]
7 Nicht tragende innere Trennwand Wohnflachengewinn und Kostenersparnis
gem. DIN 4103-1 Feuerwiderstandsklasse El 60 (F 60-A)
Feuerwiderstandsklasse El 90 (F 90-A) (bei
100 Nicht tragende innere Trennwand RDK = 1,8 unter Verwendung von Diinnbett-
gem. DIN 4103-1 mortel oder RDK 1,2 mit 2 x 10 mm Putz),
Wohnflachengewinn und Kostenersparnis
Wohnflachengewinn und Kostenersparnis
115 Tragende Innenwand durch schlanke, tragende Innenwand
’ gem. DIN EN 1996/NA Feuerwiderstandsklasse R 90 (F 90)
(Wand beidseitig beflammt)
Tragende Innenschale einer Wohnflachengewinn und Kostenersparnis
zweischaligen AufSenwand durch schlanke, tragende Innenschale
gem. DIN EN 1996/NA Die hohe Rohdichte wirkt sich gunstig auf den
vertikalen und horizontalen Schallschutz aus.
Statischer Nachweis nach den vereinfachten
AuBenwand mit WDVS Berechnungsmethoden nach DIN EN 1996-3/
15 NA ist moglich.
2 x 15 cm und beidseitiger Dinnlagenputz
. . bei RDK 1,8: R’ , = 67 dB (erhohter Schall-
(Zr‘r’]vif'ﬁfﬂg'f;l:i“nsgre””Wa”d schutz nach Beibl. 2 DIN 4109), zwei-
g schalige Brandwand (REI-M 90) nach
DIN 4102-4 bei RDK 2,0

RDK = Steinrohdichteklasse
1 Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
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Tafel 12/1: Fortsetzung

Mauer- Anwendungsbereich
werksdicke
[em]

12.1 WANDDICKEN

Besonderheiten

Einschalige Brandwand

RDK = 1,8 und Verwendung von Diinnbett-
mortel, bei KS XL zusatzlich mit aufliegender
RE 90 (F 90)-Geschossdecke als konstruk-
tive obere Halterung

17,5 AuBenwand mit WDVS

Bewahrte AuRenwand bei mehrgeschossigen
Gebauden

Statischer Nachweis nach den vereinfachten
Berechnungsmethoden nach DIN EN 1996-
3/NA ist moglich.

Zweischalige Haustrennwand
(mit Unterkellerung)

2 x 17,5 cm und beidseitiger Dunnlagenputz
bei RDK 1,8: R’,,, = 67 dB (erhéhter Schall-
schutz nach Beibl. 2 DIN 4109), zweischa-
lige Brandwand (REI-M 90)

Wohnungstrennwand

Mit beidseitig 10 mm Putz bei RDK 2,0:
Direktschallddmm-Maf3 R, = 58,2 dB

Einschalige Brandwand
20

Feuerwiderstandsklasse REI-M 90
RDK 2,0 und Verwendung von Diinnbett-
mortel

Zweischalige Haustrennwand
(ohne Unterkellerung)

2 x 20 cm mit RDK 2,0 und mindestens

4 cm dicke Trennfuge mit Dammschicht,
Fundamentplatte getrennt auf gemeinsamen
Fundament und beidseitigem Dunnlagen-
putz: R, , = 67 dB

21,49 Wohnungstrennwand

Mit beidseitigem Diinnlagenputz bei RDK
2,0: Direktschalldamm-MaR R,, = 60,4 dB
fUr guten Schallschutz

Wohnungstrennwand

Mit beidseitig 10 mm Putz bei RDK 2,2
hervorragender Schallschutz méglich:
Direktschallddmm-Maf3 R, = 61,8 dB

24

KellerauRenwand

Gut geeigneter Untergrund flr das Aufbrin-
gen von Bitumendickbeschichtung ohne
zusétzliche Putzschicht und als sichtbar
bleibendes Mauerwerk innen mit ver-
schlammten Fugen

26,59 Wohnungstrennwand

Mit beidseitig 10 mm Putz bei RDK 2,0:
Direktschallddmm-Maf3 R, = 62,0 dB

30/36,5 Kellerauenwand

Gut geeigneter Untergrund flr das Aufbrin-
gen von Bitumendickbeschichtung ohne
zusatzliche Putzschicht und als sichtbar
bleibendes Mauerwerk innen mit ver-
schlammten Fugen. 30 cm Wanddicke mit
RDK 2,0 auch als Wohnungstrennwand bei
hohen Schallschutzanforderungen; Direkt-
schalldémm-MaB R,, = 63,0 dB

RDK = Steinrohdichteklasse

1 Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
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12. BAUPHYSIK IM UBERBLICK

12.2 WANDKONSTRUKTIONEN

Tafel 12/2: Beispiele fiir KS-Wandkonstruktionen: Schallddmm-Mafe R, bzw. R’, , und Wéarme-
durchgangskoeffizienten U

Auflenwéande

U-Wert [W/(m?K)] 0,15

Rohdichteklasse [-] 2,0

Direktschallddmm-Maf} [dB] Rsw =560 Ryw =56,0
Rpgw = Ry + ARpq, [dB] ARpy,, =% 4 ARpy,, =+ 0
gegen AufRenlarm je Art/Dicke v. Dammstoff u. Putz

Schalllangsleitung [dB] horizontal R,: =560 R,: =560

und vertikal (nur Hintermauerschale)

Auenwande

U-Wert [W/(m?>K)] 0,159 0,28
Rohdichteklasse [-] 2,0 2,0
Direktschallddamm-Maf [dB] Rsw = 63,0 (Summe aus Vor- und Hintermauerschale)
Rpgw = Ry + ARpg,, [dB] ARpg,, =+ 5 bis 8 (bei mineralischem Faserdammstoff)
gegen AuRenlarm ARpg, = -2 (bei Hartschaumdammstoff)
Schalllangsleitung [dB] horizontal Ry,1 =56,0 R,,: = 56,0

und vertikal (nur Hintermauerschale)

1 14 cm Dammstoff A = 0,024 W/(m'K)
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Tafel 12/2: Fortsetzung

Wohnungs-
trennwande

[l

Rohdichteklasse [-] 1,8
Direktschalldamm- R, = 58,5
MaR? [dB]

Nicht

tragende

Trennwande

o]

mit Unterkellerung

12.2 WANDKONSTRUKTIONEN

1 20 1 30 1 24 1
2,0 2,0 2,2

” ” ”

R, =582 R, =63,0 R,=618
Rohdichte-  Direktschallddmm-  Direktschallddamm-
klasse [-] Maf? [dB] Maf? [dB]
1,2 - R, = 40,9
1,4 - R, =431
1,8 R, =419 R, = 46,7
2,0 R, = 43,4 R, = 48,2

ohne Unterkellerung
(Bodenplatte getrennt)

Zweischalige
Haustrennwénde

15 4 15

20 4 20

Rohdichteklasse [-] 1,8 2,0
Direktschalldamm-Maf [dB] R, = 67 R, = 67
Schalllangsleitung [dB] R,1 =524 Ry, =57,7

horizontal und vertikal

2 Direktschallddmm-Mafe gelten auch fiir die horizontale und vertikale Schalllangsleitung.

N
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12. BAUPHYSIK IM UBERBLICK

Tafel 12/2: Fortsetzung

unbeheizt beheizt
KellerauRenwéande
36,5 16 36,5
U-Wert U [W/(m2-K)] 2,04 0,193
Rohdichteklasse [-] 1,8 1,4
Direktschallddamm- 64,1 60,5

MaR? [dB]

2 Direktschallddmm-Mafe gelten auch fiir die horizontale und vertikale Schalllangsleitung.
3 Perimeterdammung A = 0,036 [W/(m?2K)] mit Zuschlag AU nach abZ von 0,04 [W/(m?K)]

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

stoffe mit A = 0,032 W/(m-K) verwendet.

zubringen.

~ 20 kg/m?) erforderlich ist, ist dies in den Zeichnungen angegeben.

oder mit Stof3fugenvermaortelung.

Schalllangsleitung im Inneren des Gebaudes ist mit R, ; zu rechnen.

Sofern nicht anders angegeben, wurden bei den Wandkonstruktionen Warmedamm-

Aus Griinden der Winddichtigkeit ist auf der Innenseite der Auenwande ein Putz auf-

Sofern die Erhohung des Wandflachengewichts durch beidseitigen Putz (2 x 10 mm

Die Direktschall-Ddmmmafle R, nach E DIN 4109-2:2013 gelten nur in Verbindung
mit beidseitigem Diinnlagenputz (d = ~ 5 mm) oder einseitigem Putz (d = ~ 10 mm)

Die Direktschallddmm-MafBle R, beschreiben die Leistungsfahigkeit eines Bauteils
ohne Beriicksichtigung der Flankeniibertragung. Fur die vertikale und horizontale
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12.3 STATIK

12.3 STATIK

Tafel 12/3: Charakteristische Druckfestigkeit f, [N/mm?2] von Einsteinmauerwerk aus
Kalksand-Loch- und -Hohlblocksteinen mit Normalmauermértel

KS L/KS L-R Mortelgruppe
Steindruckfestigkeitsklasse NM 11 NM lla NM HI NM llla
10Y 3,5 4,5 5,0 5,6
12 3,9 5,0 5,6 6,3
160 4.6 5,9 6,6 7,4

1 Auf Anfrage regional lieferbar

Tafel 12/4: Charakteristische Druckfestigkeit f, [N/mm?2] von Einsteinmauerwerk aus
Kalksand-Vollsteinen und Kalksand-Blocksteinen mit Normalmauermaortel

KS/KS -R Mortelgruppe
Steindruckfestigkeitsklasse NM 1l NM lla NM 1l NM llla
12 54 6,0 6,7 7,5
16% 6,4 7,1 8,0 8,9
20 7,2 8,1 9,1 10,1
28Y 8,8 9,9 11,0 12,4

1 Auf Anfrage regional lieferbar

Tafel 12/5: Charakteristische Druckfestigkeit f, [N/mm?2] von Einsteinmauerwerk aus
Kalksand-Plansteinen und KS XL mit Diinnbettmértel

Diinnbettmértel DM Planelemente Plansteine
Steindruckfestigkeitsklasse KS XL KS XL-E KS P KS L-P
KSRP KS LR P

10Y = = = 5,0
12 9,4 7,0 7,0 5,6
16Y 11,2 8,8 8,8 6,6
20 12,9 10,5 10,5 -
28Y 16,0 - 13,8 -

KS XL: KS-Planelement ohne Langsnut, ohne Lochung KS P: KS-Planstein mit einem Lochanteil = 15 %

KS XL-E: KS-Planelement ohne Langsnut, mit Lochung KS L-P: KS-Planstein mit einem Lochanteil > 15 %

1 Auf Anfrage regional lieferbar

Tafel 12/6: Uberbindemaf 1,; in Abhéngigkeit von der Steinhéhe
UberbindemaR I, in Abhéngigkeit von der Steinhéhe

Steinhohe h, Regelfall Mindestiiberbindemaf}
[em] 1,y = 0,4 - Steinh6he [cm] I, =[cm]
<11,3 5 4,5
11,3/12,3 5 0,4 - Steinhéhe A 5
23,8/24,8 10 0,4 - Steinhéhe A 10
49,8 20 0,25 - Steinhéhe A 12,5
62,3 25 0,2 - Steinhéhe A 12,5

N
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12. BAUPHYSIK IM UBERBLICK

Tafel 12/7: Nachtraglich hergestellte Tafel 12/8: Nachtraglich hergestellte
horizontale und schrage Schlitze nach vertikale Schlitze und Aussparungen nach
DIN EN 1996-1-1/NA, Tabelle NA.20 DIN EN 1996-1-1/NA, Tabelle NA.19

Schlitz mit unbegrenzter
Lange

Ar/
S _ .
& - ?C?lltz-
1 iefe
Schlitz-
. tiefe T,
Offnung e L Gftnung

keine Horizontal- oder
Schragschlitze

—— Schlitz-
( tiefe

»
oo\
/
\
\
\
\

Schlitzende maximal 1 m iiber FuRboden?

~ 2490, ~N—
m*/, @ u Abstand
K Abstand zur bei t =240 =115
o B, <120 Schlitz-
Schlitzlange  OMU"E T, < 80 breite B,
Wand- Schlitzlange Wand- | Tiefe? | Einzel- | Abstand der
dicke Unbeschrénkt | < 4,25 m lang? dicke schllltz- Schlitze und
breite | Aussparungen
Tiefe? Tiefe von Offnungen
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
>115 — — > 115 <10 | £100
> 150 - oY > 150 <20 | £100
>175 ov <25 >175 <30 | £100
> 200 ov <25 > 200 <30 | <125 >115
> 240 <159 <25 > 240 <30 | £150
> 300 <20Y <30 > 300 <30 | £200
> 365 <209 <30 > 365 <30 | £200
U Die Tiefe darf um 10 mm erhoht werden, wenn 1 Die Tiefe darf um 10 mm erhdht werden, wenn
Werkzeuge verwendet werden, mit denen die Werkzeuge verwendet werden, mit denen die
Tiefe genau eingehalten werden kann. Bei Ver- Tiefe genau eingehalten werden kann. Bei Ver-
wendung solcher Werkzeuge diirfen auch in wendung solcher Werkzeuge diirfen auch in
Wanden > 240 mm gegeniiber liegende Schlitze Wanden = 240 mm gegenuber liegende Schlitze

o . - " mit jeweils 10 mm Tiefe ausgefiihrt werden.
mit jeweils 10 mm Tiefe ausgefiihrt werden. 2) SchJIitze, e mE. 4 faer gen FuRboden

2) Mindestabstand in Langsrichtung von Offnun- reichen, diirfen bei Wanddicken > 240 mm bis
gen > 490 mm, vom nachsten Horizontalschlitz 80 mm Tiefe und 120 mm Breite ausgefihrt
zweifache Schlitzlange werden.
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12.4 WARMESCHUTZ

12.4 WARMESCHUTZ
Tafel 12/9: U-Werte von KS-Aulenwanden
0 Dicke
D(;Z:e der U [W/(m2K)]
Systems Danpm- A IW/(m-K)I Wandaufbau
schicht
[em] [em] 0,022 | 0,024 | 0,032 | 0,035
29,5 10 0,20 0,22 0,29 0,31 Einschalige KS-Aufenwand mit
34,5 15 0,14 0,15 0,20 0,22 Warmedamm-Verbundsystem
1 cm Innenputz (A = 0,70 W/(m-K))
39,5 20 0,11 0,11 0,15 0,16 17,5 cm Kalksandsteinwand,
RDK 1,8Y
44,5 25 0,09 0,09 0,12 0,13 Warmedammstoff nach Zulassung
49,5 30 0,07 0,08 0,10 0,11 ~ 1 cm Auenputz (A = 0,70 W/(m-K))
41,0 10 0,19 0,21 0,27 0,29 | Zweischalige KS-AuRenwand mit
Warmedammung
43.0 12 016 | 018 | 0,23 | 025 | 1 ¢m Innenputz (A = 0,70 W/(m-K))
17,5 cm Kalksandsteinwand,
45,0 14 0,14 0,16 0,20 0,22 RDK 1,89
47,0 162 | 013 | 0,14 | 0418 | 0419 | WarmeddmmungTyp WZ nach
DIN 4108-10
49,0 182 0,11 0,12 0,16 0,17 1 om Fingerspalt, R = 0,15
11,5 cm® KS-Verblendschale
51,0 202 0,10 0,11 0,15 0,16 (KS Vb RDK 2,0)Y
Zweischalige KS-Aufenwand mit
Warmedammung und Luftschicht
44,0 10 0,20 0,22 0,28 0,30 1 cm Innenputz (A = 0,70 W/(m-K))
17,5 cm Kalksandsteinwand
(tragende Wand),
RDK 1,84
Warmedammstoff Typ WZ nach
DIN 4108-10
Luftschicht > 4 cm nach
2 DIN EN 1996-2/NA
46,0 12 0,17 0,18 0,24 0,26 (Mortel auf einer Hohlraumseite
abgestrichen)
11,5 cm® KS-Verblendschale
(KS Vb RDK 2,0)"
31,5 10 - - 0,28 0,30 Einschalige KS-Aufenwand mit
hinterliifteter AuBenwandbekleidung
33,5 12 - - 0,24 0,26 1 cm Innenputz (A = 0,70 W/(m-K))
17,5 cm Kalksandsteinwand,
37,5 16 = = 0,18 0,20 RDK 1,8Y
Nichtbrennbarer Warmedammstoff
41,5 20 = = M5 0,16 | Typ WAB nach DIN 4108-10
2 cm Hinterliftung
46,5 25 = = 0,12 0,13 | Fassadenbekleidung
(Dicke nach Art der Bekleidung)
5i85) 30 = = 0,10 0,11 | Abdichtung
= 52,5 10 - - - 0,34 Einschaliges KS-Kellermauerwerk
= mit aufen liegender Warme-
dammung (Perimeterddmmung)
\ S 57,5 15 - - - 0,25 36,5 cm Kalksandsteinwand,
(S RDK 1,8%
"R s 62,5 20 - - - 0,20 | Perimeterdammplatten® nach
cc; Zulassung oder Typ PW nach
N B B B DIN 4108-10
NS 67,5 25 0,17 Abdichtung

Als Dammung konnen unter Beriicksichtigung der stofflichen Eigenschaften und in Abhangigkeit von der Konstruktion alle genormten oder
bauaufsichtlich zugelassenen Dammstoffe verwendet werden, z.B. Hartschaumplatten, Mineralwolleplatten.

1 Bei anderen Dicken oder Steinrohdichteklassen ergeben sich nur geringfiigig andere U-Werte.

2 Bei Verwendung von bauaufsichtlich zugelassenen Ankern mit Schalenabstand < 20 cm

219 cm maglich, nach DIN EN 1996-2/NA

4 Der Zuschlag AU = 0,04 W/(m-K) nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen ist bereits beriicksichtigt.

N
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12. BAUPHYSIK IM UBERBLICK

12.5 SCHALLSCHUTZ

Tafel 12/10: Schalltechnische Bewertung von Wandanschliissen zwischen Aufienwand und

Wohungstrennwand

Wandanschluss
zwischen Aufienwand und
Wohnungstrennwand

Fugenvarianten
mit Ubertragungswegen

B

Akustische Wirkung

Verband

L
=

2. Schicht

i

1. Schicht

A + B: Gut, da kraftschlUssig, biege-
steif verbunden

Vorteilhaft und sicher, besonders
bei annahernd gleichschweren
Wanden

Stumpf-
stof

A: Gut, da kraftschliissig, biegesteif
verbunden

B: Riskant, da bei nicht vollflachiger
Vermortelung, Mortelschwinden
und bei Baustoffen mit unterschied-
lichem Verformungsverhalten ggf.
eine erhebliche Verschlechterung
(Entkopplung) eintritt

Durch-
gefihrt

Il

A: Gut, da kraftschlUssig, biegesteif
verbunden

B: Sehr gut, da die Entkopplung, ggf.
schon durch Mértelschwinden, eine
deutliche Verbesserung bewirkt

Tafel 12/11: Direktschallddmm-Mafie von Kalksandsteinwanden nach E DIN 4109-2
Direktschallddmm-Maf} R, [dB]

Wanddicke | Putzdicke? Steinrohdichteklasse (RDK)
[mm] [mm] 1,4 1,8 2,0 2,22
- 45,0 48,6 50,1 51,4
115 10 45,9 49,3 50,7 52,0
20 46,7 49,9 51,3 52,5
- 50,6 54,2 55,7 57,1
175 10 51,2 54,7 56,1 57,4
20 51,8 55,1 56,5 57,8
- 54,9 58,5 60,0 61,3
240 10 55,3 58,8 60,3 61,6
20 55,7 59,1 60,5 61,8
- 57,9 61,5 63,0 64,3
300 10 58,2 61,7 63,2 64,5
20 58,5 62,0 63,4 64,7

1 Fir den Putz wurde eine Rohdichte von 1.000 kg/m?3 angesetzt.
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12.6 BRANDSCHUTZ

Brandschutz mit KS-Wand-
konstruktionen

Die Brandschutztafeln enthalten Anga-
ben fur die Feuerwiderstandsdauer von
90 Minuten; die Feuerwiderstandsklas-
sen von 60 und 30 Minuten sind ebenso
erfullt. Die Angaben in den Tafeln 2, 3 und
4 mit Bezug auf DIN 1053-1 sowie Euro-
code 6 unter Ansatz des Ausnutzungs-
faktors o, entsprechen den bisherigen
Regelungen mit der bekannten Einstu-
fung in die Feuerwiderstandsklasse F 90
(im Eurocode jetzt R bzw. REI). Alternativ
sind die neuen Angaben zur vollen Aus-
nutzung nach Eurocode 6. Diese gelten
ausschlieBlich zur Einstufung der Wande
in die europaischen Klassen R bzw. REI.
Die Angaben zu Brandwanden REI-M 90
in Tafel 5 sind mit den bekannten Regeln
zur Einstufung von Brandwanden in die
Feuerwiderstandsklasse F 90 inhaltlich
gleich. Gleiches gilt fiir nicht tragende
Wande nach Tafel 1.

Die Tafeln gelten flir Wande aus Kalksand-
stein-Mauerwerk nach DIN EN 1996-1-2/

12.6 BRANDSCHUTZ

NA flir Kalksandsteine nach DIN EN 771-
2 in Verbindung mit DIN V 20000-402
bzw. DIN V 106. Fur verputzte Wandfla-
chen ist ein geeigneter Putz, beidseitig,
je 10 mm dick, z.B. Gipsputzmortel nach
EN 13279-1 oder Leichtputze LW oder T
nach EN 998-1 aufzutragen. Die Anga-
ben fir KS-Fasensteine beziehen sich
auf die Wanddicke, nicht auf die Auf-
standsbreite.

Bezeichnungen der neuen Klassen (F — REI)

R Tragfahigkeit (Résistance)

E Raumabschluss (Etanchéité)

| Warmedammung im Brandfall
(Isolation)

M Stofbeanspruchung
(Mechanical Impact)

R Tragende Wand,
nicht raumabschlieend

REI Tragende Wand,

raumabschliefend

REI-M Tragende Brandwand
E Nicht tragende Aufenwand
El Nicht tragende Innenwand
EI-M Nicht tragende Brandwand

Tafel 12/12: Nichttragende, raumabschliefende Wande, die die Anforderung El 90 (F 90) ohne

Stof}fugenvermortelung erfillen

Mindestwanddicke [mm] . .
i Verwendbare Kalksandsteine Mortel
mit Putz ohne Putz

115 115 Alle Kalksandsteine NM / DM
Planelemente:

100 100 KS XL-PE, KS XL-RE, KS XL-E DM
KS Fasensteine

70 100 Bauplatten: KS BP DM

N
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12. BAUPHYSIK IM UBERBLICK

Tafel 12/13: Tragende, raumabschlieende Wande, die die Anforderung REI 90 (F 90) ohne

Stof3fugenvermortelung erfillen

Bemessung / Nachweis

Mindestwanddicke [mm]

Verwendbare

(maximale Ausnutzung) mit Putz ohne Putz Kalksandsteine Mertel
DIN EN 1996-3/NA
DIN EN 1996-1-1/NA
mit Umrechnung bis og ;< 0,7
DIN 1053-1 - vereinfacht 115 115 Alle Kalksandsteine NM/ DM
ohne Einschrankung
DIN 1053-1 - genauer
mit Umrechnung bis a, < 1,0
Alle Vollsteine
(Rohdichteklasse >1,6)
Blocksteine:
KS -R
DIN EN 1996-3/NA 115 150 Plansteine: NM/ DM
DIN EN 1996-1-1/NA KS -R P
— volle Ausnutzung
Planelemente:
KS XL-PE, KS XL-RE,
KS XL-E
- 175 KS-Fasensteine DM

Tafel 12/14: Tragende, nichtraumabschliefende einschalige Wénde, Lange I > 1,0 m, die die
Anforderung R 90 (F 90) ohne Stoffugenvermortelung erfiillen

Bemessung / Nachweis

Mindestwanddicke [mm]

Verwendbare

(maximale Ausnutzung) mit Putz | ohne Putz Kalksandsteine Mortel
DIN EN 1996-3/NA 115 140 Alle Kalksandsteine NM
DIN EN 1996-1-1/NA -
mit Umrechnung bis o4 < 0,7 Plansteine:

KS -R P, KS L-R P
DIN 1053-1 - vereinfacht 115 115 DM
ohne Einschrankung Planelemente:
KS XL-PE, KS XL-RE,
DIN 1053-1 — genauer KS XL-E
mit Umrechnung bis o, < 1,0 = 150 KS-Fasensteine DM
Plansteine:
KS-RP,KS L.RP
DIN EN 1996-3/NA Planelemente:
DIN EN 1996-1-1/NA 200 200 . DM

— volle Ausnutzung
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12.6 BRANDSCHUTZ

Tafel 12/15: Tragende, nichtraumabschlieRende Pfeiler und einschalige Wéande,
Lange I < 1,0 m, die die Anforderung R 90 (F 90) ohne vermortelte Stof3fugen erfiillen

Bemessung / Nachweis Wand— Mlndfestpf.ellerlfange I [mm] Verwendbare "
. dicke mit beidseitigem Putz . Mortel
(maximale Ausnutzung) Kalksandsteine
[mm] bzw. ohne Putz
730 mm
D mit beidseitigem Putz
150 300 mm
DIN EN 1996-3/NA ohne Putz
DIN EN 1996-1-1/NA 300 mm
mit Umrechnung bis 175 | Chne Putz
g5 < 0,7
§ 240 mm
DIN 1053-1 - vereinfacht | 175 | Normalmauermortel Kalke :r'w'jsteine NM/DM
ohne Einschrankung Schlankheit h, /d < 10
ohne Putz
DIN 1053-1 - genauer 240 mm
mit Umrechnung bis 175 Dinnbettmértel
o, <1,0 Schlankheit h, /d < 15
ohne Putz
240 mm
I ohne Putz
879 mm Planelemente:
DIN EN 1996-3/NA e mit beidseitigem Putz KS XL-PE
DIN EN 1996-1-1/NA ’ DM
— volle Ausnutzung 240 615 mm A8 AR
mit beidseitigem Putz KS XL-E

Tafel 12/16: Tragende und nicht tragende, raumabschliefende Brandwéande, welche die
Anforderung REI-M 90 und EI-M (F 90) ohne vermortelte Stoffugen erfiillen, sowie Komplex-

trennwande
Mindestwanddicke t; Verwendbare .
. Mortel
einschalig ‘ zweischalig Kalksandsteine
Brandwéande

240 2xirsmm | Mefehesiosene | Mwom
Plansteine

175 mm 2 x 150 mm (Rohdichteklasse > 1,8): DM
KS -R P
Planelemente
Rohdichteklasse > 1,8):

175 mm?Y 2 x 150 mm?Y E&S XLPE, KS XL.RE, ) DM
KS XL-E

Komplextrennwande

365 mm 2 x 240 mm Alle Kalksandsteine NM
Plansteine und

240 mm - Planelemente DM

(Rohdichteklasse > 1,2)

1 Mit aufliegender Geschossdecke (mindestens REI 90) als konstruktive obere Halterung

N
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12.7 KONSTRUKTIVE DETAILS

Tafel 12/17: Seitliche Wandanschliisse fiir nicht tragende Innenwéande unter Beriicksichtigung

von Statik, Brand- und Schallschutz

Anschlussdetail Fuge < 30 mm

Statik

Schallschutz

Brandschutz?

Anschliisse im eigenen Wohnbereich

Stumpfstolanker
T=0,75

Starr gehalten
durch Mauer-

anker und voll-
flachig vermor-

Schalltechnisch bie-
gesteif und dicht
Bei Baustoffen mit
unterschiedlichem

Anschlussfuge voll
vermortelt mit NM
oder DM

F 90 bzw. EI 90 ab

Mauerwerk | } telte Anschluss- | Verformungsverhal- | Wanddicke = 100 mm
mit NM } fuge mit NM ten oder nicht vollfla- | und Wanddicke
oder DM \ oder DM chiger Vermértelung | 70 mm mit beidsei-
. ist ggf. eine Entkopp- | tig 10 mm Putz; sonst
,,,,, Mortelgruppen: lung und Undichtig- | F 60 bzw. EI 60
NM I bis NM Il keit anzunehmen
Diinnbettmortel @ .
Anschliisse im eigenen Wohnbereich Gelenkig Schalltechnisch Dammschicht
gehalten weitestgehend ent- nichtbrennbar
T Dammschicht durch in Anker- | koppelt Schmelzpunkt
Mauerwerk 5 ) schiene bei Einlage von z.B. | = 1.000 °C
mit H I eingelegte Mau- | Kork-, Mineralfaser- | Rohdichte
o | 5 A
NM oder = — I eranker streifen, bzw. Strei- | > 30 kg/m3
DM N J fen aus bitumenim- | L o0 = E o0 o
ragnierter Wollfilz- )
77777 Zweiteiliger pa g &2 Wanddicke = 100 mm
Anker, 2B, papp und Wanddicke

Vermortelung System Halfen
oder elastische  fiir Normalmauer-
Fugendichtmasse oder Diinnbett-
nach DIN 52460 mortel

Schalltechnisch dicht
mit beidseitigem
elastischem Fugen-
dichtstoff

70 mm mit beidsei-
tig 10 mm Putz; sonst
F 60 bzw. El 60

Anschliisse im eigenen Wohnbereich

Wandanker
beweglich

Bewegliche
Maueranker
fur DM-Mauer-

Starr
gehalten

durch
Wand-

Schalltechnisch
weitestgehend ent-
koppelt

bei Halteankern und
Einlage von z.B. Kork-,
Mineralfaserstreifen,
bzw. Streifen aus
bitumenimpragnierter

Dammeschicht
nichtbrennbar
Schmelzpunkt

= 1.000 °C
Rohdichte

= 30 kg/m3

F 90 bzw. EI 90 ab
Wanddicke = 100 mm

. 2 2)

werk Gelenkig WoIIﬂIzpapp.e . und Wanddicke
gehalten Schalltechnisch dicht 70 i mafk B
durch o | mit beidseitigem tig 10 mm Putz; sonst
Halte- _g&>"" | elastischem Fugen- | £'50 bsw. El 60
anker & dichtstoff .

Anschliisse an Gelenkig Schalltechnisch Dammschicht

Wohnungstrennwand ~----- gehalten weitestgehend ent- nichtbrennbar

', Stumpf-
;toﬁa nker

Wohnungs- ’

trennwand«\»_‘/ ,J ,,,,, \

. Nicht tragende Innen-
wand Flachenbezogene
Masse < 200 kg/m?

durch Mauer-
werksanker und
nachgiebiger Fll-
lung mit Mine-
ralfaserstreifen
des Stumpfstof3-
anschlusses

koppelt

bei Einlage von z.B.
Kork-, Mineralfaser-
streifen, bzw. Streifen
aus bitumenimprag-
nierter Wollfilzpappe?
Schalltechnisch dicht
mit beidseitigem
elastischem Fugen-
dichtstoff

Schmelzpunkt
=>1.000 °C

Rohdichte

= 30 kg/m?3

F 90 bzw. EI 90 ab
Wanddicke = 100 mm
und Wanddicke

70 mm mit beidsei-
tig 10 mm Putz; sonst
F 60 bzw. El 60

1 Die Klassifizierung des Wandanschlusses entspricht der Klassifizierung der Wand, wenn die angegebenen Bedingungen
eingehalten werden. Nicht tragende raumabschlieBende Wande nach DIN 4102: F (X) bzw. nach DIN EN 13501-2: El (X)
2 Der Putz ist bei entkoppelten Anschliissen mit einem Kellenschnitt zu trennen und nachtraglich z.B. mit Acryl zu schlieBen.
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12.7 KONSTRUKTIVE DETAILS

Tafel 12/18: Obere Wandanschliisse fiir nicht tragende Innenwéande unter Beriicksichtigung
von Statik, Brand- und Schallschutz

Anschlussdetail Fuge = 30 mm

Statik

Schallschutz

BrandschutzV

Dichtstoff

Oberer Rand nicht ge-
halten

die Wand ist 3-seitig zu
halten

Schalltech-
nisch entkop-
pelt und dicht
mit beidsei-
tigem Fugen-
dichtstoff

Dammschicht

nichtbrennbar

Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m3

F 90 bzw. El 90 ab Wanddicke
=100 mm und Wanddicke
70 mm mit beidseitig 10 mm
Putz; sonst F 60 bzw. EI 60
Die Fugen mussen dicht aus-
gestopft werden. Fir F 30
mind. 50 mm; fur F 60 mind.
60 mm und fir F 90 und
,Brandwande“ mind. 100 mm
Breite der jeweiligen Wand-
dicke.

Oberer Rand gehalten
die Wand kann 4-seitig
bzw. 3-seitig gehalten
sein, mit einem freien

Schalltech-
nisch entkop-
pelt und nicht
dicht

Dammschicht
nichtbrennbar
Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m3

\S‘ah\lwin\kel\ vertikalen Rand Als trennen- F 90 bzw. El 90 ab Wanddicke
) . des Bauteil =100 mm und Wanddicke

Dammschicht nur geeignet | 70 mm mit beidseitig 10 mm
mit zusatz- Putz; sonst F 60 bzw. EI 60
lichem Fu-

777777 gendichtstoff
in der An-
schlussfuge
Oberer Rand gehalten Schalltech- Dammschicht

die Wand kann 4-seitig
bzw. 3-seitig gehalten
sein, mit einem freien

nisch entkop-
pelt und dicht
mit beid-

nichtbrennbar
Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m?

mortel oder Putz aus-
geflllt

wahlt werden.

Federanker
vertikalen Rand seitigem F 90 bzw. EI 90 ab Wanddicke
Fugendicht- =100 mm und Wanddicke
Die StoRfugen mit Federanker sind stoff 70 mm mit beidseitig 10 mm
zu vermorteln. Putz; sonst F 60 bzw. El 60
Oberer Rand gehalten Schalltech-
- —— mit Auflast infolge Krie- | nisch biege-
NN | chen und Schwinden der | steif und dicht
NM II, Stahlbetondecke ) Bei Wanden | F 90 bzw. El 90 ab Wanddicke
Leichtmértel | die Wand kann 4-seitig | mit Schall- = 100 mm und Wanddicke
oder Putz bzw. 3-seitig gehalten schutzan- 70 mm mit beidseitig 10 mm
sein, mit einem freien forderungen | Putz; sonst F 60 bzw. El 60
vertikalen Rand sollte diese
Anschlussfuge vollstan- | Ausfiihrungs-
dig durch NM I, Leicht- | variante ge-

1 Nicht tragende raumabschlieBende Wande nach DIN 4102: F (X) bzw. nach DIN EN 13501-2: El (X)
2 Bei Wandlangen > 5 m sollte dieser Anschluss mit dem Tragwerksplaner abgestimmt werden.

Empfehlungen fiir die Ausfiihrung von nicht tragenden Innenwéanden:

Wande grundsétzlich auf eine Trennschicht (z.B. Bitumenpappe, PE-Folie, 0.A.) stellen

Seitliche Anschliisse an Treppenhaus- und Wohnungstrennwande akustisch entkoppelt ausflihren, wenn die flachen-
bezogene Masse der nicht tragenden Trennwande < 200 kg/m?2 betragt
Seitliche Anschliisse untereinander vermortelt, schalltechnisch biegesteif (kraftschlissig) ausfiihren

Bei kraftschllissiger Ausflihrung der oberen Anschlussfuge ist Mortel geringer Festigkeit (z.B. Leichtmortel oder Putz)

zu wahlen.
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12. BAUPHYSIK IM UBERBLICK

Tafel 12/19: Empfehlungen fiir Deckenaufleger

Deckenaufleger Beschreibung Manahme
Schisseln Dachdecken kénnen im | Einbau von Trennschichten
Eckbereich schisseln | verwendung einer besandeten
und die oberste Stein- | Bitumendachbahn R 500 mit
reihe mit anheben. Die | Rohfilzeinlage, Dicke = 3 mm,
Folge kann eventuell ein| nach DIN EN 13969 in Verbin-
horizontaler Riss Uber dung mit DIN V 20000-202
Eck in der Lagerfuge un-| ginnay dber Eck, Lange ca.
ter der obersten Stein- | 4 50 m in peide Richtungen
reihe sein.
Temperatur- PV Ungedammte Dachde- | Einbau von Gleitschichten
schwankungen 7/ Decke’ /0 cken dehnen und ver- | bzw. Gleitlagern
——- kirzen sich durch Tem- | Einbau der Gleitschichten bzw.
I\ 2.B. Styropor peraturschwankungen. | _jager zwischen Dachdecke
Deckenleiste Gering belastetes Mau- | und Wand
bzw. Kellenschnitt | erwerk kann diese Zur oberen Halterung der
;weh;e;" eingeleiteten Verfor- | \yanq sind bewehrte Ringbal-
Ringbalken mungen haufig nicht ris- | \ o erforderlich.
N sefrei aufnehmen.
Schwinden Die Austrocknung von Einbau von Trennschichten
- bindemittelgebundenen | verwendung einer besandeten
Em mmm Baustoffen (z'..B. Beton, | Bitumendachbahn R 500 mit
S //// % 000 00 | Mauerwerk) fiihrt zu Rohfilzeinlage, Dicke = 3 mm,
S o ] el < (| Schwindverkirzungen. | nach DIN EN 13969 in Verbin-
| b |10mm " dommfb |10mm dung mit DIN V 20000-202
SHCEN | Dammung [ a Einbau wie folgt: Breite (b) klei-
= Filigran- ner als Wanddicke (d), und
= deckenplatte zwar bei
§ R500 — — AuRenwéanden ca. 10 mm,
S — Innenwénden beidseitig je
= ca. 10 mm
= Die Anordnung eines Ringbal-
o ) kens ist nicht erforderlich.
Schwinden mm Schwindverformungen | Einbau von Verformungslagern
und N A und zu grofle Decken- | verwendung von Verformungs-
Zentrieren XN durchbiegungen kon- lagern mit Querkraftiiber-
N nen gleichzeitig auf- tragung zur Zentrierung und

Dammung

Deckenleiste bzw.
Kellenschnitt mit Putz

Verformungslager mit

treten. Durch diese Ein-
wirkungen auf Aufien-
wande sind Rissbildun-
gen bzw. Kantenabplat-
zungen auf der Wand-

gleichzeitiger Aufnahme von
Langenverformungen (ca.

+10 mm) (z.B. von Calenberg
Ingenieure oder Speba)

Ein Ringbalken auf dem Mauer-

Querkraftibertragung | innenseite moglich. werk ist nicht erforderlich.
Konstruktives - r GroRere Deckendurch- | Einlage von weichen Streifen
Zentrieren biegungen bzw. Aufla- | verwendung von weichen Strei-
gerverdrehungen fiihren | fen z.B. aus Polystyrol oder Mi-
. OIS 2 . zu Lastexzentrizitaten neralwolle
.B. LYV

weicher Streifen,

2.B. Polystyrol

Montagestiitzen

Zentrierungen sind immer am Wandkopf, nie am Wand-

fuR anzuordnen.
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(Traglastminderungen).
Bei Stutzweiten > 6 m
darf mit Zentrierung
das vereinfachte Be-
messungsverfahren
nach DIN EN 1996-3/
NA angewendet werden.

Einbau: Schalung bzw. Filigran-
deckenplatten in der Hohe um
die Dicke des Streifens (ca.

5 mm) durch Montagestltzen
anheben

Zentrieren auch bei schlanken
Decken ist zu empfehlen.



ANHANG

.Du kannst in deiner Praktikumszeit hier auf'm Bau
auch mal die Baustelle fegen.”
,Erlauben Sie mal, ich habe studiert!”
.Oh, das ist was anderes. Dann zeig ich dir
natiirlich vorher, wie das geht.”

N
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AUFMAUERN VON WANDSCHEIBEN

Das Merkblatt fur das Aufmauern von
Wandscheiben wurde vom Fachaus-
schuss ,Bau” bei der Zentralstelle fir
Unfallverhitung und Arbeitsmedizin des
Hauptverbandes der gewerblichen Be-
rufsgenossenschaften, Alte Heerstrale
111, 53757 Sankt Augustin, erarbeitet.

MERKBLATT FUR DAS AUFMAUERN VON
WANDSCHEIBEN

Vorbemerkung

Fur Berechnung und Ausfuhrung von
Mauerwerk gilt DIN 1053-1, die auch
Mindestanforderungen flir die Ausstei-
fung festlegt, dies gilt fur das fertige
Bauwerk.

Wahrend der Ausflihrung stehen jedoch
aus arbeitstechnischen Griinden end-
glltige Aussteifungen (z.B. im Verband
gemauerte aussteifende Wande, De-
ckenscheiben, Verankerungen) haufig
nicht zur Verfugung. In diesem Falle wer-
den nach den technischen Baubestim-
mungen zusatzliche MaBnahmen gegen
Kippen erforderlich. In erster Linie ist
dabei die Windlast nach DIN 1055-4 zu
berlicksichtigen. Die dort angegebenen
Werte gelten flr fertige Bauwerke und
tragen extremen Witterungslagen Rech-
nung, wie sie wahrend der Bauausfih-
rung nur gelegentlich auftreten.
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Maf3nahmen
Dieses Merkblatt (Ausgabe 10.1985)
enthalt Angaben, wann MafRhahmen zur
Aussteifung erforderlich und unter wel-
chen Voraussetzungen Abweichungen
moglich sind.

1 Mauerwerk ist auch wahrend seiner
Ausflihrung nach DIN 1053-1 auszustei-
fen.

2 Solange die fur das fertige Bauwerk
vorgesehenen Aussteifungen noch nicht
zur Verfugung stehen, kdnnen zusatz-
liche Absteifungen gegen Kippen unter
Windlast erforderlich werden.

3 Abweichend von DIN 1055-4 darf fir
die Bemessung dieser zusatzlichen Ab-
steifungen die Windlast mit einem Stau-
druck von 0,1 kN/m? angenommen wer-
den. Voraussetzung ist dabei, dass die
Witterungslage keine Windgeschwindig-
keiten von mehr als 12 m/s" fir den
Zeitraum zwischen Ausfihrung des Mau-
erwerks und Herstellung der endgultigen
Aussteifungen erwarten lasst. Vor
Schichtschluss missen jedoch in jedem
Falle die endgultigen Aussteifungen oder
aber Hilfsaussteifungen fur volle Wind-
last nach DIN 1055-4 eingebaut sein.

4 Wird von den Erleichterungen des Ab-
schnittes 3 Gebrauch gemacht, ergeben
sich fur frei stehende Mauerwerkswan-
de z.B. zulassige Hohen nach folgender
Tabelle.

5 Bei unglnstigen Witterungsbedingun-
gen (z.B. Nasse, niedrige Temperaturen)

*) Eine Windgeschwindigkeit von 12 m/s entspricht
Windstarke 6 nach Beaufortskala, die wie folgt
erlautert: Starke Aste in Bewegung, Pfeifen in
elektrischen Freileitungen, Regenschirm schwie-
rig zu benutzen.



ist nach DIN 1053-1 mindestens Mortel-
gruppe Il zu verwenden. Zusatzlich kon-
nen Aussteifungen erforderlich sein, um
den Einsturz des Mauerwerks wahrend
des Aufmauerns durch Aufschwimmen
zu verhindern.

6 Frisches Mauerwerk ist vor Frost
rechtzeitig zu schitzen, z.B. durch Ab-
decken. Ist Mauerwerk durch Frost be-
schadigt, ist es vor dem Weiterbau ab-
zutragen.

AUFMAUERN VON WANDSCHEIBEN

7 Schlankes Pfeilermauerwerk (weniger
als 49 cm Breite, weniger als 36,5 cm
Dicke, mehr als 200 cm Hohe) ist gegen
Kippen, z.B. aus unbeabsichtigtem An-
stoBen mit Kranlasten, zu sichern.

Zulassige Wandhohe h in [m] bei einem Staudruck von 0,1 kN/m? (Windstéarke 6; Windge-
schwindigkeit = 12 m/s) in Abhéangigkeit von Wanddicke d und Berechnungsgewicht y, des
Mauerwerks nach DIN 1055-1, Ausgabe Juli 1978

Rohdichte- | Rechenwert Wandhéhe h [m] auf- bzw. abgerundet auf das
klasse nach Steinformat 3 DF
DIN 1055-1 S = Anzahl der Schichten
d = Wanddicke in m
kN/m?3 S h S h S h
d=0,115 d=0,175 d=0,24
0,4 6,0 4 0,50 10 1,25 18 2,25
0,5 7,0 5 0,625 11 1,375 21 2,625
0,6 8,0 6 0,75 13 1,625 25 3,125
0,7 9,0 6 0,75 15 1,875 28 3,50
0,8 10,0 7 0,875 16 2,00 31 3,875
0,9 11,0 8 1,00 18 2,25 34 4,25
1,0 12,0 9 1,125 19 2,375 37 4,625
1,2 14,0 10 1,25 23 2,875 43 5,375
1,4 15,0 11 1,375 25 3,125 46 5,75
1,6 17,0 12 1,50 28 3,50 52 6,50
1,8 18,0 13 1,625 30 3,75 55 6,875
2,0 20,0 14 1,75 33 4,125 61 7,625
2,2 21,0 15 1,875 34 4,25 64 8,00
2 dxy h = Wandhohe [m]

e 25 e Wl d = Wanddicke [m]

¥z = Rechenwerte DIN 1055-1 [kN/m?3]
g = Staudruck 0,1 kN/m?

N
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Auszug aus Merkblatt Handhaben von Mauersteinen, Bau-Berufsgenossenschaft, Ausgabe 10. 1992
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AUS- UND WEITERBILDUNG

Meister Bau- | nach 2-4 Semestern Master |
angestellt oder .
selbstandig techniker | nach 6-8 Semestern Bachelor |
N A .
v v
Fach- Fach- . .
schule schule Universitat
des Technik oder
Handwerks Technik Hochschule (Fachhochschule)
(Meisterschule) ( zzhz:e?r-
oder T A A A
Meistervorberei-
tungslehrgang 2 Jahre Fachhoch- Fachgebundene Allgemeine
A A A schulreife Hochschulreife Hochschulreife
Geprufter Beruf-
Polier mit Sek. | Fach- Berufs- liches
Werkpolier (Realschul-) ober- ober- Gymna
abschiuss schule schule ;
T ist sium
Hochschulreife
- Sslich
Vorbereitungs- moglie L>| Kiasse 13 Klasse 13
lehrgang
T T Klasse 11 > Klasse 12 Klasse 12
(inkl.
. Klasse 11
2-3 Jahre 1 Jahr Praktikum)
Gesellenzeit < A
(ohne Ausbildungszeit)
Abschluss: Gesellen-(Facharbeiter-)prifung
Mit dem Berufsschulabschluss kénnen zugleich auch der
Hauptschul- oder der Realschulabschluss erreicht werden.
Berufsschule
mit Stufenausbildung in der Bauwirtschaft
A
Besondere berufliche Fachbildung 3. Jahr
\
Aligemeine berufliche Fachbildung 2. Jahr
Berufliche Grundbildung® A 1. Jahr
T T A A
Berufsvorberei- | | Berufsfach- | Berufsgrundbil-
tungsjahr (BVJ) | [ schule (BFS) | dungsjahr (BGJ)
A t A erweiterter
Sek. l-Abschluss Sek. I-Abschluss
mind. 9 Jahre Hauptschul- (calschill R ENER
Schulbesuch abschluss i) ymnasium
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Weiterbildungs- und Aufstiegsmaoglichkeiten in den Bauberufen

1 ggf. Anrechnung BGJ oder BFS



AUS- UND WEITERBILDUNG

Hinweis: Im Bauhandwerk ist die 3-jahrige Ausbildung die Regel.

- n n -~ -~
Uberbetriebliche Ausbildung S 36
Besondere berufliche Fachausbildung (betrieblich)
=
S 3
] g
£E9 S
® 5| £ = @
< =2 £ 2 5
{ £ =Nl > > c 0 s B
= 2 S g2 2| c| 8 £1s Poa
SclB2g c 8% |58 8|S |85 |2] < 8
nh|5E| S |E2 S |3 E o) D < ] © = @
s o= Ry = —_ % > 2 8 =} = o0 = .;9 b L=
c |BOl o 5oz $les| | o | €| 2| 8 ) £
E|lEs3|w2| 5 @ - o] ¥ |8l 8 o El > kel 2 g =
S |5c|ce & = Ml 4 ) cnl 2 c = © = = < 5
o |22l 2 S| S S| o < o | =2 2 [ o 2
S|s5s|gg| € 2 (82 S (osgl £ | e | = < S| N @ g
T |3g|l3s| E| 2|28 Glgs| S5 |5 |&8|2]|8|2 £
S mo|lCh| N » |CS| w|2X]| = 2] o b4 73] [2) [CHR v 2
— 2 X £
Uberbetriebliche Ausbildung g &
Rk R . . E 8
Aligemeine berufliche Fachausbildung (betrieblich) P
HOCHBAU AUSBAU TIEFBAU 0
mit Schwer- mit Schwerpunktausbildung mit Schwer-
punktausbildung punktausbildung o
N R = 2
Betriebspraxis und Urlaub 4«; 2w ©
r 3
. 2
Berufsschulunterricht i B
5
Berufsfeldbezogene Grundbildung (Bautechnik) ~ 3
v v
c
g 3

Stufenausbildung in der Bauwirtschaft

Eingruppierung nach Angestelltentarif:
Polier

Eingruppierung in Lohngruppen nach Bundesrahmentarifvertrag:
6 Werkpolier / Baumaschinen-Fachmeister

5 Vorarbeiter / Baumaschinen-Vorarbeiter

4 Spezialfacharbeiter / Baumaschinenfiihrer

3 Facharbeiter / Baugeratefiihrer / Berufskraftfahrer

2 Fachwerker / Maschinist / Kraftfahrer

1 Werker / Maschinenwerker

Aufstiegsschema fiir gewerbliche Arbeitnehmer und deren Eingruppierung in Berufsgruppen
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abP

abz
ATV

BRL
DF
DIBt
DIN
DIN V
DIN EN
DM
EnEV
KMB

KS
KS -E

KS F
KS L
KS LP
KS LR

KS LRP
KS P

KS -BP
KS -R

KS-RP
KS Vb
KS Vm
KS XL

LBO
LM
MG
NF
NM
RDK
SFK
VHF
VOB-C

WDVS
ZIE

WICHTIGE ABKURZUNGEN

allgemeines bauaufsichtliches Prifzeug-
nis
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Allgemeine Technische Vertragsbedin-
gungen

Bauregelliste

Dunnformat

Deutsches Institut fir Bautechnik
Deutsches Institut fir Normung
Vornorm einer DIN

von DIN Gibernommene Europaische Norm
Dinnbettmortel
Energieeinsparverordnung

Kunststoffmodifizierte Bitumendickbe-
schichtung

Kalksandstein bzw. KS-Vollstein

Kalksandsteine mit integrierten Kanalen
zur Fiihrung von Elektroinstallationen

KS-Fasenstein
KS-Lochstein
KS L-Planstein

KS-Lochstein mit Nut-Feder-System zur
rationellen Verarbeitung

KS -L-R-Planstein
KS-Planstein
KS-Bauplatte

KS-Vollstein mit Nut-Feder-System zur
rationellen Verarbeitung

KS -R-Planstein
KS-Verblender
KS-Vormauerstein

GroRformatige Kalksandsteine mit
Schichthéhen > 50 cm

Landesbauordnung
Leichtmauermértel

Mortelgruppe

Normalformat

Normalmauermortel
Rohdichteklasse
Steindruckfestigkeitsklasse
Vorgehangte hinterluftete Fassade

Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleis-
tungen — Teil C: Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen flir Bauleistungen
(ATV)

Warmedamm-Verbundsystem

Zustimmung im Einzelfall

N
W
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Perimeterddmmung 163, 164,173,176, 184
Personaleinsatz 70
Pfeiler 56, 63, 192, 214
Planelement 24,32
Planstein 24,32
Planungsraster 11
Presse 20
Putz 146
Putzhaftung 147
Q

Quergreifer 75
Querschnittsabdichtung 108, 134,
Querschnittsschwachung 150, 152
Querwand 65
R

raumabschlieBende Wand 213,222
Reifezeit 107
Reinigung 100, 102, 125
Restwanddicke 152
Richtmafd 12,13
Richtwerte fir den Mértelbedarf 35
Riemchen 118
Ringanker 221
Ringbalken 31,221
Rissesicherheit 138, 196
Rohbau-Richtmaf 12
Rohdichteklasse RDK 24,32
Rollschichten 193
Rundbogen 93, 98
S

Salz 17,100
Salzlésung 18, 100
Sand 20
Séaure 18, 126
Schalenabstand 129,178,179
Schallddmm-Maf3 181, 206
Schallschutz 153, 154, 155, 205
Schallschutz, erhéhter 206
scheitrechter Bogen 93
Schichthéhe 22
Schichtmaf 45, 106
Schldmmanstriche 145
Schldammputze 145
Schlagregen 119,178, 180, 184, 191
Schlieblech 45, 106
Schlitze 59, 150, 152, 214
Schlitztiefe 150, 152
Schlussstein 94
Schutzmanahme 17,99
Schwei3bahn 171
schwere Bauart 204
Segmentbogen 93
sichtbar belassenes Mauerwerk 144

Sichtmauerwerk

20, 61,114, 139

STICHWORTVERZEICHNIS

Sickerwasser, aufstauendes 172
Skelettbauweise 176, 189
Sollfugenbreite 12
Sparverblender 118
Spritzbewurf 148
Spritzwasser 193
Stand der Technik 10, 160, 206
Statik 164,174,201, 222, 223
Stauwasser 172
Steckdose 214
Steinart 22,32
Steinbedarf 35
Steindruckfestigkeitsklasse (SFK) 22,194
Steinformat 24
Steingewicht 79
Steinkorb 74
Stein-Kurzbezeichnung 69
Steinoberflache 119
Steinrohdichteklasse (RDK) 24
Steinrohling 20
Steinsorte 13
Steinspaltgerat 57
Steinzange 75
Stichhéhe 95
Stichmaf 14
StoRe 58
StoRfuge 44
StoRfuge, unvermortelte 15
StoRfugenausbildung 22,78, 85
StoRfugenbreite 12, 46, 85, 109
StoRfugenvermértelung 78, 85, 109, 198
StoRfugenvermértelung,

ohne 46, 109
Streu- und Spritzbereich 100
strukturiert 119
Stumpfstof 209
StumpfstoRanker 222
Stumpfstofitechnik 46, 58, 64,104, 110
Sturzauflager 87
Sturz 89
Sturz, gemauert 91
Stlitze 31
Stutzkorn 36
T
Tapete 142,147, 196, 203
Tausalz 17,99, 193
Tauwasserschutz 162, 184, 188
Teilsteine 122
Temperaturverformungen 138
Toleranzausgleich 46
Toleranz 14, 28
Tragfahigkeit 160, 194, 195, 213
Transportkette 74
Trennfuge, durchgehend 212
Trennwand, durchlaufend 110
Trennwand, zweischalig 211
Treppenhauswand 205, 206
Trockenmortel 43
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STICHWORTVERZEICHNIS

Tlranschlag 65
u

Uberbindelange 138
Uberbindema 16, 48, 56, 63, 84, 166
Ubermauerung (Druckzone) 31, 89
Uberstand 135
Uberwachungsstelle 21
U-Zeichen 34
Vv

Verankerung fur Verblendmauerwerk 136
Verarbeitungsanweisung 44
Verarbeitungsart 78
Verarbeitungsgewicht 79
Verarbeitungsregeln 11
Verarbeitungszeit 37
Verband 48, 61, 120
Verbandregeln 48
Verbandsmauerwerk 49
Verblender 69, 118
Verblendmauerwerk 61, 129
Verblendmauerwerk, einschaliges 50
Verblendschale 37,176,178, 180
Verbrauchswerte 35
Verfugung im eigenen Saft 40,123, 128
Verfugung, nachtragliche 40,123, 143
verputzte Vormauerschale 115, 133, 137
Verschmutzung 125
Versetzgerat 73,75, 83
Versetzreihenfolge 46
Verzahnung 110
Vollstein 22
vorgehangte hinterllftete Fassade (VHF) 187
Vorhangfassade 187
Vorlage 59
Vorlagerung, werkseitig 21
Vorwandinstallation 155
w

waagerechte Abdichtung 134
Wandanschluss 191, 210, 222, 223, 224
Wanddicke 22,32,215
Wand, durchgefiihrt 210
Wandecke 146
Wandflache, nass 147
Wandfu 29
Wandhéhe 86
Wandkopf 29
Wandlénge, zulassige 197,198, 199
Wandlangenausgleich 111
Wandungsdicken der KS -U-Schalen 31,116
Warmebricke 30, 161
Warmedammung 177,178,182, 184
Warmedammung und Luftschicht 177,179
Warmedamm-Verbundsystem 182
Warmeleitfahigkeit 29
Warmeschutz 160, 161, 164, 179, 183, 187,

194, 203
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Warmeschutz, sommerlicher 203
Warmeschutz, winterlicher 160
Warmespeicherfahigkeit 204
Wasser 20
Wasser, drickendes 170,174
Wasserdampflanzen 17,100
Wasserrlickhaltevermoégen 124,127
Werk-Frischmortel 43, 106
Werkmortel 42,124
werkseigene Produktionskontrolle (WPK) 21
Werk-Trockenmértel 43,106
Werk-Vormortel 44
wilder Verband 62,120
Winddichtigkeit 86
Winkeltoleranzen 14
Wirtschaftlichkeit 78, 160
Witterungsschutz 177,180, 184, 188, 192
Wohnungstrennwand 209, 210, 213
Wurzelburste 102, 126
z

Zahnschiene 37,45, 75,106
Zentrierung 219, 220, 221
Zierverband 61, 120
Zuggurt 87
Zuschlag 29, 42
zweiachsige Lastabtragung 165



Beratung:

Kalksandstein-Bauberatung
Bayern GmbH

Ruckersdorfer StraRe 18
90552 Roéthenbach a.d. Pegnitz
Telefon: 09 11/54 06 03-0
Telefax: 09 11/54 06 03-9
info@ks-bayern.de
www.ks-bayern.de

Kalksandsteinindustrie Nord e.V.
Lineburger Schanze 35

21614 Buxtehude

Telefon: 0 41 61/74 33-60
Telefax: 0 41 61/74 33-66
info@ks-nord.de
www.ks-nord.de

Kalksandsteinindustrie Ost e.V.
Silder Moor 11

18196 Kavelstorf

Telefon: 0 30/25 79 69-30
Telefax: 0 30/25 79 69-32
info@ks-ost.de

www.ks-ost.de

Verein Siiddeutscher
Kalksandsteinwerke e.V.
MittelpartstraBe 1

67071 Ludwigshafen
Telefon: 06 21/67 00-6100
Telefax: 06 21/67 00-6102
info@kalksandstein-sued.de
www.kalksandstein-sued.de

Kalksandsteinindustrie West e.V.
BarbarastraRe 70

46282 Dorsten

Telefon: 0 23 62/95 45-0
Telefax: 0 23 62/95 45-25
info@ks-west.de
www.ks-west.de
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