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Schallschutz mit Porenbeton

1. Einleitung

Im Folgenden wird eine Ubersicht iber die schall-
technischen Eigenschaften von Porenbeton gegeben. Eine
solche Darstellung ist insofern von Bedeutung, da sich erst
in den letzten Jahren gezeigt hat, dass Bauteile aus
Porenbeton einige von anderen Baustoffen abweichende
schalltechnische Eigenschaften haben.

Bei einigen alteren Messungen an Bauteilen aus Porenbeton
wurden keine Besonderheiten festgestellt. Sie verhielten sich
s0, wie man es aufgrund ihrer relativ geringen Masse erwar-
tet hatte. Erst bei systematischen Untersuchungen im letzten
Jahrzehnt stellte man Uberrascht fest, dass Bauteile aus
Porenbeton sich schalltechnisch giinstiger verhalten als
erwartet. Auf die Ursachen wird im Folgenden eingegangen.
Zunachst wird das grundsatzliche Verhalten besprochen,
dann das Verhalten einzelner Bauteile und zum Schluss das
Verhalten ganzer Bauten.
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Bild 1:

Bewertetes Schalldamm-MaR R, von Porenbeton-Wanden, gemes-
sen in einem Priifstand mit unterdriickten Schallnebenwegen, aufge-
tragen in Abhangigkeit von der flachenbezogenen Masse;

zum Vergleich dazu Mittelwerte fiir Gibliche Baustoffe (,Gewichtskur-
ve"), alle Werte ohne Vorhaltemall nach DIN 4109

2. Grundsatzliches Verhalten

2.1 Luftschalldimmung von einschaligen Wéanden und
Decken aus Porenbeton

Von R. Berger [2] ist vor etwa 80 Jahren erstmals eine ele-
mentare Gesetzmaligkeit des Schallschutzes anhand von
Versuchsergebnissen ausgesprochen worden. Danach wer-
de die Luftschalldammung von einschaligen (dichten) Wan-
den nur durch die flichenbezogene Masse des Bauteils
bestimmt. Diese Aussage ist spater bei vielen Untersuchun-
gen bestatigt worden, so dass es heute Ublich ist, die Luft-
schallddmmung von einschaligen Wanden und Decken auf-
grund ihrer flichenbezogenen Masse (kg/m?) zu berechnen,
so auch in DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau", Beiblatt 1.
Bei neueren systematischen Untersuchungen von Porenbe-
tonwanden in Prufstdnden hat sich nun Uberraschenderweise
gezeigt, dass die Schalldammung dieser Wande groflier war
als bei den bisher untersuchten vielen Ausfuhrungen aus
anderen Materialien. Besonders grof3 wurde dieser Unter-
schied, wenn man die Prifungen in Prifstanden ohne (nen-
nenswerte) Schall-Langsleitung vornahm, wobei sich Diffe-
renzen von etwa 7 dB gegenuber anderen Baumaterialien
ergaben (siehe Bild 1). In Prifstdnden mit baulblichen
Schallnebenwegen bzw. am Bau betrug der Unterschied
noch etwa 4 dB (siehe Bild 2).
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Bild 2:

Bewertetes Schallddmm-MalR R’ von einschaligen Wanden und

Decken aus Porenbeton, gemessen in Priifstdnden mit Schallneben-

wegen bzw. am Bau

a: nach DIN 4109, Beiblatt 1 fir Gbliche Baustoffe

® Messwerte fur Porenbetonbauteile im Prifstand mit bauahnlichen
Nebenwegen nach DIN 52210, Teil 2 (Vorhaltemal} von 2 dB
nach DIN 4109 abgezogen)

* am Bau



Materialdampfung

Die Ursache dieses glinstigeren Verhaltens konnte nur in
einer héheren Materialdampfung als bei anderen Baustoffen
vermutet werden, d. h. ein groRerer Teil der Schwingungs-
energie einer Porenbetonwand wird in Warmeenergie umge-
wandelt als bei Wanden aus anderen Ublichen Baustoffen.
Dies konnte auch durch Messung des Verlustfaktors n sol-
cher Wande bestatigt werden. Dabei wurde das zeitliche
Abklingen des Koérperschallpegels bestimmt, wenn die Wand
z. B. mit einem Hammer angeschlagen worden war. In Bild 3
sind die so gewonnenen Werte dieser Wande, denen einer
Gipsplatten- und einer Hochlochziegel-Wand (zum Vergleich)
gegenubergestellt.
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Bild 3:

Verlustfaktor n von drei Wanden aus Porenbeton, 125 mm, 175 mm
und 240 mm dick (Bereich a);

zum Vergleich: Kurve b einer 100 mm Gipsplattenwand, fest mit
Langsbauteilen verbunden und einer Hochlochziegel-Wand (c)

Offensichtlich ist bei den wichtigen Frequenzen unter
500 Hz der Verlustfaktor der Porenbeton-Wande etwa um
den Faktor 3 groRer als bei den Vergleichswanden.

Woher kommt diese erhdéhte Korperschalldampfung?
Zunachst aus dem Material selbst, wobei noch nicht bekannt
ist, worauf die Dampfung im Einzelnen zurlickzufiihren ist. Es
ist jedoch auch denkbar, dass ein Teil der Dampfung auf einer
starkeren Korperschall-Ableitung zu den angrenzenden Bau-
teilen beruht. Sie rihrt von der relativ groRen Biegesteifigkeit
von Porenbeton-Wanden her, bezogen auf ihre (geringe)
Masse.

Dickenresonanz

Sehr dicke Porenbeton-Wande von z. B. 365 mm Dicke zei-
gen bei hohen Frequenzen eine gegeniber gleichschweren
Wanden aus spezifisch schwereren Stoffen verringerte Luft-
schallddmmung. Sie ist auf eine bisher nicht beachtete
Dickenresonanz zurtickzufihren [3] (siehe Bild 4). Bei Poren-
beton spielt diese Resonanz praktisch keine entscheidende
Rolle. Bei Lochsteinen kann diese Resonanz die Luft-

€

schallddmmung in unginstigen Fallen um 5-10 dB ver-
schlechtern [3]. Bei dicken Porenbeton-Wanden wird lediglich
ein weiteres Ansteigen der Luftschallddmmung verhindert
(siehe Bild 4).
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Bild 4:

Zur Ausbildung des Effektes der Dickenresonanz (A) bei den hohe-
ren Frequenzen bei Porenbeton-Wanden

a: zu erwartende Schalld@mmwerte fiir andere Ubliche Wande glei-
cher flachenbezogener Masse

Messwerte aus einem Prifstand mit bauahnlichen Schallnebenwegen



2.2 Doppelschalige Wande

Bei derartigen Wanden bendtigt man fiir die beiden Schalen
auch fiir eine hohe Luftschallddmmung weit geringere Mas-
sen als bei einschaligen Wanden, so dass die erforderlichen
Massen auch mit Porenbeton leicht realisiert werden kénnen.
Dies soll an zwei Beispielen verdeutlicht werden.

2.2.1 Doppelschalige Haustrennwénde

Dort bestand lange Zeit die Tendenz, die Wandschalen der-
artiger Wande maoglichst schwer zu machen z. B. aus 240 mm
Kalksandsteinen oder aus Beton. Es hat sich jedoch gezeigt,
dass dies nicht unbedingt zum Ziel fihrt [4], bedingt durch
nicht erkannte Schallbriicken an den DeckenstéRen [5]. Heu-
te weil man, dass man auch mit relativ leichten
Wandschalen eine gute Schallddmmung erreichen kann
(siehe Bild 5). So kann man mit zwei Schalen aus 175 mm
Porenbeton die Empfehlungen fir einen erhéhten
Schallschutz erfiillen. Voraussetzung dafir ist ein gentgend
groBer Schalenabstand (mindestens 40 mm) und
Mineralwolle im Wandhohlraum. Woher kommt dieses
glnstige Verhalten? Es ist wiederum die oben schon
besprochene erhdhte Materialddmpfung, die ja in diesem Fall
zweimal wirksam wird, bei der Schale auf der ,lauten" Seite
und der auf der leisen" Seite.

Das Schallddmm-Maf R' kann naherungsweise vorherbe-
rechnet werden [5] (siehe Bild 5).

A: 175 mm Porenbeton
(700 kg/m?®)

B: 40 mm Mineralwolle

C: Putz

m' = 290 kg/m?
R\, =69 dB

Bild 5:

2.2.2 Doppelschalige Leichtwande

Bei doppelschaligen Wanden, bei denen die Wandschalen
mit den durchlaufenden flankierenden Wanden und Decken
verbunden sind, spielt nach rechnerischen Uberlegungen die
flachenbezogene Masse der Wandschalen praktisch keine
Rolle mehr (siehe Bild 6). Es ist auf den Einfluss der Schall-
Langsleitung der Bauteile zuriickzufiihren. Dies kommt der
Anwendung von leichten, dinnen Wanden aus 50 mm Poren-
betonplatten entgegen, die je nach der GréRRe der Materi-
alddmpfung R’y-Werte zwischen 47 und 51 dB ergeben. Die
Plattenschalen konnen fiir die wirtschaftliche Verlegung
bereits im Werk uber eine weich federnde Schicht zu einer
Doppelplatte verbunden werden. Uberraschenderweise diir-
fen derartige Doppelwande am Rande zu den Langsbauteilen
hin nicht durch einen Mineralfaserstreifen o. &. ,isoliert"
werden. Derartige Dammstreifen verschlechtern die Schall-
dammung.
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Schallddmm-MaR einer doppelschaligen Haustrennwand mit Schalen aus 175 mm Porenbeton

a: Messung in Bauten
b: Rechnung
c: zum Vergleich eine Schale allein



Beispiel A

50 mm Porenbeton

a: doppelschalige Wande

Dammschicht b: einschalige Wande
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Bild 6:

Bewertetes Schallddmm-MaR? R’w, von doppelschaligen Wanden
mit durchlaufenden, flankierenden Decken und Wanden, abhangig
von ihrer flachenbezogenen Masse; gemessen im Prifstand mit
bauahnlicher Schall-Langsleitung, ohne Vorhaltemafl. Auch mit sehr
leichten  Ausfihrungen A aus Porenbeton sind hohe
Schallddmmwerte zu erreichen (Streuung der Werte je nach Korper-
schalldampfung)

2.3 Schall-Langsleitung von Porenbeton-Wanden

Die Luftschallddmmung in Bauten, vor allem wenn Decken
mit schwimmenden Estrichen oder zweischalige Wande ver-
wendet werden, hangt im Wesentlichen von der Ubertragung
entlang der flankierenden Wande ab. Diese bestimmt, welche
Luftschallddmmung man erreichen kann. Bei massiven Bau-
teilen kann man sie naherungsweise folgendermalien
berechnen [6], wobei der Einfachheit halber hier nur von dem
Fall Gbereinander liegender Rdume gesprochen werden soll.

Row =Ryw+ Dy
8

dabei bedeuten:

R_,w: bewertetes Langsdamm-Malf? der betrachteten, massi-
ven Wand

R, .: bewertetes Schallddmm-MalR der betrachteten Wand
bei direktem Schalldurchgang

Dy: Verzweigungsdamm-Maf nach DIN 52217 an der StolR3-
stelle Wand/Decke/Wand

Dieses Verzweigungsdamm-Mal gibt an, um wie viel die
Schwingungen der Wand im darunter liegenden Raum gerin-
ger sind als im Raum, wo die Luftschallanregung erfolgt. Sie
kann naherungsweise nach [6] bestimmt werden:

ml
Dy =20Ig m,““"e +12dB  (fir Innenwénde)
Wand
M'Decke . «
Dy=201Ig m.w—nd+ 9dB (fir AuBenwénde)
al

In Bild 7 sind als Linienzug a Messwerte fur verschiedene
Innenwande aufgetragen. Verhalten sich Porenbeton-Wande
anders als Wande aus anderen Ublichen Materialien? Ja und
Nein! Porenbeton-Wande zusammen mit Porenbeton-
Decken verhalten sich ungefahr so (siehe Punkt A in Bild 7),
wie es die obige Beziehung angibt. Bei Porenbeton-Wanden
zusammen mit Decken aus Normalbeton sind dagegen die
Verzweigungsdamm-MalRe um etwa 5 dB geringer (siehe
Punkt B in Bild 7). Woher kommt das unterschiedliche Ver-
halten? Man kann nach einer Theorie von L. Cremer [7] zei-
gen, dass die Abweichung auf die - bezogen auf das geringe
Flachengewicht der Wand - hohe Biegesteifigkeit der Poren-
beton-Wande zurlckzufihren ist. Bei grof3er Biegesteifigkeit
der Langswand Ubertragt diese mehr als eine weniger steife
in Langsrichtung. Sobald Decke und Wand aus gleichem
Material sind, fallt dieser Effekt weg. Deshalb ist die Ubertra-
gung bei der Kombination ,Porenbeton-Wand/Porenbeton-
Decke" etwa normal wie bei anderen Baustoffen. Bei der
Kombination ,Porenbeton-Wand/Normalbeton-Decke" ist
dagegen die Ubertragung (iber den Knotenpunkt hinweg um
etwa 5 dB groRer.

Gesamtbetrachtung der Langsdammung

Bisher wurde nur das Verzweigungsdamm-Mal} D, betrach-
tet. Das entscheidende (bewertete) Langsdamm-Mall R,
hangt jedoch auch noch von dem bewerteten Schalldamm-
Mal} R, ab (siehe die oben genannte Beziehung). Dies fiihrt
dann zu dem in Tabelle 1 zusammengefasstem Verhalten.

Die Langsdammung von Porenbeton-Wanden zusammen mit
Porenbeton-Decken ist danach um ca. 5 dB gunstiger als
nach der Rechnung [6], die auch in DIN 4109 zugrunde gelegt
ist (,Normalfall"). Dies hat sich auch bei Messungen in prak-
tisch ausgefiihrten Bauten bestatigt (ndheres siehe Abschnitt
3.4).

Die Langsdammung von Porenbeton-Wanden zusammen mit
Stahlbeton-Decken (mit Normalbeton) ergibt sich dagegen
zhormal". Hier treffen die Rechnung nach [6] und damit auch
die Angaben von DIN 4109, Beiblatt 1 zu.

Dieses unterschiedliche Langsleitungsverhalten fihrt zu dem
Uberraschenden Ergebnis, dass die Luftschallddmmung -
allerdings nicht die Trittschallddmmung - in Porenbetonh&u-
sern mit den beiden genannten Decken, jeweils mit schwim-
mendem Estrich, etwa gleich grof3 ist, namlich Ry, etwa 52 dB.
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Bild 7:

Verzweigungsdammung D, von Porenbeton-Wanden in Abhangig-

keit von dem Verhaltnis der flachenbezogenen Massen von Decke

und Langswand

a: Verlauf fur Gbliche Bauteile

A: Messwert flr die Verzweigung Porenbeton-Wand /Poren
beton-Decke

B: Messwerte fiir die Verzweigung Porenbeton-Wand/Normalbeton-
decke

VerbesserungsmaBnahmen

Die Schall-Langsd@ammung ist zwar in Porenbetonhdusern
mit Decken aus Porenbeton erstaunlicherweise besser als
erwartet, trotzdem ware es wiinschenswert, wenn man sie
noch verbessern konnte. Fiir Mehrfamilienhduser ist dies
sogar ein ,Muss". Dafur sind zwei Wege mdglich.

Dammstreifen unter den Wanden

Durch das Zwischenlegen von Dammstreifen zwischen Roh-
decke und Porenbeton-Wanden kann die Langsdammung
nach vorgenommenen Messungen an Bauten um etwa 2-3
dB verbessert werden. Dabei sind 12 mm dicke Gummi-
schrotmatten verwendet worden. Méglicherweise kann diese
Lésung noch etwas verbessert werden. Die Wirkung der
Dammstreifen beruht offensichtlich nicht auf ihrer Federung,
wie dies bei der Dammschicht unter einem schwimmenden
Estrich der Fall ist. Vielmehr handelt es sich um eine Korper-
schall-Dampfungswirkung, wie man dies beispielsweise
schon friher bei Gipsplattenwanden zusammen mit Bitumen-
filzstreifen festgestellt hat (siehe [8]).

Tabelle 1: Langsdamm-Verhalten von Porenbeton-Wanden
verglichen mit anderen gleichschweren Bauteilen (,Normal-
fall")

verwendete |R; derPoren- |Verzweigungs- | Langsdamm-

Decke betonwand im |ddmm-MaR D, [MaBR_ .,
Senderaum insgesamt
Porenbeton- |ca. 5 dB etwa gleich ca.5dB
Decke besser als wie bei besser als
Normalfall Normalfall Normalfall
Decken aus|ca.5dB umca.5dB |etwa gleich
Normalbeton [besser als geringer als wie bei
Normalfall Normalfall Normalfall

Erhohung der Materialdampfung

Ein zweiter, bisher noch nicht begangener Weg ware eine
Erhéhung der Materialddmpfung des Porenbetons, sei es
durch Anderungen der Rezeptur, sei es durch Zusatzmal}-
nahmen an den Steinen.

2.4 Trittschalldiammung von Porenbeton-Decken

Die Trittschallddmmung von Decken setzt sich aus der
Dammwirkung der Rohdecken und der des FuRbodenauf-
baus zusammen. Wenn die Rohdecke eine etwas geringere
Dammwirkung hat, kann dies in begrenztem Umfang durch
einen besseren Fuflbodenaufbau kompensiert werden. Die
Trittschallddmmung von Rohdecken - ohne Fuf3bodenauf-
bau - wird durch das aquivalente Trittschallschuzmald TSMe,
bzw. den aquivalenten, bewerteten Norm-Trittschallpegel
Lowseq gekennzeichnet®). Diese Male berlcksichtigen u. a.
auch die Verbesserungsfahigkeit durch einen Fulbodenauf-
bau. Wie verhalten sich nun Porenbeton-Decken? Daruber
liegen verschiedene Messungen im Prifstand und am Bau
vor. Infolge der etwa nur 1/3 so gro3en Masse gegentiber Nor-
malbeton-Decken ist das TSM,, fir Porenbeton-Decken
geringer. Der Unterschied ist jedoch kleiner als erwartet (sie-
he Bild 8, a und b). Dies ist wiederum auf die - bezogen auf
die geringe Masse - vergleichsweise grof3e Biegesteifigkeit
zurickzufiihren. Nach einer Theorie von L Cremer [9] wéren
dafiir 4 dB glinstigere Werte als bei einer (gedachten) gleich
schweren Decke aus Normalbeton zu erwarten. Dies hat sich
auch bei den Priifungen ergeben (siehe Bild 8). Der TSMgq-
bzw. L', eq -Wert fir eine 200 mm dicke Porenbeton-Decke
(Raumgewicht 700 kg/m®) betrégt danach:

TSM,, =-20 dB
L' swreq = 83 0B

Die Rechenwerte in DIN 4109, Beiblatt 1 bertcksichtigen die
Besonderheiten von Porenbeton-Decken bezliglich des Tritt-
schallschutzes noch nicht und sind deshalb um 4 dB ungin-
stiger.

Durch eine unterseitige Verkleidung kann die Trittschalldam-
mung - und auch die Luftschallddmmung - erheblich verbes-
sert werden (siehe Bild 9). Im Prifstand mit bauahnlichen
Nebenwegen - Priifstand nach DIN 52210, Teil 2 - betragt

*) Aus Griinden der internationalen Vereinheitlichung wurde statt
des bisher verwendeten TrittschallschutzmaRes TSM der sog.
,bewertete Normtrittschallpegel L.,,, eingefihrt. In einer
gewissen Ubergangszeit werden beide Kennzeichnungen
verwendet. Die Umrechung erfolgt in folgender Weise:

TSM =63 dB - Lyw



die Verbesserung etwa 10 dB. Das aquivalente Trittschall-
schutzmaly TSMe, und der &quivalente bewertete Norm-Tritt-
schallpegel L', ,eq betragen fir die Decke mit Verkleidung

TSMeq=-12dB
L'nwieq = 75dB

Die Verbesserung ist begrenzt durch die Ubertragung (iber
die seitlichen Wande.

Auch durch aufwendigere Verkleidungen kann die Dammwir-
kung nicht verbessert werden. Bei leichteren Wanden als den
im Prufstand verwendeten kann die Verbesserung geringer
werden als hier angegeben.
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Bild 8:

Trittschallverhalten einer 200 mm Porenbeton-Decke der Festig-

keitsklasse 4,4 und Rohdichteklasse 0,7 im Deckenprufstand

a: Messwerte (TSM¢q = 20 dB)

b: rechnerisch fir eine gleich schwere Decke aus Normalbeton zu
erwarten

c¢: zum Vergleich 160 mm Decke aus Normalbeton

2.5 Schallabsorption

Unverputzter Porenbeton weist eine gewisse Schallabsorpti-
on auf, die in Abhangigkeit von der Frequenz in Bild 10 dar-
gestellt ist. Diese Eigenschaft ist bei unverputzten Bauteilen
z. B. den Déachern von Fabrikhallen von Bedeutung. Sobald
die Oberflache verputzt wird, fallt dieser Effekt weg.

10

Porenbeton-Deckenplatten
Holzleisten 30 mm x 50 mm
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Bild 9:

Verbesserung des Trittschallverhaltens einer 200 mm Porenbeton-
Decke der Festigkeitsklasse 4,4 und Rohdichteklasse 0,7 durch eine
unterseitige Verkleidung, gemessen im Deckenprifstand
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Bild 10: Schallabsorptionsgrad von unverputztem Porenbeton



3. Verhalten einzelner Bauteile

Im Folgenden werden die Schallddmmwerte verschiedener
Bauteile zahlenmafig angegeben. Dabei wird von Messer-
gebnissen im Priifstand oder am Bau ausgegangen. Aul3er-
dem werden die Rechenwerte nach DIN 4109, Beiblatt 1
gegentlbergestellt, die allerdings die neueren glnstigeren
Erfahrungen Uber die Besonderheiten von Porenbeton nur
z. T. beriicksichtigen.

3.1 Innenwande
3.1.1 Einschalige Zwischenwande

In Bild 2 sind Messwerte aus dem Prifstand und aus zwei
Bauten in Abhangigkeit von der flachenbezogenen Masse
aufgetragen. Sie liegen Uber den Rechenwerten nach DIN
4109, wo fur Porenbeton-Wande ein ,Bonus" von 2 dB
gegenuber gleichschweren Wanden beriicksichtigt ist. In der
Tabelle 2 ist eine Ubersicht (iber die aufgrund der Messungen
zu erwartenden Werte gegeben. Fur Zwischenwande gibt es
in DIN 4109 keine Anforderungen an den Mindestschall-
schutz. Es sind jedoch als Empfehlungen fir Wohnungen im
Beiblatt 2 folgende Richtwerte R',, genannt, die fir jedes Bau-
vorhaben gesondert zu vereinbarten sind:

Empfehlung fur den normalen Schallschutz: R',, > 40 dB
Empfehlung fir einen erhdhten Schallschutz: R, > 47 dB

Mit Wanden von 240 mm Dicke aus Porenbeton ist danach
ein erhohter Schallschutz erreichbar. Fir einen ,normalen"
Schallschutz sollten die Wande mindestens 150 mm dick
sein. Dabei ist jeweils ein Raumgewicht der Steine von 500
kg/m® vorausgesetzt.

3.1.2 Zweischalige Zwischenwénde

Sobald die Zwischenwande zweischalig ausgefiihrt werden,
werden bei geringem Flichgengewicht (ca. 60 kg/m?) und
maRiger Dicke erheblich hdhere Schalldammwerte erhalten.

So kénnen mit 2 Schalen aus je 50 mm Porenbetonplatten ein
bewertetes Schallddamm-Mal} von etwa 47-50 dB erreicht
werden. Dabei kbnnen die beiden. Platten in geeigneter Wei-
se auch zu einer einfach zu verlegenden Doppelplatte ver-
bunden sein.

3.2 Wohnungstrennwande
3.2.1 Einschalige Wande

Sie konnen in einschaliger Ausfuihrung nicht aus Porenbeton
hergestellt werden, da die Anforderung von DIN 4109 mit
einem bewerteten Schallddmm-Malf R’,, von mindestens 53
dB nicht erfuillt wird. Man wird deshalb die Wande aus schwe-
ren Steinen z. B. aus 240 mm Kalksandsteinen ausfiihren.
Dabei tritt jedoch ein Problem auf, das zurzeit bei allen Woh-
nungstrennwanden der verschiedensten Bauweisen zu
schaffen macht, das ist die biegesteife Verbindung von Woh-
nungstrennwand und Aufenwand (siehe Bild 11). Ist diese
Verbindung nicht gegeben, dann wandern die relativ groen
Schwingungen der aus warmetechnischen Griinden leichten
AulRenwand nahezu ungeschwacht in den Nachbarraum. Die
Schallddmmung zwischen den Raumen ist dann zu niedrig.
Ist dagegen die Wohnungstrennwand fest verbunden, dann
nehmen die Schwingungen der Auflenwand im Nachbarraum
um etwa 10 dB ab. Erst dann kann sich die schwere Woh-
nungstrennwand glnstig auswirken (naheres [10]).

Zusammenfassend: Trotz schwerer Trennwand erhalt man
bei leichten Auflenwanden in manchen Fallen keine gute
Luftschallddmmung, weil die biegesteife Verbindung zwi-
schen Trenn- und AuRenwand fehlt.

Tabelle 2: Bewertetes Luftschalldamm-Mal R’,, von Zwischenwanden aus Porenbeton

Gesamt flachen

Ifd. dicke bezogene Masse RW")

Nr. mm kg/m? dB
1 | 50 mm Porenbetonplatten, beidseitig Glattputz 60 35 30
2 | 125 mm Porenbetonsteine, mit Glattputz 135 95 38
3 | 175 mm Porenbetonsteine, mit Glattputz 185 140 43
4 | 200 mm Porenbeton, Raumgewicht 500 kg/m? 215 155 44
5 | 200 mm Porenbeton, Raumgewicht 600 kg/m? 215 175 45
6 | 240 mm Porenbeton, Raumgewicht 500 kg/m? 260 175 47
7 | 300 mm Porenbeton, Raumgewicht 500 kg/m? 320 210 48
5 | Coppen aus v Sholor s S0 i Poembtorieten: | 150 | 65| 4rs0

*) Werte aufgrund von Messungen in Prifstdnden mit Schallnebenwegen; 2 dB Sicherheitsabschlag nach DIN 4109 beriicksichtigt
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Bild 11:

Die Schallddmmung von schweren Wohnungstrennwanden WTr wird
neuerdings durch Langsiibertragung stark beeintrachtigt, weil sie mit
der leichten AuRenwand A keine biegesteife Verbindung V aufweist
(nur ,stumpfer StoR")

3.2.2 Wohnungstrennwand mit Vorsatzschale

Es ist nahe liegend, die Wohnungstrennwande in Porenbe-
tonhausern ebenfalls aus Porenbeton zu machen und diese
Wande dann zusatzlich mit einer Vorsatzschale zu versehen.

Uber die Schallddmmung derartiger Trennwande liegt eine
Reihe von Messergebnissen vor, jedoch jeweils gemessen in
Prufstdnden mit bauahnlichen Nebenwegen. Wie theoretisch
zu erwarten war, ist die Dammung bei geeigneten Vorsatz-
schalen wenig abhangig von der Masse der massiven Trenn-
wandschale. Dieses zunachst vollig Uberraschende Ergebnis
rihrt daher, dass die Ubertragung im Wesentlichen durch
Langsleitung entlang der flankierenden Bauteile erfolgt und
diese sich kaum andert, solange die massive Schale in ihrer
Masse nicht vergleichbar mit der Masse der flankierenden
Bauteile ist.

Das bewertete Schalldamm-Mal R, in derartigen Prufstan-
den betragt etwa 52-54 dB. Nun missten diese Werte
umgerechnet werden auf die Langsleitungs-Verhaltnisse in
einem Porenbeton-Bau. Dies wirde nach der Rechnung zu
Werten fihren, die gegenliber den tatsachlichen
Verhaltnissen, zu unglinstig sind. Messergebnisse aus
Bauten liegen nicht vor. Zu erwarten sind R’,-Werte von
etwa 52 dB. Sie liegen voraussichtlich nahe den
Mindestanforderungen von DIN 4109 (R’,, > 53 dB) vielleicht
auch etwas darunter.

3.3 Zweischalige Haustrennwénde

Im Gegensatz zu den Wohnungstrennwanden mit durchlau-
fenden flankierenden Bauteilen kann man zusammen mit
einer Haustrennfuge auch bei geringem Schalengewicht sehr
gute Schalldammuwerte erzielen. Messwerte sind in Bild 12
eingetragen. Mit z. B. 175 mm dicken Schalen aus Porenbe-
ton kann bei 40 mm Schalenabstand ein R’,,, von 67-69 dB
erreicht werden, was einem erhéhten Schallschutz nach DIN
4109, Beiblatt 2 entspricht. Wie aus Bild 12 enthommen wer-
den kann, liegen die am Bau gemessenen Dammwerte
erheblich Gber den Werten nach DIN 4109, Beiblatt 1. In
erster Linie liegt dies an der bei DIN 4109 ungentigend
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bewertetes Schalldimm-Man R, [dB]

berlicksichtigten Materialddmpfung, nur 2 dB Bonus fir die
Gesamtwand statt fir jede der beiden Schalen je einen
Bonus von 4 dB, wie er sich im praktischen Fall ergibt. Auch
die Trittschallddmmung gegen Treppengerausche ist mit der-
artigen Wanden sehr gut, so dass TSM-Werte von etwa 25-
30 dB erreichbar sind. Gehgerausche von der Treppe des
Nachbarhauses sind dann praktisch kaum mehr hérbar.

Die Luftschallddmmung kann nach neueren Ergebnissen [5]
noch verbessert werden, wenn die Wandschalen etwas ver-
schieden dick ausgebildet werden, z. B. 175 mm und 150 mm
dick. Auf diese Weise wird vermieden, dass die Resonanzen
der beiden Wandschalen miteinander Ubereinstimmen.

Schlief3lich sei noch auf die Frage eingegangen, ob bei zwei-
schaligen Haustrennwanden ein gemeinsames Fundament
zulassig ist oder ob zwei getrennte Fundamentstreifen erfor-
derlich sind. Dies hangt davon ab, ob man an die Schalldam-
mung der Rdume unmittelbar Gber dem Fundament grof3e
schalltechnische Anforderungen stellt. Tut man dies, dann
sollten die Fundamente getrennt werden (siehe Bild 13,
rechts). Werden jedoch hohe Anforderungen erst im dartiber
liegenden Geschoss gestellt, dann kann ein gemeinsames
Fundament verwendet werden (siehe Bild 13, links).
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Bild 12:

Bewertetes Schallddmm-MaR R’,, von doppelschaligen Haustrenn-
wanden aus Porenbeton (mit 40 mm Mineralwolle), gemessen in aus-
gefuhrten Bauten;

a: Rechenwerte fir Ubliche andere Baustoffe nach DIN 4109, Bei-
blatt 1

nach DIN 4109, Beiblatt 2

nach DIN 4109
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Erdgeschol3

gefrenntes
Fundament
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Bild 13: Die Auswirkung von gemeinsamen Fundamenten auf die
Schallddmmung von doppelschaligen Haustrennwanden aus Poren-
beton; Angegebene R’y -Werte stellen Richtwerte dar

3. 4 AuBenwande

Bei AulRenwanden sind zwei schalltechnische Eigenschaften
von Bedeutung, die im Hinblick auf das Verhalten von Poren-
beton-Wanden im Folgenden besprochen werden.

3.4.1 Schalldammung gegen AufRenlarm

Nur in einem Teil der Anwendungsfalle ist die Schalldam-
mung gegenuber Auenlarm von Bedeutung, ndmlich dann,
wenn ein grof3er Verkehrslarm vorliegt, dafir gibt es in DIN
4109 baurechtlich vorgeschriebene Mindestwerte (siehe
Tabelle 4). Wenn dann allerdings die Luftschallddmmung der
AuRenwand nicht ausreichend ist, gibt es praktisch keine
andere Lésung als eine andere Wandausfiihrung zu nehmen.

In Bild 14 sind die Werte R,, des bewerteten Schalldamm-
Males von AulRenwanden einiger typischer massiver Auen-
wande dargestellt®).

Es ist ersichtlich, dass die nur rund 150 kg/m2 schweren
Porenbeton-Wande sich schalltechnisch kaum schlechter
verhalten als die schweren HLZ-Wande oder die sehr schwe-
ren KSV-Wande (mit Thermohaut). Dies ist ein Beispiel, wie
hier die flachenbezogene Masse fir die Schallddmmung
nicht mehr von entscheidender Bedeutung ist. Die Ursachen
sind verschiedener Art, namlich der guinstige Einfluss einer
hohen Materialddampfung bei Porenbeton, der negative Ein-
fluss von Dickenresonanzen bei bestimmten Hochlochziegeln
und schlief3lich eine stérende Resonanz der Thermohaut bei
KSV-Wanden, wobei allerdings zu bemerken ist, dass der
letztgenannte negative Einfluss bei Verkehrslarm sich prak-
tisch weniger auswirkt, als dies bei der Bewertung nach R,
der Fall ist.
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Bild 14:

Vergleich des bewerteten Schallddmm-MaRes R, verschiedener

AuBenwande, aufgetragen abhangig von der flichenbezogenen

Masse

e Porenbeton

° Hochlochziegel

O Kalksand-Vollsteine (mit Thermohaut)

a: glltig fur ubliche Baustoffe im Priifstand (ohne Schall-Langslei-
tung)

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass - ent-
gegen der landlaufigen Meinung - Porenbeton-Wande
sich gegeniiber AuBenlarm nicht ungiinstiger verhalten
als andere massive AuRenwande.

3.4.2 Langsleitung in vertikaler Richtung

Neuerdings hat sich bei bestimmten AuRenwanden - nicht
bei allen - eine so groRe Langsleitung ergeben, dass zwi-
schen zwei Ubereinander liegenden Raumen trotz schwerer
Decke sich keine nach DIN 4109 ausreichende Luft-
schalldammung mehr ergeben hat [11].

Die Ursache liegt in stark ausgepragten Dickenresonanzen
der Wande. Spielen diese Resonanzen auch bei der Schall-
Langsleitung von Porenbeton-Wanden eine Rolle? Wie in
Abschnitt 2.3 besprochen, tritt dieser Effekt bei sehr dicken
Porenbeton-Wanden nur bei hohen Frequenzen auf. Er stort
jedoch insgesamt die Langsdammung nicht. In Bild 15 ist das
gemessene Langsdamm-Mal} einer Aufienwand aus 300 mm
Porenbeton, zusammen mit 180 mm Normalbeton-Decke,
dargestellt (Kurve a). Zum Vergleich ist der rechnerisch zu
erwartende Verlauf dargestellt. Rechnung und Messung stim-
men gut Uberein.

Zusammenfassend ist zu sagen, dass entgegen der
allgemeinen Meinung AuBenwinde aus Porenbeton
schalltechnisch keine nachteiligen Eigenschaften
haben, weder beziiglich der Schalldimmung zwischen
auBen und innen noch beziiglich der Langsdammung in
vertikaler Richtung. In horizontaler Richtung hat sie in
schalltechnischer Hinsicht mit allen AuBenwénden das
Problem des ,,stumpfen StoRes" gemeinsam.

*) Aufgetragen wurden R,-Werte (im Prifstand ohne Schallnebenwege) und
nicht R'y,-Werte (im Priifstand mit Schallnebenwege), weil nur die erstge-
nannten Werte fir alle Wandtypen vorlagen.

13



AuBenwand

70
o
kel
=
&
< 60
=
£
E
g
3
K b /
e o e . o ——— —
B 50 ”
a
40
30
100 200 500 1000 2000
Frequenz f [Hz]
Bild 15:

Schall-Langsddamm-MaR R, einer 300 mm Porenbeton-Aulenwand
in vertikaler Richtung Uber eine Decke (180 mm Normalbeton) hin-
weg

a: Messung

b: Rechnung fiir Gbliche Bauteile

3.4.3 AuBenwande mit Vormauerung

Aulenwande mit auRenseitiger Vormauerung stellten im aku-
stischen Sinne doppelschalige Wande dar, bei denen jedoch
die beiden Schalen Uber einzelne Drahtanker verbunden
sind. Die Schallddmmung wird im Wesentlichen durch die
Drahtanker begrenzt. Dies zeigt Bild 16, wo das Schalldamm-
Maf R von Porenbeton-Wanden ohne und mit Vormauerung
dargestellt ist. Der Einfluss der Art der Fillung des
Wandhohlraumes ist in akustischer Hinsicht praktisch
bedeutungslos, weil die wesentliche Ubertragung Uber die
Drahtanker erfolgt. Ohne Drahtanker wéaren etwa 15 dB
héhere Dammwerte zu erwarten. In Tabelle 3 sind
Messwerte, die im Prufstand mit unterdriickter Schall-
Langsleitung gemessen worden sind, zusammengestellt.
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Bei den Messwerten ist allerdings zu beachten, dass sie im
Priifstand ermittelt worden sind und am Bau weitere Schall-
briicken z. B. bei Fensteranschliissen auftreten kbnnen.

In DIN 4109, Beiblatt 1 ist eine einfache Dimensionierungsre-
gel genannt, wie man bei derartigen doppelschaligen Aulen-
wanden das bewertete Schallddamm-Mal} bestimmen soll.
Danach bestimmt man nach DIN 4109 zunachst das bewer-
tete Schalldamm-Malf fur eine Wand, die gleichschwer wie
die betrachtete AuRenwand ist und flugt einen Zuschlag
von 5 dB hinzu. Wenn die flachenbezogene Masse der auf
die Innenschale der Aufdenwand anschlie3ienden Trennwan-
de groRer als 50% der flaichenbezogenen Masse der inneren
Schale der Auflenwand betragt, darf das bewertete
Schallddmm-Mal} um 8 dB erhoht werden.

Schalldamm-Mai3 R [dB]

20
100 200 500 1000 2000 5000
Frequenz f [Hz]

Bild 16:

AuRenwande aus Porenbeton mit Vormauerung von 115 mm Ziegel
VHLz

a: ohne Vormauerung

b: mit Vormauerung, Hohlraum leer, mit Drahtanker

c¢: mit Vormauerung, Hohlraum mit Mineralfaserplatten, mit Drahtanker
d: ohne Drahtanker, mit Mineralfaserplatten (Rechnung)

gemessen im Priifstand mit unterdriickten Schallnebenwegen



Tabelle 3: Bewertetes Schalldamm-Mal R,, von AuRenwanden aus Porenbeton mit einer Vormauerschale aus

Ziegeln VHLz 1,8/NF

Porenbeton-Wand* Bewertetes Schalldamm-Mal3 R,, in dB mit folgender Hohlraumausbildung
ohne vorgesetzte Hohlraum 60 mm Hohlraum 60 mm Hohlraum 100 mm
Schale leer mit Mineralfaserplatten mit Mineralfaserplatten
175 mm PB 2-0,5 44 59 62 59
175 mm PB 4-0,7 49 60 63 59
240 mm PB 2-0,5 50 61 - 62

*) innenseitig mit 10 mm Hagalith-Putz;

untersucht in einem Prifstand mit unterdriickter Schall-Langsleitung; ohne Berlicksichtigung eines VorhaltemaRes

Tabelle 4: Erforderliches bewertetes Schalldamm-MalR Ry, es
von AuRenwandteilen nach DIN 4109 fir Wohnungen

resultierendes, bewertetes
Schallddmm-Mal R’y s in dB

kennzeichender Aulien-
larmpegel in dB (A)

66-70 40
71-75 45
76-80 50

3.4.4 AuBenwande mit ,,Thermopanzer"

Zur Verbesserung der Warmedammung sind Verkleidungen
entwickelt worden, bei denen Porenbetonplatten Gber 50 mm
Mineralwolle auf der Auenseite der Aul’enwand befestigt
werden. Eine solche Verkleidung verbessert auch die
Schallddmmung der AuBenwand erheblich, weil durch die
Verkleidung im akustischen Sinne eine doppelschalige Wand
entsteht.

3.5 Luftschalldammung von Dachern aus Porenbeton
3.5.1 Geneigte Dacher

Bei ausgebautem Dachgeschol® muss auch an die Luft-
schallddmmung von Dachern eine Anforderung gestellt wer-
den, sofern ein hoher Auf3enlarm vorliegt. Die Hohe der erfor-
derlichen Dammung nach DIN 4109 hangt von der Hohe des
sog. ,kennzeichnenden Auflenlarmpegels” ab und auch
davon wie grol® die Dammung der Fenster und noch vorhan-
dener Wande ist. Das fiir alle genannten Bauteile zusammen
sich ergebende sog. ,resultierende bewertete Schalldamm-
Mal} R'yes." soll bei Wohnrdumen die in Tabelle 4 angegebe-
nen Mindestwerte bei hohem Auf3enlarm aufweisen.

Ein Schragdach mit 200 mm dicken Porenbeton-Dachplatten
ergibt nach Messungen im Priifstand die in Tabelle 5
genannten R,,-Werte.

Dicke der Poren- Dicke der Kies- R

Tabelle 5: Bewertetes Schallddmm-Mal® R,, von Schrag- beton-Dachplatten auflage in mm dB’
dachern aus 200 mm Porenbeton der Festigkeitsklasse 3,3 inmm 9
und Rohdichteklasse 0,6

125 ohne 40
Dachausbildung R, indB

125 50 48
ohne zusétzliche Dachhaut 47

200 ohne 46
mit Dachhaut aus Dachsteinen 58
mit Mineralwolle 50 mm 200 50 53

Man erreicht mit Porenbeton-Dachern somit Dammwerte, die
wesentlich Gber den Anforderungen liegen. Sie kénnen z. B.
auch fir Dacher in der Nahe von Flugplatzen angewandt
werden.

3.5.2 Ebene Dacher

Sie interessieren vor allem auch fiir Industriebauten, wo die
Larmabstrahlung nach auflen bei gro3em Innenldrm mog-
lichst gering sein soll. Bei derartigen Dachern spielt, schall-
technisch eine auf dem Dach aufgebrachte zusatzliche Kies-
schittung eine grofde Rolle. Einerseits wirkt sich die grofere
Masse guinstig aus, zum anderen die korperschalldampfende
Wirkung des losen Kieses. Daneben ergibt sich allerdings bei
hohen Frequenzen eine kleine Verschlechterung, bedingt
durch Resonanzen in der Luftschicht zwischen den einzelnen
Kieseln (siehe naheres in [12]). Der letztgenannte Einfluss ist
jedoch ohne praktische Bedeutung, weil bei den hohen Fre-
quenzen eine Verbesserung in aller Regel nicht erforderlich
ist. Durch eine Zwischenschicht aus Schaumstoffplatten zwi-
schen Kiesschiittung und Porenbeton-Decke kann diese Ver-
schlechterung im Ubrigen vollig unterbunden werden.
Messwerte aus einem Priifstand (mit bauahnlichen Nebenwe-
gen) sind in Tabelle 6 angegeben.

Grofere Kiesdicken als 50 mm bringen keine Verbesserung
der Schalldammung der Decke mehr. Sofern nicht andere
Griinde dafiir sprechen, sollte auf sie verzichtet werden.

Tabelle 6: Bewertetes Schalldamm-Malf3 R',, von ebenen Po-
renbeton-Dachern der Festigkeitsklasse 3,3 und Rohdichte-
klasse 0,6 mit Kiesschiittung

15



3.6 Trittschalldammung von Porenbeton-Decken

Die Trittschallddmmung einer wohnfertigen Massivdecke
ergibt sich nach DIN 4109 rechnerisch zu

TSM = TSM¢q + VM - 2dB

Dabei bedeuten:
TSMeq: quivalentes Trittschallschutzmal der Rohdecke
VMe: Verbesserungsmal} des schwimmenden Estrichs

-2 dB: Vorhaltemal} zur Abdeckung von Unsicherheiten der
vereinfachten Rechnung

Nun ist in Abschnitt 2.4 schon ausgefiihrt worden, dass ein-
schalige Porenbeton-Decken ein um etwa 8-10 dB ungunsti-
geres TSM,, haben als Ubliche Massivdecken aus Normal-
beton. Entsprechend geringer sind die erreichbaren Damm-
werte des Trittschallschutzmalles der fertigen Decke. Man
wird deshalb versuchen mussen, etwas mehr als bei normal-
schweren Massivdecken fur die Trittschallddmmung durch
den schwimmenden Estrich zu tun. Dafir kommen in Frage:

a: eine etwas dickere Dammschicht unter dem schwimmen-
den Estrich zu verwenden

b: wenn méglich, einen Teppichbelag als Gehbelag

c: eine unterseitige Verkleidung der Decke

Die gute Wirkung der letztgenannten Mal3nahme ist schon in
Abschnitt 2.4 besprochen worden. Eine Decke mit unterseiti-
ger Verkleidung verhalt sich bezlglich des Trittschallschut-
zes in etwa so, wie eine normalschwere Massivdecke. Die
Verbesserung durch den schwimmenden Estrich ist der
Tabelle 7 zu entnehmen.

Die Anforderungen von DIN 4109 - TSM > 10 dB - kénnen
auch ohne unterseitige Verkleidung erreicht werden. Wird ein
erhohter Trittschallschutz  angestrebt, dann muss ein
Teppichbelag  zusatzlich  verwendet werden.  Die
Anrechnung eines Teppichbelages ist nach DIN 4109 dann
zulassig, wenn auch ohne diesen Belag die Anforderungen
(Ln,w < 53 dB) bereits erfillt werden.

Tabelle 7: Trittschallverhalten einer 200 mm dicken Porenbeton-Decke der Festigkeitsklasse 4,4 und Rohdichteklasse 0,7 im

Prufstand mit bauahnlichen Nebenwegen

. . bewerteter Norm-
. Schwimmender Estrich Unterdecke Trittschallschutzmali’) trittschallpegel®)
Nr. TSMdB M
L',,windB
1 ohne ohne -19 82
40 mm Zementestrich
2 | 35/30 mm ISOVER-Estrichdammplatten ohne 4 49
3 ohne mit 1 Lage Fasergipsplatten -6 69
40 mm Zementestrich . .
4 | 35/30 mm ISOVER-Estrichdammplatten | ™Mt 1Lage Fasergipsplatten +19 44

*) 2 dB Vorhaltemall nach DIN 4109 beriicksichtigt.

Tabelle 8: Ubersicht iber das schalltechnische Verhalten von Hiusern aus Porenbeton

Hausart

schalltechnische Beurteilung

Einfamilienhauser (Decke und Wande
aus Porenbeton)

keine Anforderungen nach DIN 4109; Verhalten so, daf3 nach DIN 4109, Beiblatt 2
ein ,normaler Schallschutz" vorliegt

Zweifamilienhduser mit
Ubereinanderliegenden Wohnungen

Anforderungen von DIN 4109 werden erflillt, sofern gute schwimmende Estriche;
Dammstreifen zwischen Wanden und Rohdecke erwlinscht

Doppelhauser und Reihenhauser
(Decken und Wande aus Porenbeton)

sehr guter Schallschutz (erhohter Schallschutz nach DIN 4109, Beiblatt 2),
sofern doppelschalige Haustrennwande aus Porenbeton

Mehrfamilienhduser (Decken und
Wande aus Porenbeton)

Anforderungen von DIN 4109 werden erfiillt, wenn:

- Dammstreifen unter den Wanden

- gute schwimmende Estriche

- Wohnungs- und Treppenraumwande aus schweren Steinen mit biegesteifem
Verbund zur AuRenwand (eingenutet)

oder zweischalige Ausfihrung

Mehrfamilienhauser (nur
AuRenwande aus Porenbeton)

erhohter Schallschutz nach DIN 4109, Teil 2 erreichbar, sofern die
anderen Bauteile dies erlauben und biegesteifer Verbund von
Wohnungstrennwand zur Aufienwand vorliegt
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4. Schalltechnisches Verhalten von
Hausern aus Porenbeton

Porenbeton hangt, weil er spezifisch sehr leicht ist, etwas der
Ruf an, dass er in schalltechnischer Hinsicht Probleme
mache. Dies ist in einzelnen Fallen auch zutreffend. Anderer-
seits gibt es auch Falle, wo man es schalltechnisch mit
Porenbeton besser machen kann.

Eine Ubersicht, was man in verschiedenen Bauten erreichen
kann, wird in der Tabelle 8 gegeben. Man sieht daraus, dass
die Anforderungen von DIN 4109 erfillt werden kénnen,
wenn auch im Mehrfamilienhaus beztiglich der Decken etwas
knapp. Die Ursache liegt in der maRigen Langsdammung.

Als Beispiele seien anhand von Messergebnissen
unmittelbar am Bau die hauptsachlich bei Porenbeton
angewandten zwei Félle des Zweifamilienhauses mit
Ubereinander liegenden Wohnungen und das des Doppel-
bzw. Reihenhauses behandelt. Die Ergebnisse sind in den
Tabellen 9 und 10 zusammengefasst.

Tabelle 9: Schallddmmwerte eines Zweifamilienhauses;
Decken und Wande aus Porenbeton; zwischen Rohdecke
und Wanden Streifen aus Gummischrotmatten; Heizestriche
mit Teppichbelag

Anforderung
- | Bauteil Messwert| ch DIN 41 09
r. dB .
indB
Luftschalldammung
1 der Decken Rw 54 >52
Trittschalldammung
der Decken
2 |Trittschallschutzmal® TSM 22 >10
bewerteter Norm-
Trittschallpegel L'n,w 41 <53
Die Schallddmmung zwischen den Wohnungen genlgt den Anforderungen
von DIN 4109

Tabelle 10: Schallddmmwerte eines Doppelhauses; Wande, Decken und Treppe aus Porenbeton; Heizestrich (mit Fliesen); Haus-
trennwand doppelschalig aus 175 mm Porenbeton; Messwerte am Bau

Messwert dB Anforderungen Richtwert fir einen
Ifd. Nr. | Bauteil nach DIN 4109 erhéhten Schallschutz
dB dB

Haustrennwand

1 bewertetes Schalldamm-Mal R’,, 267 57 67
Trittschalliibertragung der Treppe

2 |TrittschallschutzmaR TSM bewerteter >10 >17
Norm-Trittschallpegel L', <53 <46
Trittschallibertragung der Decke mit
hartem Belag (Fliesen) in das

3 |Nachbarhaus
Trittschallschutzmall TSM >15 >25
bewerteter Norm-Trittschallpegel L',,,, <53 <38
Die Schallddmmung zwischen den Hauseinheiten entspricht insgesamt den Empfehlungen fiir einen erhéhten Schallschutz nach DIN 4109, Beiblatt 2
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6. Anhang

BEGRIFFE

R

Rl

LSM

R.
R,
Riw

Ryv=

Riw=

TSM =

18

Schallddmm-Mafl der Luftschallddammung
von Bauteilen nach DIN 4109.

Bei der Messung zwischen zwei Radumen wird R
aus der Schallpegeldifferenz D, der aquivalenten
Absorptionsflache A des Empfangsraumes und
der Priifflache S des Bauteils bestimmt:

R =D + 10lg S/A [dB]

Das ,Labor-Schalldamm-MaR" R wird verwendet,
wenn der Schall ausschliellich durch das zu pri-
fende Bauteil Ubertragen wird, z. B. in einem Prif-
stand ohne Flankenubertragung nach DIN 52210
Teil 2.

Das ,Bau-Schallddmm-MaR" wird verwendet bei
zusatzlicher Flanken- oder anderer Nebenweg-
Ubertragung.

bewertetes ,Labor-Schalldamm-MaR" ohne
Schalliibertragung Uber flankierende Bauteile, das
sich aus dem Luftschallschutzmal® LSM nach der
Beziehung:

Ry=LSM +52dB =R, +2dB
ergibt.

bewertetes ,Bau-Schallddmm-MaRR" in dB mit
Schalliibertragung Uber flankierende Bauteile.

Das Luftschallschutzma®  wird  dadurch
gebildet, dass die gemessene Schallkurve nach
DIN 52210 mit einer sog. Bezugskurve
verglichen wird. Die Bezugskurve wird dabei so
weit nach oben bzw. unten in ganzzahligen dB-
Schritten verschoben, bis die Unterschreitung
der Messkurve unter die verschobene
Bezugskurve max. 2 dB erreicht.

Rechenwert des bewerteten Bau-Schalldamm-
MaRes mit Schalllibertragung Uber flankierende
Bauteile nach DIN 4109.

Schalldamm-MaR  der Ubertragung (iber
Nebenwege, auch als Schall-Langsdamm-Maf
bezeichnet.

Bau-Schall-Langsdamm-Mal3.

bewertetes Schall-Langsdamm-Mal} einer Wand,
gemessen im Prifstand.

Schall-Langsdamm-Mal in vertikaler Richtung.

bewertetes Bau-Schall-Ldngsdamm-Maf}
einer Wand.

Verzweigungsdamm-Mall nach DIN 52217 an
der Stol3stelle Wand/Decke/Wand. Es gibt an, um
wie viel der Schwingungsspiegel der Wand im
darunter liegenden Raum (L,,) geringer ist als im
Raum, wo die Luftschallanregung erfolgt (L+):

Dv=|—v1_|—v2

Das Trittschallschutzma®  wird  dadurch
gebildet, dass die gemessenen Normschall-
pegelwerte nach DIN 52210 mit einer
Bezugskurve verglichen werden. Die Bezugs-
kurve wird dabei so weit verscho-

ALy

)
L n.w.eq

TSMeq

VM

Qs

ben, bis sie die Messkurve im Mittel um nicht
mehr als 2 dB Uberschreitet.

Normtrittschallpegel.

Trittschallpegel unter einer Decke, beim Beklopfen
mit einem Norm-Hammerwerk, wenn der Emp-
fangsraum die Begzugsabsorptionsflache Ay =
10 m? hétte.

bewerteter Normtrittschallpegel ohne Schalluber-
tragung Uber flankierende Bauteile:

Ln,w = 63dB-TSM

Zahlenmafig ist L,,,, der Wert der entsprechenden
DIN 52210 Teil 4 um ganze dB verschobenen
Bezugskurve bei 500 Hz.

bewerteter Normtrittschallpegel mit Schall-

Ubertragung Uber flankierende Bauteile.

ZahlenmaRig ist L',,,, der Wert der entsprechenden
DIN 52210 Teil 4 um ganze dB verschobenen
Bezugskurve bei 500 Hz.

Das Trittschallverbesserungsmalf} einer Decken-
auflage nach DIN 4109 ist die Angabe zur Kenn-
zeichnung der Trittschallverbesserung einer Mas-
sivdecke durch eine Deckenauflage.

Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel
nach DIN 52210 Teil 4 mit Flankenlbertragung,
zur Kennzeichnung des Trittschallverhaltens von
Rohdecken.

Aquivalentes TrittschallschutzmaR fiir Rohdecken:
TSMeq= 63 dB - Ln,wieq

Trittschallverbesserungsmaly einer Decken-
auflage nach DIN 4109:

VM = ALy

flachenbezogene Masse der Wand oder
Decke nach DIN 4109, ermittelt aus der Dicke
der Wand und deren Rohdichte sowie ggf.
Zuschlagen flr ein- und beidseitigen Putz.

Der Schallabsorptionsgrad nach DIN 4109 ist
das Verhaltnis der nicht reflektierten zur
auffallenden Schallenergie.

as = 0 vollstédndige Reflexion

as = 1 vollstandige Absorption
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