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1. SCHALLSCHUTZ IM UBERBLICK

Uber 70 % der Bevélkerung fiihlen sich
durch Larm gestort (vgl. Bild 1). Dies be-
legt eine Trendbefragung aus dem Jahr
2008 [1]. Weitere Ergebnisse der Befra-
gung sind:

® FUr eine deutliche Mehrheit (61 %)
der Mieter und Besitzer ist Larmbela-
stigung sogar ein Umzugsgrund (vgl.
Bild 2). Knapp jeder Sechste hat aus
diesem Anlass bereits die Wohnung
oder das Haus gewechselt oder denkt
dartiber nach.

® Neben dem Larm von Straen und 6f-
fentlichen Verkehrsmitteln (ca. 35 %)
fUhlen sich die Bewohner indirekt oder
direkt durch den Larm der Nachbarn
gestort, Bild 3.

7,8 %

41,6 %

Il stark bis sehr stark
[J etwas

[J kaum

[ gar nicht

Bild 1: Wie sehr fiihlen Sie sich in IThrer Woh-
nung/lhrem Haus durch Larm belastigt [1]

Larm von StraRen und
offentlichen Verkehrsmitteln

Missachtung der Ruhezeiten

Laute Musik oder Fernseher,
Partylarm, Musizieren

Technische Gerausche
(Heizung, Luftung, Aufzug,
WC-Spiilung etc.)

Larm durch Kinder

Lautes Reden, Lachen,
Streiten etc.

Andere Larmquellen

Baularm auflerhalb oder
innerhalb des Hauses,
Handwerkerlarm

Larm durch Haustiere

Ich bin in meiner
Wohnung/meinem Haus
keinem Larm ausgesetzt

Bild 3: Welchen Arten von Larm fiihlen Sie sich zu Hause ausgesetzt? [1]
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Wissenschaftlich ist belegt, dass Larm
nicht nur belastigt, sondern auch gesund-
heitlich belastet und zu chronischen Er-
krankungen fuhren kann. Daher werden
hohe Erwartungen an den Schallschutz
gestellt. Besonders wichtig ist es, dieses
optisch nicht sichtbare Qualitatskennzei-
chen eindeutig zwischen den Baubeteili-
gten zu beschreiben. Geschieht dies nicht,
so sind Streitigkeiten die Folge, die sich
im Wesentlichen mit der Frage beschaf-
tigen, welche Leistung geschuldet und er-
bracht wurde.

Etwa 20 % der Baustreitigkeiten vor Ge-
richt werden im Bereich Schallschutz
ausgetragen.

4,8 %

Weitere, haufig auftretende Griinde fir
Streitigkeiten sind:

® In Planung und Ausfihrung werden
Fehler gemacht, z.B. unglinstige Anord-
nung von schutzbedurftigen Raumen,
mangelhafte Planung und Ausfiihrung
der Stof3stellen.

® Die Larmbelastigung nimmt zu, sowohl
im privaten Umfeld als auch im Beruf.

® Guter/schlechter Schallschutz ist nicht
sichtbar.

® Mangel im Schallschutz lassen sich
kaum oder nur unter erheblichem Auf-
wand nachbessern.

Tafel 1: Bewertetes Schallddamm-Maf3 R, und
das Durchhéren von Sprache [2]

10,7 % Sprachver- Erforderliches bewertetes
standlichkeit | Schalldamm-Ma R,
Grund- Grund-
gerausch gerausch
20 dB (A) 30 dB (A)
Nicht zu horen 67 57
Zu horen, je- 57 47
doch nicht zu
verstehen
[l Ja, ich bin bereits umgezogen
[ Ja, ich habe lzerei.ts da.ri]ber nachgedacht Teilweise zu 52 42
[ Ja, generell fiir mich ein Umzugsgrund
[ Nein, fiir mich kein Umzugsgrund verstehen
Bild 2: Wil si " . . Gut zu 42 32
ild ..Wurden ie :‘:w gru.|'1d von !.armbelastl- VErSEhER
gung einen Umzug in Erwagung ziehen? [1]
Schallpegel
34,8 dB (A) eh .
Diisentriebwerk R chmerzgrenze
ﬁ] (25 m Entfernung) > e
130 Start von
/ \ 4 Diisenmaschinen
/% ﬁ § -+ 120 (100 m Entfernung)
Pop-Gruppe > || 110
Presslufthammer
. Schwerlast- || 100 Wit
Q > Verkehr ittlerer
©0—0© | YO B 90 StraRenverkeh
O_O 1 s < QDDDD
Za mm\Y %-
70 ©
< Biiro
@ Unterhaltung B> | | 0 ‘@I
- 50
(i, % Bibliothek > I 40 < Wohnraum
0, 1 s i O i
Schlafziimmer 1 2
O > < Wald
32,8 T

0 Horgrenze

Bild 4: Schallpegel unterschiedlicher Verursacher

"



KALKSANDSTEIN - Schallschutz sicher geplant - einfach ausgefiihrt

Die Schalllbertragung zwischen zwei Rau-
men im realen Gebaude erfolgt neben
der direkten Ubertragung (iber das Trenn-
bauteil (gekennzeichnet durch das Di-
rektschallddmm-Maf R,) auch Uber die
flankierenden Bauteile (Bild 5). Die Ge-
samt-Schalldammung setzt sich also aus
dem Direktschalldamm-Maf R, des Trenn-
bauteils und der flankierenden Ubertra-
gung zum bewerteten Schallddamm-MafR
R’,, zusammen. Die flankierende Uber-
tragung resultiert aus der Héhe der Di-
rektschallddmm-MaRe der Flankenbau-
teile und der Ausbildung der Stof3stellen
(siehe Bild 5).

Weitere Ausflhrungen hierzu siehe Ab-
schnitt 2 und [3].

Schallschutz nach DIN 4109

In DIN 4109-1 [4] werden Anforderungen
an den erforderlichen Schallschutz ge-
stellt. Dies sind Mindestanforderungen,
die auch ohne Vereinbarung baurechtlich
geschuldet sind.

Schallschutz nach DIN 4109 stellt nur
das Mindestmaf3 dar. Bei erhohten An-
forderungen sind diese zu beschreiben
und zu vereinbaren.

Aufgrund der in DIN 4109 festgelegten An-
forderungen, kann nicht erwartet werden,
dass Gerausche von auf3en oder aus be-
nachbarten Raumen nicht mehr wahrge-
nommen werden. Daraus ergibt sich ins-
besondere die Notwendigkeit gegensei-
tiger Rucksichtnahme durch Vermeidung
unnotigen Larms.

In den letzten Jahren haben sich fir einige
Bereiche der Bautechnik standardmagige

DIN 4109-2: Direktschallddmm-Maf8 R,

R, (ohne Apostroph) beschreibt die
Leistungsfahigkeit eines Bauteils
ohne Flankeneinfliisse.

DIN 4109-2: Schallddamm-Maf R‘,

mit Flankeneinfliissen. Das sind die Flanken-
Eigenschaften, die Flanken-Ubertragung und
die Einwirkungen der Stof3stellen.

Grundkonstruktionen durchgesetzt. Der
Einsatz dieser Konstruktionen kann bewir-
ken, dass ein Uber die Anforderungen von
DIN 4109 hinausgehender Schallschutz
erreicht wird. Dies betrifft vor allem den
Einsatz zweischaliger Haustrennwéande
(siehe z.B. [5]). Da der Einsatz derartiger
Konstruktionen mittlerweile als allgemein
anerkannte Regel der Technik (aaRdT) be-
trachtet wird, gelten auch die mit ihnen
zu erreichenden schalltechnischen Kenn-
werte als allgemein anerkannte Regel der
Technik.

Tafel 2 enthalt moégliche Losungen mit
Kalksandstein zur Erfullung der Anforde-
rungen nach DIN 4109.

Erhéhter Schallschutz

Ein Uber das ohnehin geschuldete Maf3
(Schallschutz nach DIN 4109) hinausge-
hender erhdhter Schallschutz ist ein we-
sentliches Qualitats- und Komfortmerk-
mal. Da der Begriff ,erhdéhter Schall-
schutz® in verschiedenen Regelwerken
([6]; [7]; [8]; [9]; [10]) mit unterschied-
lichen Zahlenwerten verbunden ist, sind
klare Vereinbarungen Uber den geschul-
deten Schallschutz zu empfehlen.

Guter Schallschutz ist nicht nachriist-
bar! Erhohte Anforderungen an den
Schallschutz einzelner oder aller Bau-
teile sind konkret zwischen Bauherren
und Entwurfsverfasser zu vereinbaren.

Erhohter Schallschutz kann auch durch
die Vereinbarung bestimmter Bauweisen
bzw. Baukonstruktionen vereinbart sein.
Der Bundesgerichtshof (BGH) fiihrt im Ur-
teil vom 14.06.2007 (VII ZR 45/06) hierzu
aus: ,Kénnen durch die vereinbarte Bau-

Bild 5: Direktschallddamm-Maf R, und bewertetes Schalldamm-Maf3 R’,,

—

weise bei einwandfreier, den anerkannten
Regeln der Technik hinsichtlich der Bau-
ausflihrung entsprechender Ausfliihrung
héhere Schallschutzwerte erreicht werden,
als sie sich aus den Anforderungen der DIN
4109 [Anmerkung: oder anderen Regelwer-
ken] ergeben, sind diese Werte unabhéngig
davon geschuldet, welche Bedeutung den
Schallddmm-MafRen der DIN 4109 sonst
zukommt.“ [9]

Der erhohte Schallschutz liegt nach
allgemeiner Erkenntnis vor, wenn eine
deutlich spurbare Verbesserung gegen-
uber dem Schallschutz nach DIN 4109
vorhanden ist. Bei einschaligen Wan-
den ist daher eine Erhéhung des An-
forderungswertes nach DIN 4109 um
mindestens 3 dB und bei zweischa-
ligen Wanden um mindestens 5 dB er-
forderlich.

Tafel 3 enthalt Lésungsvorschlage zur Er-
fullung der Anforderungen an den erhoh-
ten Schallschutz.

2. NUTZERERWARTUNG UND
SCHALLSCHUTZNORMUNG

Die Nutzererwartung bezliglich des Schall-
schutzes entspricht zumeist nicht dem
vertraglich vereinbarten und bauaufsicht-
lich geschuldeten Niveau. Eine mangein-
de Aufklarung der Bauherren lber die
Diskrepanz zwischen seinem Wunsch
und bauaufsichtlich geschuldeter Reali-
tat flhrt zu einer Vielzahl an Baustreitig-
keiten Uber das sensible Thema Larm und
Schallschutz.

Der Schallschutz ist eine wesentliche
Planungsaufgabe. Es ist wichtig, die As-
pekte des Schallschutzes bereits wah-
rend der Planungsphase zu beachten und
die Grundrisse und die Konstruktionen da-
hingehend zu optimieren. Ein guter Schall-
schutz stellt sich nicht automatisch ein,
sondern ist bewusst zu planen. Wesent-
lichen Einfluss hat hier neben dem Trenn-
bauteil und den Flanken die Ausfiihrung
der Anschlussdetails, die in Abschnitt 5
behandelt wird.

Entscheidend fur die Wahrnehmung der
Larmbelastigung ist der Grundgerauschpe-
gel. Je geringer der Grundgerauschpegel,
desto besser ist die Sprachverstandlich-
keit. Tafel 1 zeigt diesen Zusammenhang.
Somit kann ein niedrigerer Grundgerausch-
pegel zu einer hoheren Anforderung an
das Schalldamm-Maf fihren.



2.1 Anforderungen nach DIN 4109 als
suntere Grenze“

Die Nutzererwartung bezliglich des Schall-
schutzes liegt zumeist Uber dem bauauf-
sichtlich geschuldeten Mindest-Schall-
schutz gemaf DIN 4109. Laut Urteil
des Bundesgerichtshofs sind ,die Schall-
ddmm-MafRe der DIN 4109 von vornher-
ein nicht geeignet, als anerkannte Regeln
der Technik zu gelten“ [11]. Sie dienen le-
diglich der Festlegung eines Schallschutz-
Niveaus zum Schutz gegen unzumutbare
Belastigungen, legen also keinen Schall-
schutz fest, der fur Wohnungen mit Ub-
lichem Qualitats- und Komfortstandard an-
gewendet werden kann. Privatrechtlich ist
demzufolge ein hoheres Niveau geschul-
det, vgl. [9], [11]. Anhaltspunkte fir die
Vereinbarung eines Ulber DIN 4109 hin-
ausgehenden erhohten Schallschutzes
konnen gemaf [11] die Regelwerke VDI
4100:2007-08 oder das Beiblatt 2 der
DIN 41009 liefern.

In Erganzung zu oben genannten Gerichts-
urteilen wird im DEGA Memorandum fol-
gende Auffassung zur anerkannten Regel
der Technik geaufert:

,Die zunehmend unter warmetechnischen
Aspekten dimensionierten AufSenbauteile
haben sich auf den Schallschutz zwischen
Wohnungen nur teilweise positiv ausgewirkt.
Mit den gegenwaértig auch Ublichen Bauwei-
sen mit leichten, massiven AufSen- und In-
nenwandkonstruktionen als flankierende
Bauteile sind in der Regel keine besseren
Werte fur die Luftschallddammung von Wén-
den/Decken zwischen Wohnungen und Ar-
beitsrdumen in Mehrfamilienhdusern er-
reichbar, als in dem Normblatt DIN 4109,
Ausgabe 1989 mit R‘,, =53/ 54 dB min-
destens gefordert.” [5]

Bei Gebauden mit funktionsgetrennten
KS-AuBenwandkonstruktionen und mas-
siven KS-Innenwanden liegt die anerkann-
te Regel der Technik (im Sinne des DEGA
Memorandums: DIN 4109) jedoch hoher.

2.2 Empfehlungen zum erhéhten Schall-
schutz

2.2.1 DIN 4109 Beiblatt 2

Beiblatt 2 zu DIN 4109 enthalt unter ande-
rem Vorschlage flr einen erhéhten Schall-
schutz und Empfehlungen flr den Schall-
schutz im eigenen Wohn- und Arbeitsbe-
reich. Die Werte der Empfehlungen nach
Beiblatt 2 zu DIN 4109 sind Tafel 4 zu
entnehmen.

Die Empfehlungen in Beiblatt 2 fir den er-
héhten Schallschutz von Wohnungstrenn-
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wanden und -decken weisen mit 2 dB bzw.
1 dB nur eine sehr geringe Differenz zu
den bauaufsichtlichen Mindestanforde-
rungen nach DIN 4109 auf. Um eine wahr-
nehmbare Verbesserung gegenliber den
Mindestanforderungen nach DIN 4109 zu
erreichen, ist hingegen mindestens eine
Verbesserung von 3 dB erforderlich. Des-
halb ist ein Schallschutz gemaf DIN 4109
Beiblatt 2 im Geschosswohnungsbau in
der Regel nicht ausreichend, um rechtssi-
cher einen erhdéhten Schallschutz zu ver-
einbaren.

2.2.2 VDI 4100

Neben dem Beiblatt 2 zu DIN 4109 steht
dem Planer die VDI-Richtlinie 4100 als
Grundlage flr privatrechtliche vertrag-
liche Vereinbarungen zur Verfugung. Die
Empfehlungen gliedern sich in drei Schall-
schutzstufen: SSt I, SSt Il und SSt lIl.
Wahrend die Ausgabe des Jahres 2007
die Mindestanforderungen an den Schall-
schutz aus DIN 4109 in der Schallschutz-
stufe SSt | aufgriff, ist die neue Ausga-
be des Jahres 2012 vollkommen losge-
I6st von DIN 4109 und umfasst lediglich
Empfehlungen fur den erhéhten Schall-
schutz, wobei die Anforderungswerte ge-
genlber der Ausgabe 2007 deutlich er-
hoht wurden. Eine weitere wesentliche An-
derung der Neuausgabe der VDI-Richtlinie
ist die Umstellung auf eine neue volumen-
und richtungsabhangige Anforderungs-
groRe: die Bewertete Standard-Pegeldif-
ferenz D,;,. Die Regelungen und Emp-
fehlungen innerhalb der Neufassung der
Richtlinie VDI 4100 werden in der Fach-
welt kontrovers diskutiert. Der Diskussion
kénnen die folgenden Kernthesen entnom-
men werden:

Die vollstandige Abkopplung von DIN
4109 (sowohl hinsichtlich der Kenn-
grofRen als auch hinsichtlich der Anfor-
derungshoéhe) wird von verschiedenen
Seiten kritisch gesehen.

Teilweise wird empfohlen, sich bei der
Vereinbarung eines erhohten Schall-
schutzes auch zukunftig auf die alte
VDI 4100:2007 zu beziehen.

Im Falle des Luftschallschutzes in
Wohngebauden entspricht die SSt |l
(2007) nunmehr lediglich etwa SSt |
(2012).

Die Zuordnung, dass in VDI 4100:2012
die SSt Il einer Wohnung mit durch-
schnittlichen Komfortanspriichen ent-
spricht, wird im Allgemeinen nicht ak-
zeptiert. Eher wird nach wie vor die

SSt 1l (2007) zur Abgrenzung gegen-
Uber dem Mindestschallschutz ge-
wahlt.

Die obigen Aussagen werden belegt
durch eine Studienarbeit, die durch die
Kalksandsteinindustrie in Auftrag gege-
ben wurde [12]. Die Ergebnisse zeigen,
dass bei Ublicher Planung und Bauaus-
fihrung (Kalksandstein-Mauerwerk mit ho-
hen Rohdichten) 60 % der untersuchten
horizontalen Ubertragungssituationen in
SSt 11 (2007) fallen. Bei optimierter Schall-
schutzplanung wird erwartet, dass ohne
Mehrkosten noch mehr Einstufungen in
die SSt Il (2007) erfolgen konnten.

Angesichts dieser Zusammenhange wird
geraten, Anforderungen, die Uber die
Schallschutzstufe | der VDI 4100:2012
hinausgehen, nur dann vertraglich zu ver-
einbaren, wenn im Planungsstadium die si-
chere konstruktive Umsetzung aufgezeigt
werden kann.

2.2.3 DEGA-Empfehlung 103:
Schallschutz im Wohnungsbau -
Schallschutzausweis

Die DEGA-Empfehlung 103 [10] wurde
2009 von der Deutschen Gesellschaft
fur Akustik (DEGA) verdffentlicht. Sie be-
schreibt ein Konzept zur Klassifizierung
von Wohneinheiten mittels Schallschutz-
klassen. Die sieben Schallschutzklassen
werden als Erganzung der Schallschutz-
anforderungen der Norm DIN 4109 defi-
niert. Im Wesentlichen werden folgende
Ziele verfolgt:

Schaffung eines mehrstufigen
Systems zur differenzierten Planung
und Kennzeichnung des baulichen
Schallschutzes zwischen Raumsitu-
ationen unabhangig von der Art des
Gebaudes

Entwicklung eines Punktesystems auf
dieser Basis zur einfachen Kennzeich-
nung des Schallschutzes von ganzen
Wohneinheiten oder Gebauden

Der DEGA-Schallschutzausweis ahnelt in
seiner Systematik anderen Labelling-Sys-
temen wie z.B. der Energiekennzeichnung
Weifler Ware und bietet somit dem Nutzer
(in der Regel akustischer Laie) die Mog-
lichkeit zur Orientierung (Bild 6). Deshalb
kann der DEGA-Schallschutzausweis als
ein sehr sinnvolles Werkzeug zur schall-
schutztechnischen Klassifizierung von
Wohneinheiten bzw. -gebauden betrach-
tet werden.

o
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Tafel 2: Die Anforderungen an den Mindestschallschutz, Beispiellosungen

Anforderungen nach DIN 4109-1:2016, erf. R, | So nehmen Sie den Larm wahr®) Losung mit Kalksandstein?
z.B. fiir Wande zwischen Wandaufbau® R, R,
[em]
— Ubernachtungsrdumen Normale Sprache:
— Krankenraumen teilweise verstandlich, i.A. horbar N
— Unterrichtsraumen Laute Sprache (Rufen):
gut verstandlich, sehr deutlich
hérbar
oy Musik aus Radio und TV e i
(Zimmerlautstarke):
sehr deutlich hérbar 1151
RDK = 1,8
— Treppenhaus und Wohnungen Normale Sprache:
— Wohnungen und Aufenthaltsraumen unverstandlich, noch hérbar e
— Raumen in Altenwohn- und -pflegeheimen Laute Sprache (Rufen):
teilweise verstandlich, i.A. horbar
Musik aus Radio und TV
53 (Zimmerlautstarke): o 58,2 53,4
deutlich horbar <
1| 20 |1
RDK = 2,0
- Durchfahrtgn, Einfahrten von Sammel- Normale Sprache:
garagen u.A. unverstandlich, i.A. hérbar
— Spiel- und ahnlichen Gemeinschafts- Laute Sprache (Rufen):
s i.A. verstandlich, i.A. horbar
— Unterrichtsraumen . .
— ,Besonders lauten“ und schutzbedurf- 55 l\gu&k aTS Ran('I)(UI‘.]d v 605 552
tigen Raumen (Kiichenanlagen, Gast- E:Ielumtm:ehr r?grt;arr =
statten usw.) Ml
RDK = 2,0
— Doppel-/ Reihenhausern ohne Keller- Normale Sprache:
geschoss (mit Anforderungen an den unverstandlich, unhoérbar
Schallschutz im Erdgeschoss) Laute Sprache (Rufen):
— (Bodenplatte durchgehend, Auenwande i.A. unverstandlich, noch horbar
getrennt) Musik Radi 4TV —8—
— Zuschlag EG: 6 dB EG: 59 ZPS' aTS a_}‘;“’_‘ EG: 60
Zuschlag 0G: 12 dB 0G: 62 | (Zimmerlautstarke): g 0G: 66
noch horbar 11553115
Laute Musik: 1—H—+H1
hérbar
RDK = 2,0
— Doppel-/ Reihenhausern mit Keller-
geschoss (ohne Anforderungen an den
Schallschutz im Kellergeschoss)
— Zuschlag KG: 6 dB
Zuschlag EG: 12 dB e |
KG: - KG: 57
EG: 62 EG: 63
115>3115
14+—H—H1
RDK = 1,6

1 Bei einem Grundgerauschpegel von 25 dB (A)

2) Die Losung mit Kalksandstein (Nachweis mit KS-Schallschutzrechner mit Sicherheitsabschlag/VorhaltemaR 2 dB) gilt fur folgende Randbedingungen: Flankierende
Decken mind. 18 cm Stahlbeton, AuBenwande 17,5 cm Kalksandstein RDK 2,0 mit WDVS (Thermohaut), Innenwande 11,5 cm Kalksandstein RDK 1,8, alle Wande
und Decken sind starr angeschlossen (z.B. Stumpfstof). Es sind T-St6fe vorausgesetzt, mit der Ausnahme, dass an der flankierenden Innenwand und an der un-
teren Geschossdecke ein Kreuzstof vorliegt. Beispiel mit 12,5 m? Trennwandflache (Skizze in Tafel 3).

3 Die angegebenen Putze weisen je eine flachenbezogene Masse von 10 kg/m? auf.

—
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Tafel 3: Empfehlungen fiir den erhohten Schallschutz, Beispiellosungen

Empfehlungen fiir den erhohten Schall- erf. R’, | So nehmen Sie den Larm wahr® Lésung mit Kalksandstein®
schutz, z.B. fiir Wande zwischen Wandaufbau® R, R,
[em]
— ,Lauten” und ,leisen“ Raumen im eige- Normale Sprache:
nen Wohn- und Arbeitsbereich, z.B. zwi- teilweise verstandlich, i.A. horbar S
schen Wohn- und Schlafzimmer Laute Sprache (Rufen): .
gut verstandlich, sehr deutlich
hérbar
47| Musik aus Radio und TV SR LK
(Zimmerlautstarke): Y
sehr deutlich hérbar 1151
RDK = 1,8
— Treppenhaus und Wohnungen Normale Sprache:
— Wohnungen und Aufenthaltsraumen unverstandlich, unhérbar
— Raumen in Altenwohn- und -pflegeheimen Laute Sprache (Rufen):
i.A. unverstandlich, teilweise
hérbar
56 Musik aus Radio und TV 618 56,2
(Zimmerlautstarke):
hérbar 1] 24® |1
RDK = 2,2
Doppel-/Reihenhausern, Voraussetzungen: Normale Sprache:
— Ohne Untergeschoss oder mit hochwertig unverstandlich, unhérbar
genutztem Untergeschoss (mit Anforde- Laute Sprache (Rufen):
rungen an den Schallschutz im Unterge- unverstandlich, unhérbar
Sl Musik aus Radio und TV :
- Getrennte Bodenplatte 67 Z!JS' aTS tat..'?(ur_] EG: 67%
— Trennfuge = 4 cm und mit Mineralfaser- FA'mmE'f_ag' el ) = 0G: 72
platten Typ WTH vollflachig gefillt Lagiobay =
- Trennfuge durchgehend bis auf das Fun- Laute Musik: 1\ 20 24 20 |1
dament noch hoérbar
1) Zuschlag EG: 6 dB
2) Zuschlag OG: 12 dB RDK = 2,0
Doppel-/Reihenhausern, Voraussetzungen:
— Mit Untergeschoss ( ohne Anforderungen
an den Schallschutz im Untergeschoss)
— Trennfuge = 3 cm und mit Mineralfaser- S
platten Typ WTH vollflachig gefullt
— Trennfuge durchgehend bis auf das Fun- KG: - 0G: 68
dament EG: 67 S
— Zuschlag OG: 12 dB 115 >315 1
—H—
RDK = 1,8
Y Bei einem Grundgerauschpegel von 25 dB (A) Wohnungstrennwand 12,5 m?
2 Alternativ: Kalksandstein, d = 26,5 cm, RDK = 2,0 mit beidseitig Putz
(2-10mm A 2 - 10 kg/m?) Raum 2
3 Ausfuhrung nach Bild 38 Innenwand
4 Die L6sung mit Kalksandstein (Nachweis mit KS-Schallschutzrechner mit 11,5 cm KS RDK 1,8
Sicherheitsabschlag/Vorhaltemaf3 2 dB) gilt fiir folgende Randbedingungen: El
Flankierende Decken mind. 18 cm Stahlbeton, AuBenwande 17,5 cm Kalk-
sandstein RDK 2,0 mit WDVS (Thermohaut), Innenwande 11,5 cm Kalk-
sandstein RDK 1,8, alle Wande und Decken sind starr angeschlossen
(z.B. StumpfstoR). Es sind T-St68e vorausgesetzt, mit der Ausnahme,
dass an der flankierenden Innenwand und an der unteren Geschoss- Decke
decke ein KreuzstoR vorliegt. Beispiel mit 12,5 m? Trennwandflache. 18 cm Beton
5 Die angegebenen Putze weisen je eine flichenbezogene Masse von
10 kg/m? auf.
Raurmps Alle Wande
Boden _/’1 und Decken

18 cm Beton

Auflenwand
17,5 cm KS RDK 2,0

sind starr an-
geschlossen.
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s-5km

Bild 6: Bewertungsskala aus dem DEGA-
Schallschutzausweis [10]

Ungeachtet dessen eignet sich der DEGA-
Schallschutzausweis jedoch nicht zur
rechtssicheren Vereinbarung eines Schall-
schutzniveaus, weil dort keine Differenzie-
rung zwischen Mehrfamilienhausern (Ge-
schosswohnungsbau) und Reihen- bzw.
Doppelhausern vorgenommen wird. Die-

se Unterscheidung spielt im Rahmen der
Rechtsprechung in Deutschland bei der
Beantwortung der Frage nach einem ge-
schuldeten Schallschutz jedoch immer ei-
ne Rolle.

2.3 Aktuelle Regelwerke zum Schall-
schutz fiihren in die Sackgasse

DIN 4109 legt — wie bereits beschrieben
— ausschlief3lich bauaufsichtlich geschul-
dete Anforderungen an den baulichen
Schallschutz fest. Dies hat sich auch mit
der neu erschienenen Norm nicht gean-
dert und wird in DIN 4109-1 dadurch unter-
strichen, dass der Titel ,Schallschutz im
Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen®
lautet. Demzufolge entsprechen die Anfor-
derungen in DIN 4109 fir den Wohnungs-
bau weiterhin nicht den anerkannten Re-
geln der Technik. Zur privatrechtlichen Ver-

Tafel 4: Anforderungen und Empfehlungen zum baulichen Schallschutz

einbarung eines Schallddmm-Niveaus ist
DIN 4109 deshalb in der Regel weiterhin
ungeeignet. Fir besonders kostenglinstige
Wohngebaude sind gesonderte Vereinba-
rungen auf Basis der DIN 4109 méglich.

Die Vereinbarung der Empfehlungen des
Beiblatts 2 birgt, wie in Abschnitt 2.2.1
beschrieben, eine deutliche Rechtsunsi-
cherheit, da aufgrund der geringen Diffe-
renz der flir den Wohnungsbau empfoh-
lenen Schallddmm-MafRe zum Mindest-
schallschutz (2 dB bei horizontaler und
nur 1 dB bei vertikaler SchallUbertragung)
kein wahrnehmbarer Qualitatsunterschied
fur die Bewohner vorliegt.

VDI 4100:2012 spricht indes Empfehlun-
gen aus, bei denen bereits die als ,durch-
schnittlich” gekennzeichnete SSt Il in aller

DIN 4109-1: DIN Beiblatt 2 zu | Empfehlung VDI 4100:2007 VDI 4100:2012
2016 4109:1989 | DIN 4109: Ka'lksand'stfln- sst sst sst sst sst sst
1989 industrie?
| 1l 1l | 1} 1
s Mindestschallschutz Lo .
ol Anwendungsgebiet Bauaufsichtlich relevante Empfehlupgen"fur enen _erhohten.Schallschutz
S (Vorschlage fur vertragliche Vereinbarungen)
% Anforderungen
% Schutzbedurftige Raume Aufenthaltsraume RE U (I
§ g Grundflachen = 8 m?
& - ) ) ;
o AnforderungskenngrofRen R/ Low/ Lagmaxn Dorw/ Lotw/ Lagmaxnt
Luftschallubertragung hori- 53 53 55 56 53 56 59
zontal 56 | 59 | 64
Luftschalllbertragung vertikal 54 54 55 57 54 57 60
% Trittschallibertragung Decken 50 58 46 46 53 46 39
< 51 44 37
o | TrittschallUbertragung Treppen 53 58 46 46 58 58 46
c § | Luftschalliibertragung Tor: 572 572 372 392 ~ _ _ ~ ~ ~
) )= Treppenhaus — Flur
Q
2 |= | Luftschallibertragung Tiir:
%’_ Treppenhaus — Aufenthalts- 372 372 - —3) - - - - - -
€ raum
N
= Gebaudetechnische Anlagen 30 30 - 27 30 30 25 30 27 24
o0
§ Luftschallibertragung 59
3 (unterstes Geschoss)
S 9 57 67 67 57 63 68 65 69 73
S| © Luftschallibertragung
< | < 62
2 (alle anderen Geschosse)
Q.
Qg' Trittschallibertragung Decken 41 38
| i G _ 48 38 48 41 34
S TrittschallUbertragung Boden 46 a1 46 39 32
% platte
& Trittschalllibertragung Treppen 46 53 46 464 53 46 39
Gebaudetechnische Anlagen 30 30 - 25 30 25 20 30 25 22

U Fur den Schutz gegen AuBenlarm werden die Anforderungen von DIN 4109 empfohlen. Fir den erhéhten Schallschutz raumlufttechnischer Anlagen wird fur den Ge-

rauscherzeuger Lz, ,r < 22 dB (A) empfohlen.
2 Schalldamm-MaR R,
3 Bei erhdhten Anforderungen an den Schallschutz wird diese Art der Grundrissgestaltung nicht empfohlen.
4 Mit schalltechnisch entkoppelten Treppen sind deutlich geringere Werte maoglich.
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Regel nicht mit im Wohnungsbau Ublichen
Konstruktionen — selbst bei der Wahl aus-
schlieflich schwerer Bauteile mit hohen
Rohdichten — realisiert werden kann.

Dies ist flr die Planungspraxis ein auerst
unbefriedigender Zustand und es ware zu
wunschen, dass eine Harmonisierung zwi-
schen den verschiedenen Regelwerken
und Empfehlungen erfolgen wirde. Da dies
in absehbarer Zeit jedoch nicht zu erwar-
ten ist, werden nachfolgend fir Gebau-
de aus Kalksandstein Empfehlungen ge-
geben, die fur die privatrechtliche Verein-
barung des Schallschutzes herangezogen
werden koénnen. Diese Empfehlungen wei-
sen gegenliber den zuvor beschriebenen
Regelwerken den Vorteil auf, dass Sie die
Leistungsfahigkeit der konkreten Bauwei-
se widerspiegeln (vgl. auch [9]) und durch
einen in der Regel wahrnehmbaren Unter-
schied zum Mindestschallschutz eine mog-
lichst hohe Rechtssicherheit bieten.

2.4 Empfehlungen der Kalksandstein-
industrie

Die &ffentlich-rechtlich geschuldete Schall-
schutzanforderung ist die Anforderung ge-
maf DIN 4109. Dieses Niveau ist in je-
dem Fall geschuldet und kann als ,unte-
re Auffangregel” verstanden werden. In
aller Regel ist fUr den Schallschutz zwi-
schen Wohneinheiten privatrechtlich al-
lerdings ein hoéheres Niveau geschuldet.
Tafel 4 gibt einen Uberblick iber die Fest-
legungen verschiedener Regelwerke und
die Empfehlungen der Kalksandsteinin-
dustrie. Um sich wahrnehmbar von der
Mindestanforderung der DIN 4109 abzu-
heben und ein konstruktiv sicher erreich-
bares Niveau zu wahlen, empfiehlt es sich,
fir den horizontalen Luftschallschutz ein
R’,,von 56 dB zu vereinbaren. Dies liefert
eine horbare Verbesserung und kann mit
Ublichen Kalksandstein-Konstruktionen
des Geschosswohnungsbaus bei mangel-
freier Ausflhrung sicher erreicht werden
(vgl. auch [13]). Ebenso empfiehlt sich ein
Anforderungswert von R’,, =57 dB fur den
Luftschallschutz vertikal und L, ,= 46 dB
fur den Trittschallschutz zur Vereinbarung
eines erhohten Schallschutzes (Bild 7).

Die Empfehlungen fir einen erhdhten
Schallschutz zwischen Reihen- bzw. Dop-
pelhausern berlicksichtigen eine Verbes-
serung gegenlber dem Mindestschall-
schutz von 5 dB.

Es ist zu beachten, dass der Schallschutz
fUr jedes Objekt zu planen und mit den
nachfolgend dargestellten Methoden rech-
nerisch zu dimensionieren ist.

KALKSANDSTEIN - Schallschutz sicher geplant - einfach ausgefiihrt

Mehrfamilienhauser Mehrfamilienhauser
horizontale Luftschalliibertragung vertikale Luftschalliibertragung
Grundriss Schnitt A-A
Al
|
E%% \| I
Treppen- L

] haus-
wande

54
»

<r§

in
]

L

7
-
I
(s

RN

Wande im Wohnungs-
eigenen trenn-
Wohnbereich  wénde

Doppel- und Reihenhauser mit zweischaligen Haustrennwéanden

L/
el
=y=

Lo
T T

Mindestanforderungen nach DIN 4109
Empfehlung Kalksandsteinindustrie

1 Empfehlung fir ,normalen“ Schallschutz in DIN 4109 Bbl. 2

Die Einhaltung der Anforderungen bzw. Empfehlungen kdnnen unter Beriicksichtigung der
flankierenden Ubertragung mit dem KS-Schallschutzrechner nachgewiesen werden.

Bild 7: Mindestanforderungen nach DIN 4109 und Empfehlungen der Kalksandsteinindustrie fiir
die erhohte Luftschalldammung zwischen geschlossenen Rdumen mit Trennwanden ohne Tiiren

(R
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3. KS-SCHALLSCHUTZRECHNER -
ZEITGEMASSE SCHALLSCHUTZPLANUNG

Die rechnerische Dimensionierung des
Schallschutzes erfolgte nach dem bishe-
rigen Verfahren gemaf DIN 4109 Bei-
blatt 1 im Wesentlichen in Abhangigkeit von
der flachenbezogenen Masse des Trenn-
bauteils. Weitere Parameter, die einen
mafgeblichen Einfluss auf den tatsachlich
erreichbaren Schallschutz haben, wurden
aufBer Acht gelassen oder nur pauschal
berlcksichtigt (siehe Tafel 5). Daher ist
dieses Verfahren in seinem Anwendungs-
bereich und seiner Prognose-Genauigkeit
deutlichen Einschrankungen unterlegen.
Vor diesem Hintergrund enthalt die neue
Schallschutznorm DIN 4109-2:2016 [14]
fUr die Berechnung des Luftschallschut-
zes das europaisch harmonisierte Verfah-
ren nach DIN EN 12354-1, welches syste-
matisch alle an der Schallibertragung be-
teiligten Wege beriicksichtigt.

Die in Tafel 5 aufgezeigten Einflusspara-
meter auf den resultierenden Schallschutz
werden nachfolgend naher betrachtet.
Darlber hinaus erfolgt eine Erlauterung
des Berechnungsverfahrens der neuen
DIN 4109. Das Berechnungswerkzeug
»KS-Schallschutzrechner” wird vorgestellt
und Kriterien zur Wahl der maf3geblichen
Ubertragungssituation aufgestellt.

3.1 Hohere Genauigkeit durch neue
Rechenverfahren

Das Rechenverfahren nach DIN EN 12354-
1 bzw. DIN 4109-2 zur Prognose des Luft-
schallschutzes zwischen Wohnungen be-
ricksichtigt systematisch alle Schall-
Ubertragungswege, deren Beitrage zur
gesamten Schallubertragung zusammen-
gefasst werden (vgl. Bild 8).

e
= Df

SR: Senderaum, ER: Empfangsraum
Bezeichnung der Ubertragungswege:

D und d: direkte Ubertragung iiber das
Trennbauteil

F und f: flankierende Ubertragung iiber die
Flankenbauteile

Abstrahlung vom Trennbauteil \
>» Dd 1-mal
/ 4-mal (von
jedem flan- o
»Fd  ierenden e
Bauteil im SR) | =
™
-
E
Abstrahlung von flankierenden Bauteilen g“}n
L /% 4-mal (von i
/ jedem flan- =
kierenden
Ff Bauteil im SR
und ER)
4-mal (von
\ jedem flan-
T Df kierenden
Bauteil im ER)

SR: Senderaum, ER: Empfangsraum

Bild 8: Direkte und flankierende Ubertragungs-
werte zwischen zwei Rdumen [3]

Tafel 5: Im Rechenmodell beriicksichtigte Einflussparameter

Bild 8 zeigt, dass sich eine Ubertragungs-
situation aus insgesamt 13 Ubertragungs-
wegen zusammensetzt. Zwolf dieser Wege
sind Flanken-Ubertragungswege.

Das Rechenverfahren nach DIN 4109-2:
2016 gilt zunachst fur umlaufend starr an-
geschlossene Trennbauteile, wie sie im
Massivbau Ublich sind. Die Entkopplung
einschaliger Bauteile gegeniber den an-
grenzenden Bauteilen flhrt zu einer ver-
minderten Energielibertragung an den Bau-
teilrandern, zu einem veranderten Schwin-
gungsverhalten des Trennbauteils und
damit zu einer Erhéhung der Schallener-
gie auf dem Bauteil selbst. Dadurch wird
seine Direktddammung vermindert. Ande-
rerseits kann durch die Entkopplung die
Flankendammung erhéht werden.

Die zusatzliche Berlcksichtigung der Stof3-
stelleneigenschaften sorgt fir eine ex-
aktere Prognose der bauakustischen Ei-
genschaften eines Gebaudes und liefert
der schalltechnischen Planung neue An-
satze zur Optimierung.

Sehr kleine Trennbauteilflachen fih-
ren im Rahmen des neuen Rechenmo-
dells zu einer tiberproportional starken
Bewertung der flankierenden Ubertra-
gung. Dies fiihrt dazu, dass die Kenn-
grofle R‘, insbesondere im Falle ver-
setzt angeordneter Rdume mit kleinen
Trennbauteilflachen keine plausible Be-
schreibung des wahrnehmbaren Schall-
schutzes liefert.

Deshalb wird die Anforderung in DIN
4109:2016 im Falle gemeinsamer
Trennflachen < 10 m? an D, , gestellt,
was dem Ansatz einer Mindest-Trenn-
bauteilflache von 10 m? entspricht. Al-
ternativ kann bei der Planung des er-
hohten Schallschutzes auch die Kenn-

r6f3e D, herangezogen werden.
DIN 4109 Bbl. 1 DIN 4109-2 8 nmw ge208
Masse des Trennbauteils m* v v
o —— Pauschal v Eine ausfuhrliche Dar_ste_llung des Re-
— chenverfahrens findet sich in [3] und [15].
Trennbauteilflache S - vy Die grundsitzliche Vorgehensweise ist in
Kantenlangen der Flanken /; = v Bild 9 dargestellt.
Flankenflache A - . . .
ankentlache A 4 Die beschriebenen Einflussfaktoren auf
Anbindung der Flanken - v das resultierende Schalldamm-Maf3 zei-
Kreuz- oder T-StoR _ v gen, dass die Berechnung mit Hilfe eines
- geeigneten Berechnungsprogramms nahe-
Elastische Entkopplung - v liegend ist. Hierzu kann der KS-Schall-
Vorsatzschale auf Flanken Pauschal v schutzrechner genutzt werden, der auf
. der Homepage www.kalksandstein.de zum
Unglnstige Lochun, - .
gunstie une v kostenlosen Download zur Verfigung steht

1) Bei gemeinsamen Trennfldchen < 10 m? wird die Anforderung in DIN 4109:2016 an D, , gestellt.
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Wohnungstrennwand

\

Innenwand

\

Decke

Raum 1

e

Boden

Eingangsdaten

© Geometrie der
Raume

© Trennbauteil (R,)

© Flanken (R,)

© Stofstellen (K))

Berechnung mit dem
KS-Schallschutzrechner
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Raum 2

Auflenwand

Schalldamm-Maf} R’,
zwischen Raum 1 und
Raum 2

Bild 9: Berechnungsvorgehen mit dem KS-Schallschutzrechner

Tafel 6: Direktschallddmm-Mafie von Kalksandsteinwanden nach DIN 4109-2:2016
Direktschallddmm-Maf} R,, [dB]

Wanddicke | Putzdicke? Steinrohdichteklasse (RDK)
[mm] [mm] 1,4 1,8 2,0 2,22
- 45,0 48,6 50,1 51,4
115 10 45,9 49,3 50,7 52,0
20 46,7 49,9 51,3 52,5
- 50,6 54,2 55,7 57,1
175 10 51,2 54,7 56,1 57,4
20 51,8 55,1 56,5 57,8
- 54,9 58,5 60,0 61,3
240 10 55,3 58,8 60,3 61,6
20 55,7 59,1 60,5 61,8
- 57,9 61,5 63,0 64,3
300 10 58,2 61,7 63,2 64,5
20 58,5 62,0 63,4 64,7
U Fir den Putz wurde eine Rohdichte von 1.000 kg/m?3 angesetzt.
2 Auf Anfrage
[ — T e

| Bmdodmsms  Flark rwrerts

[ X -Stom
Flankenasbwrwiung = ¥ ©

L

i '
03 1

dgereny| Trerebount FUAdfierand | £2 Flankn [Dacks] | F2 Flarke fwien] | F4- Farks [Bodend | Erpetnis |

[aiermsand |seien Bansemice =l m
e | dinl | e o |
Putzfuesht 1echom Maklick in Zeis (1] an
05 M mpwwad § (irmbastimortal 017 10
gt~ oder Dunnlsgangutz [1000 kge'ef) QoD 1000

R |C) 0= BE 1 [0 Gl A S8, e M2 K gy
™ Voristzachal

Bild 10: Stofstellenausbildung und Bauteildefinition im KS-Schallschutzrechner

3.2 Der KS-Schallschutzrechner als
Nachweisprogramm

Mit Hilfe des KS-Schallschutzrechners
konnen alle Einflussparameter flr die Be-
rechnung nach dem harmonisierten euro-
paischen Verfahren nach DIN 4109-2:
2016 bertcksichtigt werden. Trotz der Viel-
zahl der zu berucksichtigenden Parameter
ist die Handhabung einfach und intuitiv.

Der KS-Schallschutzrechner verflgt tber
die Berechnungsfunktionen ,Einschaliges
Trennbauteil”, ,Zweischaliges Trennbau-
teil“, ,, Schallschutz gegen AuRenlarm*“ und
»Aufzugsanlagen”. Neben der Berechnung
der Luftschallddmmung ist auch eine Be-
wertung des Trittschallschutzes moglich.

Des Weiteren ist im KS-Schallschutzrech-
ner die Eingabe von Leichtbaukonstrukti-
onen moglich. Sie kdnnen entweder ma-
nuell definiert werden, wenn die notwen-
digen Bauteilkenndaten vorliegen, oder
einer begrenzten Datenbank enthommen
werden. Zur moglichst genauen Modellie-
rung der Bausituation stehen verschie-
dene Stofistellenausbildungen zur Verfi-
gung (vgl. Bild 10).

Dank der grafischen Ergebnisdarstellung
in Form von Balkendiagrammen kdnnen
Schwachstellen schnell identifiziert oder
Bauteile optimiert werden. Neben der Er-
gebnisdarstellung fur die Raumsituation,
ist die Einsicht der Zwischenergebnisse
der einzelnen Bauteile moglich. Sollen
Bauteile modelliert werden, die im KS-
Schallschutzrechner nicht vordefiniert
sind, so konnen eigene Eingaben z.B. aus
allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeug-
nissen (abZ) getatigt werden.

Eine weitere Funktion des aktuellen KS-
Schallschutzrechners ist die Varianten-
bildung Uber das Kopieren und Einfugen
von Raumsituationen. Die Varianten kon-
nen anschliefend im Variantenvergleich
direkt gegenubergestellt werden. Somit
ist eine schnelle Optimierung der Planung
durchfihrbar.

Weitere Informationen zum KS-Schall-
schutzrechner und seiner Handhabung
sowie eine Beschreibung der zugrunde-
liegenden Berechnungsverfahren kdnnen
dem Handbuch zum Schallschutzrechner
entnommen werden [15].
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Tafel 7: Stofstellenarten und Auswirkungen auf dei flankierende Ubertragung

Stofstelle T-Stof

Kreuzstof} (X-Stof3)

Winkelstof3

Hinweise

Beispiel

Trennwand an AuSenwand

Innere Trennwand

Versetzte Grundrisse

1. Schalltechnisch starrer
Anschluss

—i—

StumpfstoR® und ver-
zahnter Stof sind in
der Berechnung akus-
tisch gleichwertig.

2. Flankierendes Bauteil
durchgehend, Trennbauteil
einseitig abgekoppelt

[
i

.

Erhohte Ubertragung
Uber das flankierende
Bauteil und Trennbau-
teil

3. Trennbauteil durchgehend,
flankierendes Bauteil
einseitig abgekoppelt

- =
) i

Ij;rheblich verringerte
Ubertragung uber das
flankierende Bauteil

i
i

4. Trennbauteil durchgehend,
flankierendes Bauteil
beidseitig abgekoppelt

-I- -

Keine Ubertragung
Uber das flankieren-
de Bauteil und erhoéhte
Ubertragung liber das
Trennbauteil

1) Bei Baustoffen mit unterschiedlichem Verformungsverhalten ist immer ein akustisch wirksamer Trennriss (= Entkopplung) entsprechend den Beispielen 2 bis 4

anzunehmen.

Von groRRer Bedeutung ist die Ausbildung
der Stof3stellen (Tafel 7). Hierbei sind vor
allem folgende Falle zu unterscheiden:

® Art des Stofles:
a)Kreuzsto
b) T-Stofd
c) Winkelstofd

® HKopplung des StoRes:

a) Starrer Anschluss (z.B. durch Verzah-
nung der Wande) oder vermortelter,
funktionstlchtiger Stumpfsto

b) Entkoppelter Anschluss (z.B. bei Ab-
riss des StumpfstoRRes, ggf. auch ge-
plant entkoppelt)

Der Einfluss unterschiedlicher Stostellen-
ausbildungen auf das Bau-Schallddmm-MaR
wird exemplarisch in Bild 11 dargestellt.
In der dort betrachteten Ubertragungs-
situation beeinflusst die unterschied-
liche Anbindung der Auflenwand an
die Wohnungstrennwand das Flanken-
damm-Maf und somit auch das Bauschall-
damm-MaR. Das Direktschalldamm-Maf
variiert in diesem Fall nicht, da nur eine
Flanke entkoppelt wird. Es wird deutlich,
welche Auswirkungen unterschiedliche
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konstruktive Ausbildungen auf das resul-
tierende Bauschallddmm-Maf haben. Die
Gegenuberstellung der Berechnungsergeb-
nisse nach DIN 4109-2:2016 und denen
nach Beiblatt 1 zu DIN 4109 verdeutlicht
anschaulich den Genauigkeitszuwachs der

durch die Umstellung auf das zukunftige
Rechenverfahren erreicht wird [16].

Hinweise zur konkreten bautechnischen
Ausfuhrung der dargestellten Anschlusssi-
tuationen finden sich in Abschnitt 5.2.

58
[l DIN 4109-2
0 DIN 4109 Bbl. 1 57,0
57
56,1
o 56
=
_3 55 55,0 55,0 55,0
&« 54,5
54
53
¢ — — I —

Randbedingungen: Raumgrofle (4 x 4 x 2,5) m, AuBenwand 15 cm KS; RDK 2,0, Innenwand
11,5 cm KS, X-Stof}; RDK 2,0, Geschossdecken 20 cm Normalbeton, X-Sto3 oben, Wohnungs-
trennwand 24 cm KS; RDK 2,0, verputzte Wande; Werte mit 2 dB Sicherheitsabschlag

Bild 11: Berechnungsergebnisse fiir Variationen der Stof3stellenausbildung zwischen Wohnungs-

trennwand und Auenwand [16]



Mit dem KS-Schallschutzrechner kén-
nen die folgenden Berechnungen und
Nachweise durchgefiihrt werden:

Schallddmmung R‘, einschaliger
massiver Wande und Decken zwi-
schen zwei Raumen

Schallschutz D,;, zwischen zwei

Raumen horizontal und vertikal

Bauteile auch mit Vorsatzschalen
oder schwimmenden Estrichen und
abgehangten Decken

Frei wahlbare Stofistellenausbil-
dungen bzw. Kopplungen zu Flan-
kenbauteilen

Schallddmmung bzw. Schallschutz
zweischaliger Haustrennwande
Trittschallddammung L°, , bzw. Tritt-
schallschutz L, fiir Decken

nT,w

Er ermoglicht:
Eingabe mehrschaliger Bauteile
(Leichtbau)
Beriicksichtigung von Spektrum-An-
passungswerten C oder C,,
Bemessung fir Schallschutz gegen
Auflenlarm
Bemessung des Schallschutzes bei
Aufzugsanlagen

3.3 Nachweis anhand der mafigeblichen
Ubertragungssituation

Der Nachweis des Luftschallschutzes er-
folgt nicht mehr Uber eine reine Betrachtung
des Trennbauteils, sondern Uber die Be-
trachtung der maRgeblichen Ubertragungs-
situation. Zu bertlicksichtigen und schall-
schutztechnisch zu dimensionieren sind in
diesem Zusammenhang Ubertragungssitu-
ationen zwischen schutzbedurftigen Rau-
men (in der Regel Aufenthaltsraume). Der
planende Ingenieur oder Architekt hat die
Aufgabe, die maRgebliche Ubertragungs-
situation zu identifizieren und anhand die-
ser den Nachweis des Schallschutzes zu
erstellen.

Um die maRgebende Ubertragungssitua-
tion zu bestimmen, kénnen die folgenden
Anhaltspunkte eine Hilfestellung bieten:

Kleine Trennbauteilflache (bei Bemes-
sung nach R‘,), kleines Raumvolumen
des Empfangsraums (bei Bemessung
nach D,;,)

Flanken mit kleinen Flankenschall-
damm-Mafen (z.B. stumpf an das
Trennbauteil anbindende Massivbau-
teile mit geringer Rohdichte)
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Akustische Entkopplung am Stumpf-
stof} (siehe Tafel 7 und Bild 11)

Elastische Entkopplung des Trennbau-
teils an mehr als einer Kante

T-StoRe weisen geringere Flankenschall-
damm-MaRe als gleichartige Kreuz-Sto-
e auf, daher sind bei vertikaler Uber-
tragung in der Regel Eckraume maf-
geblich.

Kleine Aufenthaltsraume konnen bei der
vertikalen Schalllibertragung ebenso zu
den maRgeblichen Ubertragungssituati-
onen zahlen wie Raume mit leichten flan-
kierenden Wanden.

Durch die Dimensionierung der Bauteile
auf Grundlage der maRgeblichen Uber-
tragungssituation, erreichen die Ubrigen,
nicht maRgeblichen Raume einen héheren
Schallschutz, da die so ausgelegten Bau-
teile dann Uber das gesamte Gebaude in
der festgelegten Qualitat (z.B. flachen-
bezogene Masse) durchgehend ausge-
fihrt werden. Eine Anderung der Bauteil-
dicken von Raum zu Raum ist in der Re-
gel nicht Ublich.

3.4 Sicherheitsabschlag

Die Eigenschaften der verwendeten Bau-
stoffe und die Qualitat der Bauausfiihrung
sind Schwankungen unterlegen. Deshalb
wird die Prognose der Schallddmmung
mit einem so genannten Sicherheitsab-
schlag, friher VorhaltemaB  u,,, versehen
(DIN 4109 spricht in diesem Zusammen-
hang von ,Prognose-Unsicherheit”). Der
Sicherheitsabschlag bertcksichtigt die Un-
sicherheiten infolge dieser Schwankungen
und reduziert das prognostizierte Schall-
damm-Mag. Dadurch liegt der schalltech-
nische Nachweis ,auf der sicheren Sei-

te“. Der um den Sicherheitsabschlag re-
duzierte Rechenwert muss groRer sein, als
der mindestens erforderliche Wert der An-
forderungskenngrofie:

R, -y

- Uprog w.erf

Der Sicherheitsabschlag betragt fur die
Luftschallddmmung 2 dB und fir die Tritt-
schalldammung 3 dB als Zuschlag. Wird
ein Nachweis zu bauaufsichtlich rele-
vanten Anforderungen gefiihrt, so sind die-
se Sicherheitsabschlage verbindlich.

Wird hingegen ein Nachweis Uber ein dar-
Uber hinausgehendes privatrechtlich ver-
einbartes Niveau geflhrt, liegt die Fest-
legung der Prognose-Unsicherheit in der
Verantwortung des Planers [3]. Langjah-
rige durch schalltechnische Messungen
abgesicherte Erfahrungen innerhalb der
Kalksandsteinindustrie zeigen, dass der
Sicherheitsabschlag auf ein Mas von 1 dB
reduziert werden kann, wenn die folgenden
Bedingungen erfiillt sind:

Die Ausfuhrungsempfehlungen des Ab-
schnitts 4 werden eingehalten.

Alle Bauteilanschliisse werden starr
ausgebildet (vgl. Abschnitt 4), da ein-
fache Anschlussdetails ein deutlich
geringeres Risiko der fehlerhaften
Bauausfihrung aufweisen, als kom-
plizierte und aufwendige Sonderkon-
struktionen wie z.B. planmaRige Ent-
kopplungen.

Die Wohnungstrennwand wird durch
die AuBenwand ,durchgefiuhrt (vgl.
Bild 12). Derart ist ein in der Baupra-
xis nicht sicher zu verhindernder Ab-
riss der vermortelten Fugen zwischen
Trennwand und Flanken nicht nachtei-

O OO0 0000

O OO0 0000

Trennwand

Bild 12: Trennwand durchgefiihrt, flankierende Wéande stumpf angeschlossen
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lig fur den Schallschutz, sondern fuhrt
sogar zu einer Verbesserung der Flan-
kendammung.

® Der Planer verflgt Uber ausreichend
Erfahrung im Bereich der schallschutz-
technischen Planung und Realisierung
von Objekten in Kalksandstein-Bau-
weise.

Die Erfahrungen zu reduzierten Sicher-
heitsabschlagen < 2 dB beziehen sich auf
den Geschosswohnungsbau mit einscha-
ligen Trennwanden sowie Innen- und Au-
Benwanden aus Kalksandstein-Mauerwerk
und Geschossdecken aus Stahlbeton mit
schwimmendem Estrich. Deshalb sollte
eine Reduzierung auch nur in diesem Be-
reich vorgenommen werden.

4. LOSUNGSWEGE MIT KONSTRUKTIONEN
AUS KALKSANDSTEIN

4.1 Grundlagen zur Schallschutzkonzep-
tion

Bevor nachfolgend konkrete LOsungsmog-
lichkeiten mit Konstruktionen aus Kalk-
sandstein flr unterschiedliche Komfort-
bedurfnisse aufgezeigt werden, erfolgt zu-
nachst eine kurze Zusammenstellung der
Einflussparameter auf einen guten Schall-
schutz und der wesentlichen Grundlagen
flr eine Schallschutzkonzeption. Folgende
Punkte sind in diesem Zusammenhang zu
beachten:

® Schallschutzoptimierte Grundrisspla-
nung — stérende und empfindliche Be-
reiche sind raumlich zu trennen.

® Trennbauteile mit hohem Flachenge-
wicht ausbilden

® Trennbauteile durch die Auenwand
»durchfihren*

® Flankierende Innen- und Aufenwande
ausreichend ,schwer machen*

® Schwere schwimmende Estriche auf
weichen Dammschichten

® Bei leichten flankierenden Dachern,
Trennwand in die Dachkonstruktion
einbinden

® Beizweischaligen Trennwanden auf ei-
ne (moglichst) vollstandige Trennung
der beiden Wandschalen achten

Weitere, detailliertere Empfehlungen zur
Planung und Ausflihrung eines guten Schall-

l

Wohnen/Essen

L 17,5 KS, RDK 2,0

11,5 KS,

&

© Lichte
Wohnungstrennwand, Raumhéhe
variabel 2,60 m

v
1 5,25
— Boden/Decke
variabel
o
o Schlafen

Bild 13: Ausschnitt Grundriss eines Mehrfamilien-Wohnhauses

schutzes werden in den nachfolgenden Ab-
schnitten 4.2 bis 4.3 und 5 gegeben.

4.2 Empfehlungen fiir den Geschoss-
wohnungsbau

Anhand eines Beispiels wird gezeigt, mit
welchen Bauteilaufbauten die Empfeh-
lungen der Kalksandsteinindustrie aus
Abschnitt 2.4 zum einen und die SSt Il
der VDI 4100:2012 zum anderen reali-
siert werden konnen. Als Beispiel fur ei-

ne Ubertragungssituation zeigt Bild 13
den Ausschnitt eines Grundrisses mit
Bauteilaufbauten eines Mehrfamilien-Ge-
schosswohnungsbaus. Die betrachteten
Bauteilaufbauten zum Erreichen der un-
terschiedlichen Empfehlungs- bzw. Anfor-
derungsstufen fir die untersuchte Raumsi-
tuation sind in Tafel 8 zusammengefasst.
Die dazugehdrigen Bauschallddmm-MaRe
und Standard-Schallpegeldifferenzen zei-
gen die Bilder 15 und 16.
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Bild 14: Raumsituation im KS-Schallschutzrechner nachgebildet



Tafel 8: Uberblick Bauteilaufbauten zur Erreichung der unterschiedlichen Schallschutzniveaus fiir

den Grundriss von Bild 13

Variante |
DIN 4109:2016
R’,=53 dB
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Variante Il
Empfehlung KS
R’, =56 dB

Variante Ill
VDI 4100 SSt 11
D,;, =59 dB

Bauteil

Bauteilaufbau

Trennwand: Kalksandstein

24 cm; RDK 1,8

24 cm; RDK 2,0

30 cm ; RDK 2,0

Geschossdecken: Stahlbeton 18 cm 22 cm 25 cm
Anschluss starr starr entkoppelt
Trennwand/AufRenwand

60

R, horizontal 59,2 59,5

59

= Dnt,w

58 N

57 56,3

56,0 ’

56 ——

55 54,6 54.9 —

54 —

53+ ——

52

Variante | Variante Il Variante Il

Bild 15: Bauschallddmm-MaRe R‘, und Schallpegeldifferenzen D,;,, fiir die drei Anforderungs-Va-
rianten, horizontale Schalliibertragung (Trennwand) nach Bild 13 mit Sicherheitsabschlag 2 dB

61
ER', vertikal 60,2
60
Dn(,w

59

e 57,5

57+ 56,7

56-

55+

54

Variante | Variante Il Variante Il

Bild 16: Bauschallddmm-MaRe R‘, und Schallpegeldifferenzen D, fiir die drei Anforderungs-Va-
rianten, vertikale Schalliibertragung (Geschossdecke) fiir den Raum Schlafen nach Bild 13 mit

Sicherheitsabschlag 2 dB

Die Berechnungen mit dem KS-Schall-
schutzrechner zeigen flr unterschiedliche
AusfUhrungen der Wohnungstrennwand,
dass mit einer 24 cm Kalksandsteinwand
(KS RDK 2,0) ein Bauschallddmm-Maf R’,,
von 56 dB (mit einem Sicherheitsabschlag
von 2 dB) erreicht wird (Bild 15). Vertikal
resultiert mit der 24 cm Kalksandstein-

wand (KS RDK 2,0) als Wohnungstrenn-
wand und einer 22 cm dicken Geschoss-
decke aus Stahlbeton ein Bauschall-
dédmm-Maf von R’, = 59 dB (D,;, =
58,2 dB; L,;, = 43,8 dB) (Bild 16).

Um die Schallschutzstufe Il der VDI
4100:2012 mit D,;,, = 59 dB zu erreichen,

|~ KeIIenschnltt‘

\
\
\
Trennwand !
\
\
\
\

o
o
o
o¥ N—
O \ Kellenschnitt

AN

Bild 17: Schalltechnische Entkopplung der
Auflenwand von der Wohnungstrennwand

ist bei dem hier betrachteten Beispiel ei-
ne massivere Konstruktion zu wahlen.
Die Wohnungstrennwand ist mit 30 cm
Kalksandstein der Rohdichteklasse 2,0,
die AuBenwand von der Wohnungstrenn-
wand schalltechnisch entkoppelt auszu-
fihren (Bild 17). Die Geschossdecke wird
in diesem Beispiel mit 25 cm Normalbe-
ton festgelegt, somit wird auch vertikal
eine Standard-Schallpegeldifferenz von
59 dB erreicht.

Das obige Beispiel zeigt die Realisierung
der unterschiedlichen Zielwerte mit Kalk-
sandstein-Konstruktionen. An dieser Stel-
le ist darauf hinzuweisen, dass die Berech-
nung lediglich ein exemplarisches Beispiel
zeigt, wie mit Kalksandstein-Konstrukti-
onen Anforderungs- bzw. Empfehlungs-
werte umgesetzt werden konnen. Die Er-
gebnisse kénnen nicht auf jedwede ande-
re Raumsituation Ubertragen werden, da
die Rahmenbedingungen der Konstruktion
und Geometrie eine erhebliche Rolle spie-
len. Es ist in jedem Fall eine Berechnung
der im Einzelfall vorliegenden Raumsitua-
tion vorzunehmen.

Einen allgemeinen Uberblick Giber Schall-
pegeldifferenzen D,;, und Bauschall-
damm-MaRe R’,, die mit verschiedenen
KS-Wandkonstruktionen bei einer beispiel-
haften Raumsituation (Grundflache 5 x
3 m) erreicht werden, zeigt Bild 18.

4.3 Schallschutz im eigenen Wohnbereich
An den Schallschutz im eigenen Wohnbe-
reich werden in DIN 4109 keine Anforde-
rungen gestellt. Es wird davon ausgegan-
gen, dass Larmquellen im eigenen Wohn-

15
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bereich selbst beeinflusst werden kénnen
und daher keine besonderen Schutzmaf-
nahmen erforderlich sind. In der Praxis ist
aber festzustellen, dass auch der Schall-
schutz im eigenen Wohn- und Arbeitsbe-
reich ein wichtiges Kennzeichen flr hohe
Bauqualitat ist. Denn nahezu alle Tatig-
keiten des taglichen Lebens unter einem
Dach sind mit mehr oder weniger starkem
Larm verbunden:

® Hausarbeiten, z.B. Staubsaugen, Ko-
chen mit Dunstabzugshaube

® Spielen im Kinder- oder Wohnzimmer
etc.

Parallel zu diesen lauten Tatigkeiten be-
steht bei anderen Familienmitgliedern der
Wunsch nach Ruhe firr konzentrierte Tatig-
keiten oder Erholung, z.B.:

® Schreibarbeiten
® Lernen, Lesen etc.

Um die gleichzeitig stattfindenden ,lauten”
und ,leisen” Tatigkeiten ohne gegenseitige
Storung ausfihren zu kénnen, ist es wich-
tig, den Schallschutz im eigenen Wohnbe-
reich zu planen. Hierzu zahlt zum einen die
Grundrissgestaltung, bei der ,laute“ und
Lleise“ Raume sinnvoll angeordnet wer-
den. Zum anderen tragen offen gestaltete
Treppenhauser und Wohnraume zu einem
geringeren Schallschutz im eigenen Wohn-
bereich bei. Die unterschiedlichen Empfeh-
lungen zum Schallschutz im eigenen Wohn-
bereich sind in Tafel 9 wiedergegeben. Sie
gelten fir Wande ohne Turen.

Fur die vertikale Schalldammung (z.B. zwi-
schen Erdgeschoss und Obergeschoss)

Tafel 9: Vorschlage fiir den Luftschallschutz im eigenen Wohnbereich (Wéande ohne Tiiren)

Beiblatt 2 zu DIN 4109 (1989) | DEGA-Empfehlung 103 DEGA-Memorandum BR 0104
R, R,
Normaler Erhohter EW1 EW2 EW1 EW2 EW3
Schallschutz | Schallschutz
40 47 42 47 40 43 47
[J RDK 1,8 [0 RDK2,0 M RDK 2,29
70
‘ eigener Wohnbereich ‘ ‘ benachbarte Wohnungen ‘
) 1 [ ;
60 57,758,7_
53,3 53,6546 54,355,4564 56,5
47.9 48,9 ?
50+ 46,770 —]
o
S 40—
&
Q=
3 30—
[+
20—
10— 1
0
Trennwandaufbau
Randbedingungen: Flankierende Decken 24 cm Stahlbeton, AuBenwéande 17,5 cm
Kalksandstein RDK 2,0 mit WDVS, Innenwande 11,5 cm Kalksandstein RDK 2,0, alle
Wande und Decken sind starr angeschlossen (z.B. Stumpfstof3). Es sind T-St6f3e voraus-
gesetzt, mit der Ausnahme, dass an der flankierenden Innenwand und an der unteren
Geschossdecke ein Kreuzstof vorliegt. Beispiel mit 12,5 m? Trennwandflache.

U Regionale Lieferprogramme sind zu beachten.

Bild 18: Bauschallddamm-Maf} und Schallpegeldifferenz fiir unterschiedliche Trennwandaufbauten

empfiehlt das Beiblatt 2 von DIN 4109
ein Schalldamm-Maf R’, = 54 dB. Diese
Anforderung ist mit leichten flankierenden
Wanden ohne Entkopplung praktisch nicht
einzuhalten. Bei schalltechnisch entkop-
pelten, leichten Massivwanden ist zu be-
achten, dass bereits eine Uberspachtelung
der Trennfuge die schalltechnische Wirk-
samkeit der Entkopplung aufheben kann.

Die Betrachtung einer beispielhaften
Raumsituation (Bild 19) zeigt, dass mit
Ublichen Kalksandstein-Konstruktionen
die Empfehlungen an den erhéhten Schall-
schutz gemaf Beiblatt 2 zu DIN 4109
mit 47 dB erreicht werden. Flr die darge-
stellte Raumsituation wird ein Bauschall-
damm-MaR von 47,6 dB (mit Sicherheits-
abschlag) (D,r, = 48,1 dB) erreicht. Ein
besonderer Vorteil massiver innerer Trenn-
wande aus Kalksandstein mit hohen Roh-
dichten liegt im homogenen Verlauf der
frequenzabhangigen Schalldammkurve.
Damit wird im Vergleich zu anderen Kon-
struktionsweisen uber den gesamten Fre-
quenzbereich eine gute Schallddmmung
erreicht.

Wenn Schallschutzanforderungen an die
Schalldd@mmung von Trennwanden in-
nerhalb einer Wohnung gestellt werden,
ist bei der Ausflhrung entkoppelter An-
schlisse zu beachten, dass die Direkt-
dammung nach DIN 4109-2 durch Korrek-
turwerte abzumindern ist, die je nach fla-
chenbezogener Masse der entkoppelten
Bauteile und der Anzahl der entkoppelten
Kanten bis zu 6 dB betragen kénnen. Im
KS-Schallschutzrechner (Abschnitt 2) wird
diese Korrektur bereits bertcksichtigt.

R

' L11,5 Ks, RDK 2,0
17,5 KS, RDK 2,0
o K
Lrl 1
I* ” Kind Raum-
hohe
2,60 m
v
I | S
Boden/Decke
B 22 cm
I 8 Kind t! Normalbeton
) /
R, =47,6dB
D, =481dB
4,00 nTw

Bild 19: Beispiel Raumsituation fiir den Schall-
schutz im eigenen Wohnbereich



5. BAUAUSFUHRUNG ALS SCHLUSSEL
ZUM ERFOLG

5.1 Hinweise zur Ausfiihrung des Trenn-
bauteils

Zur Sicherstellung eines vereinbarten
Schallschutzes sind nicht nur die zuvor
beschriebenen Aspekte der Planung zu
beachten. Auch bei der Ausfiihrung sind
wesentliche Gesichtspunkte zu berlck-
sichtigen. Das aus der flachenbezogenen
Masse zu erwartende Schalldamm-Maf
einer Mauerwerkswand gemafd Massekur-
ve kann nur dann erreicht werden, wenn
die Ausflhrung gemaf der anerkannten
Regeln der Technik erfolgt und wenn nicht
Installationen, Fugen, Schlitze oder Un-
dichtigkeiten die Schallddmmung verrin-
gern.

Mauerwerk ohne StofRfugenvermortelung
Mauerwerk aus KS -R-Steinen und KS-Plan-
steinen oder -elementen werden in der Re-
gel ohne StoRfugenvermortelung ausge-
fahrt. Hierbei stellt sich die Frage, ob die
Schalldammung bei offenen Fugen auch
deshalb leidet, weil die flachenbezogene
Masse der Wand reduziert wird. Selbst
wenn offene Fugenflachen im unglinstigs-
ten Fall einen Flachenanteil von 1 % ha-
ben sollten, fallt die Verminderung der fla-
chenbezogenen Masse schalltechnisch
nicht ins Gewicht, so dass dadurch keine
Minderung der Schallddmmung zu berick-
sichtigen ist [17].

Sichtbar bleibende, offene Fugen sind

aufgrund des direkten Schalldurchgangs
durch die offenen Fugen hingegen in je-

a)

Schicht n

Schichtn +1
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dem Fall zu vermeiden. Deshalb ist eine
entsprechende schalltechnische Abdich-
tung, z.B. mit Putz erforderlich. Bei Wan-
den mit unvermortelten StoRfugen reichen
bereits dinne Putze mit beidseitig 5 mm
zur schalltechnischen Abdichtung aus
[17]. Bei dickeren Putzschichten steigt
die Schallddmmung dann nur noch ent-
sprechend dem Massezuwachs an, ohne
dass schalltechnisch die Dichtigkeit wei-
ter erhoéht wurde [3].

Zu beachten ist die Vorgabe in DIN EN
1996-1/NA [18], dass StoRfugen mit Brei-
ten > 5 mm beim Mauern beidseitig an der
Wandoberflache mit Mértel verschlossen
werden mussen.

Die schalltechnisch ausreichende Ab-
dichtung mit beidseitig dinnen Putzen
setzt voraus, dass die Wand im Stof3fu-
genbereich sorgfaltig und fachgerecht
aufgemauert wurde. Schon ein einsei-
tig aufgetragener Putz mit z.B. 10 mm
Dicke erfiillt die schalltechnischen An-
forderungen.

Der Putz ist bis auf OK Rohdecke zu
fiihren, damit im Fufbodenbereich kei-
ne Undichtigkeiten verbleiben.

Wird das Mauerwerk sichtbar belassen,
sind die Stof3fugen auch bei Nut-Feder-
Systemen sorgfaltig zu vermorteln. Falls
diese Vermortelung nicht erfolgt, muss —
zumindest einseitig — eine dichtende, ge-
schlossene Schicht, z.B. Diinnlagenputz
oder Putz, aufgebracht werden.

b) [——

Bild 20: Stof3stelle a) im Verband gemauert, b) Stumpfsto und c) durchgefiihrte Trennwand

<)

Wird bei einer schalltechnisch undichten
Rohbauwand ein Wand-Trockenputz durch
Einbau von Gipskartonplatten mit ein-
zelnen Gipsbatzen oder -streifen an der
Wand befestigt, ist mit einer Verringerung
der Schalldammung gegenliber nass ver-
putzten Wanden zu rechnen. Bei Verwen-
dung von Trockenputzen muss die Wand
schalltechnisch dicht sein bzw. vor dem
Aufbringen des Trockenputzes z.B. durch
Zuspachteln der Fugen abgedichtet wer-
den. Darilber hinaus ist bei Trockenputz
mit Gipsbatzen o.A. trotzdem mit Ver-
schlechterungen zu rechnen. Vollflachig
angesetzter Trockenputz auf schalltech-
nisch abgedichteten Wanden ist dagegen
problemloser.

5.2 Hinweise zur Ausfiihrung der
Anschlussdetails

Die flankierende Schalllbertragung kann
einen dominierenden Einfluss auf das
Schallddmm-Maf einer Ubertragungssitua-
tion haben (siehe Abschnitt 3.2). Deshalb
kommt der schalltechnisch glnstigen Pla-
nung und Ausfiihrung der Anschlussdetails
zwischen Trennbauteil und Flanken eine
zentrale Rolle bei der Realisierung eines
hochwertigen Schallschutzes zu.

StoB3stellen zwischen Mauerwerkswanden
kdnnen im Verband gemauert, stumpf ge-
stoBen oder durchgefihrt werden (siehe
Bild 20). Angesichts der deutlich schnel-
leren Bauausflihrung, stellen heute der
Stumpfstol oder die ,durchgefiihrte”
Trennwand (jeweils unter Verwendung von
StumpfstoRankern) die Regel dar.

SUBRCELHIY
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Durch zusatzlich eingebaute Trennschichten
wie z.B. Kork-, Mineralfaser- oder Bitumen-
filzstreifen kdnnen Stofstellen auch plan-
magig geldst, d.h. akustisch entkoppelt
werden. Welche der beschriebenen StoR-
stellenausbildungen aus schallschutztech-
nischer Sicht am geeignetsten ist, hangt
von den anzuschlieBenden Bauteilen (AW,
TW, IW etc.), von der Hohe des geplanten
Schallschutzniveaus sowie von weiteren
Faktoren ab. Nachfolgend werden die flr
die Ublicherweise auftretenden Mauer-
werksstof3stellen glinstigsten Losungen er-
ortert sowie Empfehlungen zur Ausbildung
der Stof3stellen zwischen Mauerwerk und
anderen Konstruktionen (Stahlbetonge-
schossdecken, Dacher etc.) gegeben.

Wie die unterschiedlichen Sto3stellenaus-
bildungen im KS-Schallschutzrechner mo-
delliert werden, ist in Tafel 7 abgebildet.

5.2.1 Anschluss zwischen Wohnungs-
trennwand und Auflenwand

Seit Einfihrung der StumpfstofStechnik
stellt die Ausflihrung des Anschlusses zwi-
schen Wohnungstrennwand und Auflen-
wand als Stumpfstofl (gemaf Bild 20b)
die Regel dar. Dabei variiert die Dicke der
Anschlussfugen zwischen nahezu O cm
(ohne Mortel) bis zu mehr als 3 cm. Der
eingebrachte Normalmauermoértel schwin-
det in der Regel so stark, dass sich na-
hezu immer klar erkennbare Abrisse zei-
gen (Bild 21). Solche Abrisse ldsen den
starren Stof3, wodurch sich das akusti-
sche Verhalten der Stof3stelle einer plan-

Variante 1: Stumpfstoff, wenn Aufenwandlénge <= 1,25 m

Variante 1a: Stumpfstof,
akustisch kraftschlissig

-—— Fenster-
offnungen

Fenster-
-—— offnungen

=1,25m
=1,25m

Akustische Trennung ist anzu-
setzen bei mangelhafter hand-
werklicher Ausfiihrung und Bau-
stoffen mit unterschiedlichem
Verformungsverhalten.

Variante 1b: Stumpfstof,
akustisch entkoppelt

-

Diese Ausfithrung

ist nicht zu empfehlen.
Eine Verschlechterung

der Schalldammung ist
moglich.

—— Fenster-

~ KS-Wohnungs-
trennwand

KS-Auflenwand

Bild 21: Wohnungstrennwand an Auflenwand
mit beidseitig geloster Mortelfuge

maRigen Entkopplung nahert. Dies wirkt
sich in schalltechnischer Hinsicht nega-
tiv aus und verschlechtert die Sto3stel-
lendammung.

Deshalb ist ein ,Durchfiihren“ der Woh-
nungstrennwand durch die AuRenwand
gemaf Bild 21c die schalltechnisch bes-
sere Variante. Bei dieser Ausfihrung ver-
bessert sich die Stostellenddmmung ge-
genuber dem starren Stof3, wenn es zu
einem Abriss im Fugenbereich kommt. Die
»durchgefihrte“ Wohnungstrennwand liegt
somit schalltechnisch auf der sicheren
Seite und an die Ausflhrungsqualitat der
beiden Fugen zwischen Aufenwand und
Wohnungstrennwand sind keine besonde-
ren Anforderungen zu stellen.

A
offnungen I
|
|
|

Fenster-

— offnungen l

akustischen Abriss
=> Schalltechnische
Verbesserung!

Bis zu einer Pfeilerlange der Auenwand von < 1,25 m ist die
auf den Nachbarraum iibertragene Schallenergie bei nahe-

zu raumhohen Fensteréffnungen gering. Daher knnen aus
baupraktischen Griinden dort Stumpfstofle ausgefiihrt werden.

Bild 22: Ausfiihrungsvarianten der Stof3stelle zwischen Auflenwand und Wohnungstrennwand
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Variante 2a: ,Durchfiihren®,
akustisch kraftschlissig

Die bauiibliche handwerkliche
Ausfiihrung neigt zu einem

\

J

Bild 23: Kellenschnitt

Sind in der Nahe der Trennwand raumho-
he Fenster angeordnet und liegt aufgrund
dessen nur eine vergleichsweise geringe
Flankenflache der AuSenwand vor, ist die
flankierende Schalllbertragung bereits
hierdurch begrenzt. Wenn die AuRenwand-
lange vor dem Trennbauteil kleiner als
1,25 m ist, kann deshalb auf ein ,Durch-
fuhren“ der AuBenwand verzichtet werden
(siehe Bild 22).

Lauft die Wohnungstrennwand bis zur Au-
Benkante durch das Auflenbauteil durch,
kann die Flankenschalldammung durch ei-
ne planmagige Entkopplung weiter erhoht
werden. Hierzu ist allerdings eine vollstan-
dige schalltechnische Entkopplung not-
wendig, d.h. die Fuge muss vollstandig

Variante 2: ,Durchfiihren“, wenn Auflenwandlange > 1,25 m

Variante 2b: ,Durchfiihren,
akustisch entkoppelt

Die planmafige schalltech-
nische Entkopplung ist

bei hohen Anforderungen
(R‘, > 57 dB) zu empfehlen.



Flankierende Ubertragung iiber
den Knotenpunkt hinweg

7«>
N

Vorteilhaft:
schwere flankierende AufRienwand

Bild 24: Flankierende Ubertragung (vertikal)
tiber die Auenwand

Stumpfstof: vollflachig vermaortelt,

mit eingelegten Edelstahl-Flachankern
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mit geeigneten Entkopplungsstreifen (s.o.)
ausgeflllt sein, es dirfen keine Mortel-
briicken auftreten und der Putz ist im Eck-
bereich mit einem Kellenschnitt vollstan-
dig zu trennen (Bild 23). Es wird deutlich,
dass die planmagBige Entkopplung mit ei-
ner groBBeren Anfalligkeit fur Ausfuhrungs-
fehler behaftet ist als nicht entkoppelte
Anschliisse. Kommt diese Stof3stellenaus-
bildung zum Einsatz und wird sie rechne-
risch in Ansatz gebracht, ist die Bauaus-
flhrung mit groBer Sorgfalt durchzufiihren
und anschlieend durch den Fachplaner
zu Uberprifen.

Einfluss aufRenliegender Warmedamm-
schichten

Die Flankenlibertragung der Auenwand
wird durch aufenliegende Warmedamm-
schichten (wie z.B. bei WDVS oder zwei-
schaligem Mauerwerk) nicht beeinflusst
(Bild 24). Alle Schichten auf3erhalb der
massiven AuRenwandschale kdnnen des-
halb bei der Ermittlung der Schalldam-
mung zwischen benachbarten Wohnungen
vernachlassigt werden.

Bild 25: Fachgerechte Ausfiihrung des Stumpfstofles mit Normalmauer- oder Diinnbettmaortel

5.2.2 Anschluss zwischen Wohnungs-
trennwand und Innenwand

Die im heutigen Mauerwerksbau Ubliche
Anbindungsart zwischen Wohnungstrenn-
wand und Innenwand ist der vermor-
telte Stumpfstof mit Stumpfstoflankern.
Bild 25 stellt die korrekte Ausflihrung
eines vermortelten Stumpfstofes dar.

Zur Erhohung der Sicherheit der Verbin-
dung empfiehlt sich die Verwendung von
schwindarmen Mérteln und die Begren-
zung der Dicke der Stoffuge, um einen
akustischen Abriss infolge Schwindens
zu vermeiden. Dies wird beispielsweise
bei der Verwendung von Dinnbettmor-
tel gewahrleistet. Im Gegensatz zur bie-
gesteifen Verbindung kann der Knoten-
punkt, wie in Bild 26 dargestellt, ebenfalls
als Stumpfstof’ mit planmasiger Entkopp-
lung (Dammmaterial in der Fuge) ausge-
fihrt werden.

Hierdurch wird die flankierende Ubertra-

gung Uber die Innenwande verringert, und
der Schallschutz zwischen den benachbar-

& Wohnungstrennwand

Maueranker halten die
Wand ohne negativen Ein-
fluss auf den Schallschutz.

| Akustische Trennung der
nicht tragenden Innenwand
zur Wohnungstrennwand,
hier durch Korkstreifen.

B
Bild 26: Akustische Trennung der nicht tra-
genden Innenwand (m* < 200 kg/m?) zur
Wohnungstrennwand
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Tafel 10: Seitliche Wandanschliisse fiir nicht tragende Innenwénde unter Beriicksichtigung von Statik, Brand- und Schallschutz

Anschlussdetail
Fuge < 30 mm

Statik

Schallschutz

Brandschutz?

Anschliisse im eigenen Wohnbereich

,,,,, Stumpfstoflanker
/7T =0,75
Mauerwerk }
mit NM [ocoooce0 ‘
oder DM }
Mortelgruppen:
77777 NM Il bis NM 11I
Diinnbettmortel

Starr gehalten

durch Maueranker und voll-
flachig vermortelte Anschluss-
fuge mit NM oder DM

Schalltechnisch biegesteif
und dicht

Bei Baustoffen mit unter-
schiedlichem Verformungs-
verhalten oder nicht vollfla-
chiger Vermortelung ist ggf.
eine Entkopplung und Undich-
tigkeit anzunehmen.

Anschlussfuge voll vermortelt
mit NM oder DM

F 90 bzw. EI 90 ab Wanddicke
=100 mm und Wanddicke
70 mm mit beidseitig 10 mm
Putz; sonst F 60 bzw. El 60

Anschliisse im eigenen Wohnbereich

Dammschicht

Mauerwerk |

mit NM }

oder DM I
,,,,, W Zweiteiliger

Anker, z.B.

Vermértelung System Halfen
oder elastische  fiir Normalmauer-
Fugendichtmasse oder Diinnbett-
nach DIN 52460 mortel

Gelenkig gehalten

durch in Ankerschiene
eingelegte Maueranker,
vertikal beweglich

Schalltechnisch weitest-
gehend entkoppelt

bei Einlage von z.B. Kork-,
Mineralfaserstreifen, bzw.
Streifen aus bitumenim-

pragnierter Wollfilzpappe?

Schalltechnisch dicht

mit beidseitigem elastischem
Fugendichtstoff

Dammschicht
nichtbrennbar

Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m?

F 90 bzw. El 90 ab Wanddicke
= 100 mm und Wanddicke
70 mm mit beidseitig 10 mm
Putz; sonst F 60 bzw. El 60

Anschliisse im eigenen Wohnbereich

Wandanker
beweglich

Bewegliche
Maueranker
fur DM-Mauer-
werk

Halteanker
beweglich

>

Starr gehalten

durch Wandanker,
Bewegung in
Langsrichtung
ist moglich

Gelenkig gehalten

Schalltechnisch weitest-
gehend entkoppelt

bei Halteankern und Einlage

von z.B. Kork-, Mineralfaser-

streifen, bzw. Streifen aus bi-
tumenimpréagnierter Wollfilz-

pappe?

Schalltechnisch dicht

mit beidseitigem elastischem
Fugendichtstoff

Dammschicht
nichtbrennbar

Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m?3

F 90 bzw. EI 90 ab Wanddicke
= 100 mm und Wanddicke
70 mm mit beidseitig 10 mm
Putz; sonst F 60 bzw. El 60

Anschliisse an
Wohnungstrennwand

Stumpf-

i stoanker
Wohnungs- \ 4
trennwand —— | R ‘ \
ﬁ . Nicht tragende Innenwand

Flachenbezogene Masse
< 200 kg/m?

Gelenkig gehalten

durch Mauerwerksanker und
nachgiebiger Fullung mit Mine-
ralfaserstreifen des Stumpf-
stoRanschlusses

Schalltechnisch weitest-
gehend entkoppelt

bei Einlage von z.B. Kork-,
Mineralfaserstreifen, bzw.
Streifen aus bitumen-
impragnierter Wollfilzpappe?

Schalltechnisch dicht

mit beidseitigem elastischem
Fugendichtstoff

Dammschicht
nichtbrennbar

Schmelzpunkt = 1.000 °C
Rohdichte = 30 kg/m?

F 90 bzw. EI 90 ab Wanddicke
= 100 mm und Wanddicke
70 mm mit beidseitig 10 mm
Putz; sonst F 60 bzw. ElI 60

1 Die Klassifizierung des Wandanschlusses entspricht der Klassifizierung der Wand, wenn die angegebenen Bedingungen eingehalten werden. Nicht tragende raum-
abschlieBende Wande nach DIN 4102: F (X) bzw. nach DIN EN 13501-2: El (X)
2 Der Putz ist bei entkoppelten Anschlissen mit einem Kellenschnitt zu trennen und nachtraglich z.B. mit Acryl zu schlieRen.
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Schlafen

Y

ald|ivall

Lj —+Wohnungs-

trennwand

-

Schlafen

Wohnungs-
trennwand

—

A

Kind Schlafen Wohnen/Essen
Abstell- Bad
raum
[ ] [ ] [ [ ]

Bild 27: Grundriss-Situationen mit abgewinkelten Wohnungstrennwanden

ten Wohnungen verbessert. Es muss aller-
dings beachtet werden, dass sich dadurch
gleichzeitig der Schallschutz im eigenen
Wohnbereich (Schallddmmung der Innen-
wand) bei Entkopplung mehrerer Flanken
verschlechtern kann.

Bei Entkopplung der Verbindung Woh-
nungstrennwand-lnnenwand, sollten
die anderen Stof3stellen der nicht tra-
genden Innenwand starr ausgefiihrt
werden.

Folgende Ausfuhrungsvarianten kénnen
empfohlen werden:

® Starre Stofstelle, m* > 200 kg/m?
(KS 11,5 - RDK 2,0)

® PlanméaBige akustische Entkopplung,
m‘< 200kg/m?

Eine zusammenfassende Betrachtung der
schallschutztechnischen, statischen und
brandschutztechnischen Aspekte gibt Ta-
fel 10 wieder.

5.2.3 Abgewinkelte Wohnungstrennwand
In aktuell Ublichen Grundrissen treten hau-
fig versetzte Raumsituationen auf, bei de-
nen die Wohnungstrennwand unter Um-
standen nicht geradlinig verlauft, sondern
Ecken oder beliebige Winkel aufweist (sie-
he Bild 27). In diesen Fallen kann das
rechnerisch erwartete Direktschalldamm-

Maf3 der Wand nur erreicht werden, wenn
die an der Ecke entstehende Stof3stelle
als starre, biegesteife Verbindung ausge-
bildet wird. Wird die Ecke als Stumpfstof3
ausgeflhrt, muss dieser sorgfaltig unter
Verwendung von Stumpfstoflankern und
schwindarmem Moértel geméaf der Empfeh-
lungen in Abschnitt 5.2.2 ausgefluhrt wer-

—
]
¥
—

Wohnungs-
trennwand

Wohnungs-
trennwand

14
W

Anschlussfuge kann nur noch im Nachgang von
auflen geschlossen werden.

Abstell-
raum L=

Flur

den, damit Schwindrisse, wie in Bild 21
dargestellt, sicher vermieden werden. Feh-
lerhafte Ausfuhrungen dieser Stofstelle,
die zu einer drastischen Reduzierung der
Schalldammung fuhren, sind in Bild 28
dargestellt. Eine alternative Moglichkeit,
die Sto3stelle dauerhaft starr auszufih-
ren, stellt der gemauerte Verband dar.

=T

Mortelspuren belegen das nachtragliche Zuwer-
fen. Schalltechnische Abminderungen sind zu
erwarten.

Bild 28: Nicht vermortelter bzw. nachtraglich vermaortelter Stumpfstof3
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Tafel 11: Obere Wandanschliisse fiir nicht tragende Innenwénde unter Beriicksichtigung von Statik, Brand- und Schallschutz

Anschlussdetail
Fuge = 30 mm

Statik

Schallschutz

Brandschutz?

Dichtstoff

Oberer Rand nicht gehalten

die Wand ist 3-seitig zu halten

Schalltechnisch entkoppelt
und dicht

mit beidseitigem
Fugendichtstoff

Dammschicht in
nichtbrennbar

> 1.000 °C
= 30 kg/m?3

Schmelzpunkt
Rohdichte

F 90 bzw. EI 90 ab Wanddicke
=100 mm und Wanddicke
70 mm mit beidseitig 10 mm
Putz; sonst F 60 bzw. El 60

Die Fugen mussen dicht ausge-
stopft werden. Fir F 30 mind.
50 mm; fir F 60 mind. 60 mm
und far F 90 und ,Brandwande*
mind. 100 mm Breite der jewei-
ligen Wanddicke.

[—— Stahlwinkel

Dammschicht

Oberer Rand gehalten

die Wand kann 4-seitig bzw.
3-seitig gehalten sein, mit
einem freien vertikalen Rand

Schalltechnisch entkoppelt
und nicht dicht

Als trennendes Bauteil nur
geeignet mit zusatzlichem

Fugendichtstoff in der An-

schlussfuge

Dammschicht in
nichtbrennbar

> 1.000 °C
= 30 kg/m?3

Schmelzpunkt
Rohdichte

F 90 bzw. EI 90 ab Wanddicke
= 100 mm und Wanddicke
70 mm mit beidseitig 10 mm
Putz; sonst F 60 bzw. El 60

N NN N VNN
SN N N N N\

PRSI vy ruritiin

Federanker

Die StoRfugen mit Federanker sind zu ver-
morteln.

Oberer Rand gehalten

die Wand kann 4-seitig bzw.
3-seitig gehalten sein, mit
einem freien vertikalen Rand

Schalltechnisch entkoppelt
und dicht

mit beidseitigem
Fugendichtstoff

Dammschicht
nichtbrennbar

> 1.000 °C
= 30 kg/m?3

Schmelzpunkt
Rohdichte

F 90 bzw. EI 90 ab Wanddicke
= 100 mm und Wanddicke
70 mm mit beidseitig 10 mm
Putz; sonst F 60 bzw. El 60

_— x\
NM I,
Leichtmortel
oder Putz

Oberer Rand gehalten

mit Auflast infolge Kriechen
und Schwinden der Stahlbeton-
decke?

die Wand kann 4-seitig bzw.
3-seitig gehalten sein, mit
einem freien vertikalen Rand

Anschlussfuge vollstandig
durch NM I, Leichtmdrtel oder
Putz ausgefullt.

Schalltechnisch biegesteif
und dicht

Bei Wanden mit Schall-
schutzanforderungen soll-
te diese Ausflhrungsvari-
ante gewahlt werden.

F 90 bzw. El 90 ab Wanddicke
= 100 mm und Wanddicke
70 mm mit beidseitig 10 mm
Putz; sonst F 60 bzw. El 60

1 Nicht tragende raumabschlieBende Wéande nach DIN 4102: F (X) bzw. nach DIN EN 13501-2: El (X)
2 Bei Wandlangen > 5 m sollte dieser Anschluss mit dem Tragwerksplaner abgestimmt werden.

Empfehlungen fiir die Ausfithrung von nicht tragenden Innenwéanden:
Wénde grundsatzlich auf eine Trennschicht (z.B. Bitumenpappe, PE-Folie, 0.A.) stellen
Seitliche Anschliisse an Treppenhaus- und Wohnungstrennwande akustisch entkoppelt ausfiihren, wenn die flachenbezogene Masse der
nicht tragenden Trennwande < 200 kg/m2 betragt
Seitliche Anschllisse untereinander vermortelt, schalltechnisch biegesteif (kraftschllssig) ausfiihren
Bei kraftschlussiger Ausflihrung der oberen Anschlussfuge ist Mortel geringer Festigkeit (z.B. Leichtmortel oder Putz) zu wahlen.



5.2.4 Anschluss zwischen Wohnungs-
trennwand und Geschossdecke bzw.

Dach

Die schalltechnisch glinstigste Ausfiihrung
ist eine tragende Wohnungstrennwand, auf
der die Geschossdecke vollflachig aufliegt,
so dass die Wohnungstrennwand starr an
die Geschossdecke angeschlossen ist und
kein direkter Schalldurchgang maglich ist.
Wird die Wohnungstrennwand nicht tra-
gend ausgeflihrt und die Geschossde-
cke entkoppelt (Bild 29a und b), ist in je-
dem Fall eine vollstandige Luftdichtigkeit
des Anschlusses zu gewahrleisten, um
eine direkte Luftschalllbertragung aus-
zuschliefRen.

Trotz der Sicherstellung der Luftdichtigkeit
des Anschlusses, kann es zu einer deut-
lichen Reduzierung der Schalldammung
kommen, da das Schwingungsverhalten
der massiven Wohnungstrennwand durch
die Entkopplung beeinflusst wird. Deshalb
ist von dieser Ausfiihrung aus schalltech-
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nischer Sicht sowohl bei der Wohnungs-
trennwand als auch bei Innenwanden im
eigenen Wohnbereich wenn méglich ab-
zusehen.

Besser ist es, die Fuge zwischen Trenn-
wand und Geschossdecke mit Mortel aus-
zuflillen, damit eine kraftschllssige Verbin-
dung entsteht (Bild 29c). Hierbei sind je-
doch aus tragwerksplanerischer Sicht die
folgenden Voraussetzungen zu erflllen,
damit die (nicht tragende) Wand keine zu
grofen Lasten erhalt und sich z.B. das sta-
tische System der Decke nicht verandert
(siehe auch [19]):

Die Vermortelung sollte méglichst
spat erfolgen, damit der groflte An-
teil der Deckendurchbiegung bereits
erfolgt ist.

Der verwendete Mortel sollte keine zu
hohe Festigkeit aufweisen, z.B. Nor-
malmauermortel Il

Der kraftschliissige Kontakt zwischen
Vermortelung und nicht tragender Woh-
nungstrennwand sowie der Geschoss-
decke ist dauerhaft zu gewahrleisten.

Das Verfillen der Fuge mit Mortel stellt
die schalltechnisch beste Variante dar, ist
aber in jedem Fall in Absprache mit dem
Tragwerksplaner durchzufiihren.

Eine vollstandige Betrachtung schalltech-
nischer, statischer und brandschutztech-
nischer Aspekte des oberen Wandan-
schlusses nicht tragender Innenwande er-
folgt in Tafel 11.

KS-Warmedammestein

Zur Reduzierung von Warmebrickenef-
fekten, werden z.B. an Wandfupunkten
haufig KS-Warmedammsteine eingesetzt.
Diese weisen eine geringere Warmeleitfa-
higkeit und eine geringere Rohdichte als
das restliche Mauerwerk auf. Eine rechne-
rische Uberpriifung in Verbindung mit Un-

a) b) c)
N R R RSN N O O R .
<30 [~ I_L Stahlwinkel NM I,
20 Leichtmortel
Dammschicht oder Putz
Dichtstoff

Bild 29: Obere Anschlussvarianten einer nicht tragenden Wand an die Geschossdecke

a)

b)
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Bild 30: Anschluss der Wohnungstrennwand an die Dachebene, a) WTW wird bis zur Hélfte in die Dachhaut gefiihrt, b) WTW durchst63t die Dachebene

23
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Bild 31: Beispiel fiir glinstige Anordnung der Nassraume (Kiiche und Bad/WC) abseits von schutz-

bediirftigen Raumen

tersuchungen im Prifstand ergaben, dass
sich zwischen den Varianten mit und oh-
ne Warmedammstein kein Unterschied im
bewerteten Schalldamm-Maf ergibt [20].

Anschluss der Wohnungstrennwand an
leichte Dachkonstruktionen

Beim Anschluss von Wohnungstrennwan-
den an leichte Dachkonstruktionen ware

aus schalltechnischer Sicht ein ,Durch-
flhren“ der Wohnungstrennwand bis unter
die Dachhaut die optimale Losung. Eine
solche Ausfuhrung ist jedoch aus warme-
technischer Sicht nicht zulassig, da sie mit
einem starken Warmebruckeneffekt ein-
hergehen wirde. Daher kann als Kompro-
miss zwischen Warme- und Schallschutz
die in Bild 30a dargestellte Variante emp-

Bild 32: Vorwandinstallation mit verspachtelten Mauerwerksfugen

24"

fohlen werden, bei der die Wohnungs-
trennwand etwa bis zur Halfte in die Dach-
ebene einbindet. Um den Warmebricken-
effekt bei dieser Ausflihrung moglichst ge-
ring zu halten, sollte oberhalb des Wand-
kopfes ein Warmedammstoff mit gerin-
gerer Warmeleitfahigkeit im Vergleich zum
Dammstoff innerhalb der Regelkonstruk-
tion verwendet werden. Eine alternative,
schallschutztechnisch sehr glinstige Va-
riante bei Brandschutzanforderungen, bei
der die Wohnungstrennwand die Dache-
bene durchstoft, ist in Bild 30b darge-
stellt. Die Warmebruckenwirkung wird hier
durch eine die WTW auen umschlieRende
Dammebene reduziert.

Die Planung der Stof3stellen sollte mit
entsprechenden Details auf den Werk-
planen dargestellt werden.

5.3 Ausfiihrung und Einfluss von
Installationen

Bereits bei der Grundrissplanung ist da-
rauf zu achten, dass die Installationswand
(fir Kiche, Bad, WC) nicht unmittelbar
an einen schutzbedurftigen Raum grenzt.
Empfehlenswert ist es daher, Grundrisse
spiegelbildlich zur Wohnungstrennwand zu
planen und die Nassraume am Treppen-
haus anzuordnen, Bild 31.

Rohrleitungen fur flieBende Medien (Was-
ser/Abwasser und Gase) sowie z.B.
Waschbecken oder WCs sollten aufgrund
des storenden Korperschalls als Vorwand-
installation mit raumseitiger Verkleidung
ausgefihrt werden. Bei Vorwandinstallati-
onen ist darauf zu achten, dass die schall-
technische ,Dichtigkeit“ der Mauerwerks-
wand vor deren Einbau z.B. durch das Auf-
bringen eines Putzes oder zumindest das
Verspachteln der Fugen sichergestellt wird
(siehe Bild 32).

Einschalige Wande (einschalige Massiv-
bau-Musterinstallationswand), an denen
diese Leitungen befestigt werden, sollten
nach DIN 4109-36 eine flachenbezogene
Masse von mindestens 220 kg/m? haben,
zum Beispiel eine verputzte einschalige,
11,5 cm dicke Wand aus Kalksandstein
der RDK 2,0.

Schwere Wande werden durch Korper-
schall weniger stark angeregt als leich-
te Wande; sie strahlen damit auch we-
niger Schall ab.

Leichtere Installationswande mit einer
flichenbezogenen Masse < 220 kg/m?2
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Fall 2:
getrennte Bodenplatten,
gemeinsames Fundament

Fall 3:
getrennte Bodenplatten,
getrennte Fundamente

Fall 4:
durchgehende Trennfuge
bis zum Fundament

Raume direkt Uber der

Raume direkt Gber den

Raume direkt Uber den

Raume mindestens 1 Etage

Bodenplatte Bodenplatten Bodenplatten Uber dem Fundament
AR, =+6dB
AR,;=+6dB Es konnten deutlich héhere Wer- AR, =+12dB

Bei durchgehenden Auenwanden
(m‘ =575 kg/m?2) im Keller:

te gemessen werden [21], jedoch
wurde wegen der noch geringen
Datenmenge eine Erh6hung des

AR,;=+9dB

Bei durchgehenden Auenwanden
(m* = 575 kg/m?2) im Keller:

AR,;=+3dB

Zuschlags um 3 dB noch nicht
vorgenommen.

AR, =+9dB

24 cm

Keller
beheizt

Bild 33: Zweischaligkeitszuschlag AR, ;, fiir zweischalige Haustrennwénde in Abhéngigkeit von der Fundamentausbildung und der Raumsituation

konnen verwendet werden, wenn durch
Eignungsprufungen (z.B. durch den Pruf-
bericht einer unabhangigen Prifstelle)
nachgewiesen ist, dass sie sich schall-
technisch nicht unglnstiger verhalten.

Werden Wande durch Schlitze und Ein-
bauten geschwacht, verringert sich ihre
Schalldammung infolge der verringerten
flachenbezogenen Masse. Das stellen-
weise geschwachte Bauteil ist als zusam-
mengesetztes Bauteil mit Teilflachen un-
terschiedlicher Schalldammung zu be-
trachten. Kabelleitungen (z.B. Elektro-,
Klingel- oder Telefonleitungen) werden
sinnvollerweise Uber Kabelkanale (z.B. als
FuBleiste) oder im Estrichaufbau horizontal
verteilt. Die vertikalen Steigleitungen wer-
den in Schlitzen nach DIN EN 1996-1-1/
NA gefuhrt. Die Schlitze sind mit Mortel zu
schlieen. Auch bei beidseitiger Installa-
tion der Dosen muss nicht mit einer Min-
derung der Schalldammung gerechnet wer-
den, sofern die Offnungen flr die Dosen
von beiden Seiten separat ohne durchge-
hende Bohrung hergestellt werden [17].

6. REIHEN- UND DOPPELHAUS-
TRENNWANDE

Bei zweischaligen Haustrennwanden aus
zwei schweren, biegesteifen Schalen mit
durchgehender Trennfuge, z.B. bei Reihen-
hausern, kann die SchalllUbertragung zwi-
schen benachbarten Hausern gegenuber
einschaligen Haustrennwanden erheblich

verringert und somit die Schalldammung
erhoht werden.

Voraussetzungen daflr sind:

Die Fuge ist von der Oberkante des
Fundaments lluckenlos bis zur Dach-
haut durchzufihren (Bilder 33 bis 35).

Die flachenbezogene Masse der Einzel-
schale (inklusive eines eventuell vor-
handenen Putzes) muss mindestens
150 kg/m? aufweisen. Die Dicke der
Trennfuge muss dabei mindestens 30
(besser 40) mm sein.

Bei einem Schalenabstand = 50 mm
muss die Masse der Einzelschale min-
destens 100 kg/m? betragen.

Der Fugenhohlraum sollte idealer-
weise mit dicht gestofRenen und voll-
flachig verlegten Mineralfaserplatten
Typ WTH nach DIN EN 13162 in Ver-
bindung mit DIN 4108-10 ausgefuhrt
werden, Bild 37, um Mortelbriicken zu
vermeiden.

Die Erhéhung des Schalenabstandes wirkt
sich glinstig auf den Schallschutz aus.
Dies gilt nicht bei Ublichen Schalenab-
standen im untersten Geschoss, wenn
die FuBpunkte der Schalen (z.B. durch ge-
meinsame Bodenplatten und/oder Fun-
damente) gekoppelt sind. Hier wirkt sich
die Erhohung der flachenbezogenen Mas-

se der Schalen deutlicher aus als eine Er-
héhung des Schalenabstands.

Die bisherige Ermittlung des bewerteten
Schalldamm-Mafes nach DIN 4109, Bei-
blatt 1 unter Berucksichtigung eines Bo-
nus von 12 dB flr die zweischalige Aus-
fihrung mit vollstandiger Trennung der
Schalen ist unter anderem an folgende
Annahmen geknupft:

Durchgehende Trennfuge vom Funda-
ment bis zur Dachhaut

Breite der Trennfuge mindestens 3 cm

Bild 34: Dachanschluss zweischalige Haus-
trennwand
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Bild 35: Zwischenanschluss zweischalige
Haustrennwand

Bild 36: Fundamentanschluss zweischalige
Haustrennwand
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Bild 37: Dicht gestoflene Mineralfaserplatten
Typ WTH vermeiden Schallbriicken.

26

— KS-Mauerwerk/DM,
2.15cm, RDK 1,8

—— Diinnlagenputz
Randstreifen

Estrich

Warmedamm-
schicht

Betondecke

— Mineralfaser, Typ WTH
dicht gestofien von
OK Fundament
bis zur Dachhaut

— KS-Mauerwerk/DM,
2.20cm, RDK 2,0
— Diinnlagenputz
KS-Warmedammstein
A =<0,33 W/(m-K)
Randstreifen
Estrich

W Warmedamm-
> schicht

2SS S

7777 Betonsohle

Bild 38: Beispiel nach [23] fiir ein nicht unter-
kellertes Gebaude mit getrennter Bodenplat-
te und Schallschutzanforderungen von R’, =
67 dB auch im untersten Geschoss

In

Keine Anforderungen an den Schall-
schutz im untersten Geschoss, z.B.
bei einem Nutzkeller

der Praxis werden diese Vorausset-

zungen teilweise verletzt, z.B. wenn

ohne Keller gebaut wird,

sich schutzbedurftige Raume im Keller-
geschoss befinden,

die Trennfuge nur bis zur Kellerdecke
herabgeflhrt wird oder

der Schalenzwischenraum mit unge-
eigneten, steifen Dammstoffen ge-
fullt wird.

Der Einfluss der flankierenden Schall-
Ubertragung durch die Kopplung der Haus-
trennwande am Fupunkt kann zu einer
drastischen Reduzierung der Schalldam-

N OO NN NS NS NN N |
Sk R‘eg:%';gns& mung flhren. Statt des iiblicherweise mit
Fundament 12 dB angesetzten Zweischaligkeitszu-

schlags werden abhangig von der Art der
Kopplung in der Realitat haufig nur 6 dB
erreicht, teilweise sogar noch weniger, sie-
he Bild 33.

Reihenhaus mit getrennter Bodenplatte

Grundauftrag 1-2 mm

Dichtungsmembran 200/1

Deckauftrag 1-2 mm

/\
e
\

\

Dehnungsfugenband DF T 330/3
Formteile nur werkseitig herstellbar,
Sperranker missen abgeschottet werden.

Bild 39: Abdichtung der Bodenplatte z.B. mit dem System Tricoflex [22]



Prognose des Schallddmm-Mafies von
zweischaligen Haustrennwanden

DIN 4109:2016 enthalt statt eines pau-
schalen Zuschlags von 12 dB einen abge-
stuften Zuschlag fir die Zweischaligkeit
(Zweischaligkeitszuschlag AR, ), der in
3-dB-Stufen die unterschiedlichen Kopp-
lungsbedingungen im Fundamentbereich
bei unvollstandiger Trennung und unter-
schiedlichen Raumsituationen beruck-
sichtigt. Bild 33 zeigt fiir unterschiedliche
Fundamentausbildungen und Raumsituati-
onen den anzusetzenden Zweischaligkeits-
zuschlag 4R, ;.

Zur Erfillung einer Empfehlung von R’, =
67 dB in einem nicht unterkellerten Ge-
baude mit getrennter Bodenplatte sollte
die zweischalige Haustrennwand im EG
aus 2 - 20 cm KS-Mauerwerk mit RDK 2,0
und im OG aus 2 - 15 cm KS-Mauerwerk
mit RDK 1,8 bestehen, Bild 38. Bild 39
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zeigt die Abdichtung einer solchen ge-
trennten Bodenplatte eines Reihenhauses
mit dem System Tricoflex [22].

Eine zusatzliche Erweiterung des bishe-
rigen Nachweisverfahrens berlcksichtigt
den Einfluss flankierender Decken und
Wande Uber den Korrekturwert K. Das pro-
gnostizierte Schallddmm-Mag ergibt sich
damit nach folgender Gleichung:

R’W,2= R’W,l + ARW,T/_ K

mit

R',» Bewertetes Schalldamm-MaR der
zweischaligen Haustrennwand, vgl.
Tafel 12

R’,: Schalldamm-Maf einer gleich-

schweren einschaligen Wand
AR, ; Zweischaligkeitszuschlag in Abhan-

gigkeit von der Kopplung im Funda-

mentbereich, Bild 33

K Korrekturyvert K zur Bertcksichti-
gung der Ubertragung Uber flankie-
rende Decken und Wande.

Der Korrekturwert A'ist nur zu berticksichti-
gen, wenn die Ubertragung im Fundament-
bereich vernachlassigt werden kann
(4R, ;=12 dB) und wenn die mittlere fla-
chenbezogene Masse der auf die Haus-
trennwand stofenden massiven Flanken
kleiner ist als die der empfangsraumsei-
tigen Schale der Haustrennwand. Weitere
Erlauterungen hierzu sind in [3] zu finden.

Das beschriebene Rechenmodell fir zwei-
schalige Haustrennwande (inklusive der
Korrektur K) ist Bestandteil des KS-Schall-
schutzrechners [24].

Tafel 12: Beispiellosungen fiir bewertete Schallddmm-MaRe R‘, zweischaliger KS-Haustrennwéande in Abhéngigkeit vom Zweischaligkeitszuschlag AR,

Wandaufbau® | RDK Flachen R’, [dB]

o bezogene Inkl. AR, = + 12 dB® Inkl. AR,,,= + 9 dB Inkl. AR, = + 6 dB
(Beispiele) Massaz z.B. Erdgeschoss mit z.B. Erdgeschoss mit

[kg/m?] getrennten Fundamenten gemeinsamer Bodenplatte
0757
.

2x11,5cm 1,8 =410 65 62 59
2x11,5cm 2,0 =450 66 63 60
2x15cm? 1,8 =490 67 64 61
2x15cm? 2,0 =530 68 65 62
2x17,5cm? | 1,8 =580 69 66 63
2x17,5cm? 2,0 =630 70 67 64
2 x20cm? 1,8 =680 71 68 65
2 x20cm? 2,0 =740 72 69 66
2 x 24 cm? 1,8 =810 73 70 674

Flankierende Bauteile mit m’ , ~ 300 kg/m?
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
1 Mauerwerk nach DIN EN 1996 mit Normal- oder Diinnbettmdrtel, beidseitig verputzt (2 x 10 mm Putz 2 je Seite 10 kg/m2), Trennfuge = 3 cm
2 Bereits mit beidseitig Dinnlagenputz (2 x 5 mm)
%) Bei durchgehenden Keller-AuBenwénden (m'= 575 kg/m?) gilt: a) im Kellergeschoss: AR, = +3 dB b) im Erdgeschoss: AR, ;= +9 dB
c) in den Obergeschossen: AR, ;= +12 dB
4 Alternativ nach [23]: 2 x 20 cm mit RDK 2,0 und beidseitigem Diinnlagenputz (2 x 5 mm) sowie Trennfuge = 4 c¢m, geflllt mit Mineralfaserplatten, Typ WTH, Boden-
platte getrennt auf gemeinsamem Fundament.
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7. FAZIT

Die aktuell vorliegenden Regelungen zum
baulichen Schallschutz im Wohnungsbau
erlauben nur sehr bedingt eine rechtssi-
chere Vereinbarung eines Schallschutzni-
veaus zwischen Planer und Bauherr. Dies
ist fur die Planungspraxis ein auferst un-
befriedigender Zustand und es ware zu
wiinschen, dass eine Harmonisierung zwi-
schen den verschiedenen Regelwerken
und Empfehlungen erfolgen wirde. Da dies
in absehbarer Zeit jedoch nicht zu erwar-
ten ist, werden innerhalb der vorliegenden
Broschure fur Gebaude aus Kalksandstein
klare Empfehlungen gegeben, die fir die
privatrechtliche Vereinbarung des Schall-
schutzes herangezogen werden kénnen.

Die Betrachtungen und Beispielrechnun-
gen innerhalb dieser Broschire zeigen,
dass mit massiven Konstruktionen aus
Kalksandstein problemlos erhdhte Anfor-
derungen an den Schallschutz realisiert
werden konnen. Folgende Punkte sind da-
bei hervorzuheben:

® Die Wahl ausschlieBlich massiver Bau-
teile mit hoher flachenbezogener Mas-
se ermoglicht die Realisierung eines
sehr guten Schallschutzes mit ein-
fachen Anschlussdetails ohne die An-
wendung aufwendiger Sonderkonstruk-
tionen (wie. z.B. Entkopplungsstreifen
oder Vorsatzschalen).

® Der KS-Schallschutzrechner ermogli-
cht eine zielgenaue Prognose des zu
erwartenden Schallschutzes und die

angemessene Auslegung aller an der
Schalllibertragung beteiligten Bau-
teile.

® Massive Konstruktionen mit hohen
Rohdichten gewahrleisten einen homo-
genen Schallschutz Gber den gesam-
ten hoérbaren Frequenzbereich.

Diese Aspekte geben den Fachplanern
grotmogliche Sicherheit bei der Schall-
schutzplanung und ermdéglichen ihnen, ei-
nen zeitgemaRen Schallschutz zielsicher
umzusetzen.

Bild 40: Guter Schallschutz ist unerlasslich fiir eine angenehme Atmosphéare (akustische Behag-
lichkeit).
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